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Vorwort. 



In meiner Jugend trieb ich leidenschaftlich Mosik nnd 
memte sogar in ihr meinen eigentlichen Berof zu finden. Ala 
diese Idee aofgegeben war und bald nachher F. Bbentaho's 
Vorlesnngen durch die strenge Scharfe ihres Gedankenganges 
mich ziir Philosophie hingezogen batten, Hess sicb zwar die 
alte Liebe fur die Dauer nicht verdrangeo, musste sich aber 
eine bestandige Oberaofsicht gefallen lassen; and aus den Wahr- 
nehmungen, welche sich biebei im Laufe der Jahre ergaben, 
ist das gegenwartige Werk entstanden. „Tonpsychologie^^ nennt 
es sich, wefl es die psychischen Functionen beschreiben will, 
welche durch Tone angeregt werden. 

Der Umfang jedoch, welchen es angenommen, erklart sich 
nicht bios aus personlichen sondem auch aus sachlichen Motiven. 
In der Verfolgung der von Tonen ausgehenden inneren Wellen- 
ziige haben die Psychologen trotz der machtigen Anregung und 
Forderung, welche Helmholtz' classisches Werk auch nach 
dieser Seite bin gespendet, noch ausserordentlich Yieles zu thun 
iibrig gelassen. Und doch finden sich fiir manche Fragen, z. B. 
nach den Wirkungen der Aufmerksamkeit, nach der Unterscheid- 
barkeit gleichzeitiger und gleichlocalisirter Empfindungen, aus- 
schliesslich oder hauptsachlich hier die notigen Thatsachen; 
finden sich namentlich fiir die so entwickelungsbediirftige Ge- 
fuhlslehre auf keinem Gebiet von Sinnesinhalten so reizvolle 
Probleme, reizvoll durch die Eigenart der psychischen Zustande, 
die aus Tonverbindungen hervorspnessen, und durch die Aus- 
beute an allgemeineren Erkenntnissen, welche die in's Einzelnste 
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gefiihrte Analyse verspriclit. Der Grand der Vemaclilassigung 
liegt darin, dass, wie Lotze einmal klagt, Musik selten zu den 
Lieblingen deutscher Philosophen gehorte, und in der ausser- 
gewohnlichen Menge des Details, von welchem Notiz zu nehmen 
nur der Liebhaber Gelegenheit und Geduld hat. Aber gerade 
jene merkwiirdigen Differenzen musikalischer und unmusikali- 
scher Naturen, gerade diese Manigfaltigkeit der Tonphanomene 
und Fiille der Kunstgeheimnisse, diese vielen historischen Wand- 
lungen der Tonsysteme und der Tongefulile — das AUes schaflft 
dem Eundigen eben soviele Stiitzpuncte wie dem Unkundigen 
Hindernisse der Untersuchung. Vielleicht lassen sich iiberhaupt 
nirgends sammtliche Hilfsmittel der psychologischen Forschung, 
Selbstbeobachtung und fremde Angaben, statistiscbe Sanunlung 
von Urteilsreihen, physiologische Thatsachen und Hypothesen, 
Vergleichung der Volker und Zeiten, Biographisches u. s. w. in 
gleicher Vereinigung heranziehen. 

Eine seiche Monographie, welche das Ganze der Wissen- 
schaft gleichsam quer durchschneidet, hat aller dings fur die 
Darstellung den Nachteil, dass sie bei verschiedenen Gelegen- 
heiten auf eine und dieselbe psychische Function zuriickfuhrt. Es 
werden darum in einem Abschnitt iiber Sinnesurteile und einem 
solchen liber die durch Sinneseindriicke erweckten Gefiihle die 
allgemeineren Anschauungen zusammengestellt, welche sich bei 
der Bearbeitung der Einzelheiten als die correctesten auf- 
drangten. 

Auf die eigentlich musikalischen Probleme geht der vor- 
liegende Band noch nicht ein. Ich habe ihn erst, nachdem ich 
mit den Grundziigen der musikalischen Psychologic im Reinen 
war, als Vorlaufer zu dieser ausgearbeitet. Nur der Bequem- 
lichkeit halber sind hier zu gewissen Versuchen musikalische 
Intervalle benutzt. Das Folgende wird die Urteile behandeln, 
welche sich an gleichzeitige Tone kniipfen, und die auf Inter- 
valle beziiglichen, endlich die Tongefiihle. 

Mit der physikalisch-physiologischen Akustik hat die psy- 
chologische das Material gemein, die Tonempfindungen. Aber 
erstere untersucht die Antecedentien, letztere die Folgen der 
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Empfindungen. Manche Erscheinimgen haben darum fur den 
Naturforscher, andere fur den Psychologen grossere Bedeutung. 
So kniipft sich an Combinationstone fur jenen die principielle 
Frage, ob Tonempfindungen ausschliesslich durch Sinusschwin- 
gungen erregt werden; dem Psychologen bedeuten sie wenig 
mehr als jeder beliebige Ton, der mit starkeren zugleich er- 
klingt: denn fur die Moglichkeit des Heraushorens, fur den 
Einfluss auf das Klanggefiihl ist es einerlei, anf welchem Wege 
der schwache Beiton entstanden ist Die Motive falscher Ur- 
teile sucht der Physiker nur auf, um sie zu eliminiren; den 
Physiologen als solchen treiben sie etwa zu Speculationen uber 
unbekannte Himprocesse; dem Psychologen dienen sie ganz 
wesentlich, um die Entstehung und Bedingungen der Urteile 
iiberhaupt aufzuhellen. Tauschungen sind ihm fast wichtiger 
aJs wahre Urteile. An ungeiibten Beobachtem, die der Phy- 
siker Yon Yomherein ablehnt, studirt er den Einfluss der t)bung, 
an unmusikalischen die Bedingungen des Musikgefiihls. Gleich- 
wol hindert diese Trennung der Aufgaben und Interessen in 
abstracto nicht, dass sie in der Durchfuhrung vielfach zwcck- 
massig verkniipft werden; wie sie denn gerade auf unserem 
Gebiete in Helmholtz' Untersuchungen auf s Engste, und im 
Geiste der Forscher heutigen Tages allgemein doch mehr oder 
weniger yerkniipft sind. 

Auch mit den philosophischen Schwesterdisciplinen begeg- 
net sich die Psychologic im Reiche der Tone. Vor allem mit 
der Asthetik, deren Principienstreitigkeiten sich gerade hier 
am scharfsten zugespitzt haben. Der Ethik ist nur fiir das 
HEBBAET'sche System eine ganz unmittelbare Beziehung zur 
Musik vindicirt worden; alte Philosophen sprachen wenigstens 
von einem tiefen Einfluss der Musik auf die Sitten, neuere von 
einer ethischen Grundlage des Musikgefiihles. Wir werden 
namentlich die letztere Ansicht aufmerksam zu priifen haben. 
Selbst der Erkenntnistheorie gedachte Hebbabt durch die Musik 
zu Hilfe zu kommen: „Als Kant die Geometric aus der 
reinen Anschauung des Raumes erklarte, da vergass er die 
Musik mit ihren synthetischen Satzen a priori von Intervallen 
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und Accorden." Wir werden zwax nicht in diesem Puncte, 
aber in genug anderen die Ton- und RaumYorstellungen einan- 
der analog finden. Man konnte in der That den ganzen ersten 
Teil der transscendentalen Elementarlehre der Kritik der reinen 
Vernunft s. z. s. in Musik setzen. Schopenhaueb's Metaphysik 
der Tonkunst endlich und ihr Einfluss auf Kichabd Wagnbb 
ist Jedermann bekannt. Erschien dem Sokbatbs Philosophie 
als die grossartigste Musik, so fanden diese in der Musik die 
grossartigste Philosophie. Dem gegeniiber mochten freilich An- 
dere mit Fb. Schlegel einen neuen „Laokoon" herbeiwiinschen, 
der die Grenzen der Musik und Philosophie zoge. Die psycho- 
logische Richtung unserer Betrachtungen fiihrt uns nicht direct ^ 

in diesen brennenden Dombusch hinein, wol aber in eine Stel- 
lung^ welche die Entstehungsweise der heraustonenden Offen- 
barungen, ihre Grundlagen in der Natur des musikalischen 
Denkens und Fiihlens, erkennen lasst. 

Jedoch, da das Vorwort fur den Autor Nachwort sein soil, 
so will ich nicht langer diejenigen Teile des Werkes bevor- 
worten, welche ich, wenn auch in moglichster Balde, erst nach- 
zuliefem vorhabe. 

a Stnmpf. 
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Erster Abschnitt 
Slnnesurteile im AUgemeinen. 

§ 1. Empfindung und Urteil. Relativitatslehrc. 

1. Wenn wir eine Empfindung als den Ton a oder als 
Terz Yon f bezeichnen, so driicken wir damit ein Sinnesurteil 
aus, d. h. ein auf sinnliche Erscheinungen beziigliches und durch 
sie hervorgerufenes Urteil. Sinnliche Erscheinungen konnen 
statt in der Empfindung auch in blosser Vorstellung (Phantasie, 
Gedachtnis) gegeben sein und dann ebenfalls beurteilt werden — 
auch ein bios vorgestellter Ton wird untor Umstanden als a, 
als Terz eines anderen erkannt — und auch dies nennen wir 
ein Sinnesurteil, haben jedoch im Folgenden, wo nicht aus- 
driicklich anderes bemerkt ist, nur die Beurteilung von Empfin- 
dungen im Auge. Was von dieser gesagt wird, lasst sich un- 
schwer auf die Beurteilung bios vorgestellter Sinneserscheinungen 
anwenden, wenn die Unterschiede des blossen Vorstellens vom 
Empfinden mitberucksichtigt werden. 

Die meisten Urteile schliessen nicht Eine, sondem mehrere 
Yorstellungen (unter V. ohne Beisatz sind die Empfindungen 
mitverstanden) ein, welche wir im sprachlichen Ausdrucke des 
Urteiles als Subject und Pradicat auseinanderhalten. Doch ware 
es verfehlt, das Urteil in solchem Falle als eine blosse Ver- 
einigung oder als das Yorhandensein eines gewissen Verhalt- 
nisses zwischen den Yorstellungen anzusehen. Die Behauptung 
einer Mehrheit oder Relation und das blosse Yorhandensein 
derselben ist zweierlei. Was in den Yorstellungen liegt, ist 
damit noch nicht in die Erkenntnis aufgenommen, sowenig er- 
kannt als verkannt. Wenn zwei Empfindungen zusammen in 

1* 
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der Seele sind, so ist damit nicht gegeben, dass sie auch nur 
als Mehrheit erkannt, dass der Eindruck analysirt wiirde. Mogen 
sie ferner in Verhaltnissen aller Art zu einander stehen, gleich 
oder verschieden, ahnlich oder unahnlich sein, so ist damit 
noch nicht gegeben, dass diese Verhaltnisse und Beziehungen 
auch bemerkt oder erkannt wiirden. Es werde ein hoherer 
und tieferer Ton zugleich empfunden, so kann noch geraume 
Zeit verfliessen, ehe sie als zwei auseinandergehalten, ehe ferner 
der eine als der tiefere erkannt wird (wenn der Unterschied 
gering ist) oder ehe er (wenn der Unterschied grosser ist) 
z. B. als Quinte des anderen beurteilt wird. Selbst dann wird 
vielleicht das Verhaltnis nur zweifelnd angegeben, wahrend es 
doch nicht in zweifelhafter Weise in der augenblicklichen Em- 
pfindung existiren kann. Keine Verbindung und kein Verhaltnis 
zweier Empfindungen oder Vorstellungen also ist an und fiir 
sich schon eine Beurteilung derselben. Diese kommt, das Ver- 
haltnis affirmirend oder negirend, als eine neue und heterogene 
Function hinzu.* 

Wie das Wesen der Empfindung zuletzt nicht besser als 
durch Beispiele und genaue Charakteristik im Einzelnen ver- 
deutlicht werden kann, so diirfte das Gleiche auch von der 
Urteilsfunction gelten. Beides aber bringt die weitere Dar- 
stellung in Fiille. Nur damit das Wort Urteil nicht in einem 
engeren Sinne genommen werde, als es hier gemeint ist, fugen 
wir sogleich Folgendes hinzu. 

Beurteilung, wie wir sie verstehen, entspringt nicht immer 
aus Uberlegung, wird auch nicht immer in der Sprache, nicht 
einmal im innerlichen Sprechen, fixirt. Sie kniipft sich unter 
Umstanden sofort und unmittelbar an die Sinnesempfindung, 
von ihr als einem psychischen Reize direct hervorgerufen, und 
ebenso wie diese selbst nicht zu sprachlicher Verlautbarung 

* Es kann aber auch statt eines Verhaltnisses ein6 Vorstellung 
selbst affirmirt werden, wie im Existenzial- Urteil und in der Wahr- 
nehmung absoluter Sinnesinhalte. F. Bbentano, Psychologic ?om empi- 
rischen Standpuncte I (1874) 7. Cap., filhrt diese Lehre mit ttberzeugen- 
der Klarheit gegenliber den herkommlichen Ansichten vom Urteile durch. 
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fuhrend. Und dies ist in der psychischen Entwickelung sogar 
das Friihere. Ob zwei Tone gleiche oder verschicdene Hohc 
besitzen, mogen wir jetzt iiberlegen, zumal wenn wir danacli 
gefragt sind, zwcifelnd und uns dann entscbeidend. Aber gewiss 
werden von Anfang an und noch vor Beginn des Sprechens 
Unterscbiede, Ahnlichkeiten u. s. w., wenn aucb groberer Art, 
als solche bemerkt, aufgefasst, obne dass ein Zweifel an der 
Ricbtigkeit der Aufifassung oder aucb nur ein „ob — oder", 
eine von aussen oder innen angeregte Frage vorausging. Der 
Zweifel selbst ist erst moglich, wenn irgend eine spontane Auf- 
fassung da war, auf welcbe er sicb beziebt. 

Fiir solcbe rudimentare oder besser elementare Beurteilung 
erscbeint wol der eben gebraucbte Ausdnick Auffassung sprach- 
gemasser (ersetzt nebenbei aucb vollkommen die barbariscbe 
„ Apperception"), aber sacbgemasser ist der Ausdruck Beurtei- 
lung aucb bier insofern, als das Wesen der Function dasselbe 
wie spaterbin und nur die Bedingungen ibres Eintrittes bier 
weniger verwickelt sind. Seben wir uns ja in der Wissenscbaft 
allentbalben, um das dem gewobnlicben Denken entgebende 
Gleicbartige zu bezeicbnen, zu solcben Yerallgemoinorungen be- 
stebender Ausdriicke gezwungen, 

Ausser diesen Urteilen, deren vollstandige empiriscbe Be- 
dingungen in den augenblicklicben Empfindungen oder wenig- 
stens dem augenblicklicben Seelenzustando licgen, gibt es nocb 
andere reflexionslose Urteile: die gewobnbeitsmassigen. Eine 
einmal entstandene Auffassung stellt sicb unter abnlicben Um- 
standen obne weiteres wieder ein, Mebr oder weniger spielt 
die Gewobnbeit, wie wir dieses allgemeine Verbalten nennen, 
aucb bei Uberlegungen unvermerkt mit. Aber aucb fur sicb 
allein bildet sie die Quelle eines grossen Teiles unserer Sinnes- 
urteile. 

In eigentumlicber Weise beoinflusst sie die sog. Benen- 
nungsurteile. Diese beruben urspriinglicb offenbar auf Ver- 
gleicbungen: das gegenwartige Object wird mit friiberen bereits 
benannten verglicben und, je nacbdem es mit diesem oder jenem 
die grosste Abnlicbkeit bat, der bezugliche Name auf es fiber- 
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tragen. Auch spater konnen sie in dieser Weise, sogar unter 
Mitwirkung reif licher Uberlegung gebildet werden. Aber tausend- 
fach wird rein gewohnheitsmassig durch eine gesehene, gehorte 
Erscheinung auch der entsprechende Name und mit demselben 
zugleich das Urteil „x ist rot, ist der Ton a" (die Auffassung 
des Eindruckes als eines roten eta, auch wenn sie nicht in der 
sprachlichen Aussage formulirt wird) im Bewusstsein reproducirt; 
wobei also das friiher wahrgenommene Object gar nicht in's 
Bewusstsein kommt, geschweige denn mit dem gegenwartigen 
verglichen wird.* 

Betrachten wir endlich die aus Uberlegung (und zwar 
actueller, nicht nur in der eben beschriebenen Weise nachwir- 
kender Uberlegung) entstehenden Urteile, so kann auch hier 
noch Uberlegung in einem engeren und weiteren Sinne des 
Wortes vorhanden sein. Wenn naan beispielsweise bei gewissen 
psychophysischen Versuchen die Uberlegung zu verbieten und 
einen sofortigen Ausspruch zu verlangen pflegt, so diirfen wir 
solche Urteile gleichwol im weiteren Sinne iiberlegte nennen; 
sofern sie namlich bei gespannter Aufmerksamkeit und, was 
das Wesentlichste ist, als Antworten auf eine vorgelegte Frage 
abgegeben werden. Der Sinn der Forderung in einem solchen 
Falle ist nur der, dass man das erste Urteil abgebe, welches 
unter diesen Umstanden im Bewusstsein auftritt, soweit man 
dies bei dem oft sehr schnellen Wechsel der Auffassungen in 
sich selbst controliren kann. Dabei ist aber ein solches erstes 
Urteil immer noch zu unterscheiden von einem ganz reflexionslos, 
gleichsam instinctiv auftreteuden, es ist hinsichtlich der Beding- 
ungcn seiner Zuverlassigkeit giinstiger gestellt. 

Es kann allerdings bezweifelt werden, ob eine scharfe 
Grenze existire zwischen den Bedingungen der Entstehung 
solcher ersten Urteile und der rein reflexionslosen. Diese Frage 

* Wenn Sigwart, Logik I (1873) S. 57 f., das BenennungsurteU 
schlechtweg als ein Einssetzen der gegenwartigen Vorstellung und einer 
friiher mit dem Worte verbundenen definirt, so hat er dabei wol nor 
das in der Logik Torkommende Urteil im Auge, welches eben kein Ge- 
wohnheitsurteil ist. 
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liegt aber nicht auf unserem Wege. Es kam una hier nicht so 
sehr darauf an, die genaueste Abgrenzung der yerschiedenen 
Entstehungsweisen eines Urteils zu finden, als vielmehr durch 
Aufzahlung der letzteren die Weite des Sinnes, welchen wir 
mit dem Worte „Urteil^ verbinden, deatlicb za machen; und 
dazu diirfte das Yorstehende hinreichen. 

2. Dem Erwachsenen bietet sich keine Sinnesempfindung, 
die nicht in einem gewissen Masse beurteilt, in irgend einer 
Beziebung aufgefasst wiirde. AUerdings ist das Netz yon Be- 
ziehungen, in welches eine Empfindung im einzelnen Falle yer- 
flochten orscheint, nicht immer und iiberall gleich dicht Ein 
Ton wird nicht immer als c, d etc. aufgefasst, aber wol stets 
als ein hoher, tiefer oder mittlerer; und wenn selbst dies nicht 
der Fall sein soUte, wird er mindestens yom yorhergehenden 
Tone oder yon der Stille unterschieden. Nicht bios so weit die 
Sprache reicht, die um so yoUkommener ist, je mehr sie Unter- 
schiede ausdriickt, sondem yiel wciter erstreckt sich die inner- 
liche Bearbeitung der Empfindung. Diese Allgemeinheit uiid 
Notwendigkeit der Urteilsfunctionen im psychischen Leben des 
Erwachsenen ist es nun wol hauptsachlich, welche in neuerer 
Zeit die Lehre yon der Rclatiyitat der Empfindungen, 
oder wie Fechnbb sie nennt*, die Diflferenzansicht der Empfin- 
dungen yeranlasst hat. Freilich nur scheinbar Eine Lehre, in 
Wahrheit eine grosse Zahl yon Behauptungen, wclcho zumeist, 
mit den notigen Cautelen yersehen, richtig sind, aber durch zu 
allgemeine oder unbestimmte Formulirung und yoUends durch 
Vermischung mit einander unyerstandlich werden. 

Man sagt ims, es sei die Beziehung der Empfindungen auf 
einander etwas zum Wesen derselben Gehoriges, so dass man 
z. B. Schwarz nur im Gegensatz zu Weiss oder wenigstens im 
Unterschiede yon einem weniger tiefen oder tieferen Schwarz 
empfinden konnte; ebenso einen Ton, ein Gerausch nur im 
Wechsel desselben mit andern oder mit Stille, nicht minder 



* In Sachen der Psychophysik (1877) S. 113 f., wo sich auch be- 
achtenswerte krltische Bemerkongen darUber finden. 
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auch einen Geruch, einen Geschmack, eine Beriilirung nur so 
zu s. in statu nascendi, wahrend bei gleichmassig andauemdem 
Reize jede Empfindong verschwinde. 

Das scheint Alles auf den ersten Blick in herrlicher Uber- 
einstimmung unter sich und mit den Thatsaclien. Genauer 
zugesehen ist aber keines von beiden der Fall. Fiinf gegen- 
seitig unabhangige Behauptungen sind zusammengeworfen, und 
keine derselben kann als uneingeschrankt richtig anerkannt 
werden. So verbinden denn auch mit dem Ausdrucke JElela- 
tivitat der Empfindungen^' oder einer synonymen Bezeichnung 
yerscbiedene Scbriftsteller, zuweilen sogar einer und derselbe 
verschiedenen Sinn. Unser Zweck kann bier nicbt sein, mit 
den Einzelnen bieriiber zu rechten*; wir wollen es uns aber 



* HoBBEs, der als Urheber der Eelatiyit^tslehre angesehen werden 
kann, hat mit seinem Satze : sentire semper idem et non sentire ad idem 
recidunt (Elementa philosophica, pars lY, cap. 25 § 5) hauptsachlich 
nachher sub d angeftihrte Thatsachen im Auge. Ebenso Al. Bain, der 
in alien seinen psycbologischen Schriften (zuletzt 1874 in „Geist and 
Kdrper^S Intemat. wissensch. Bibliothek 3. Bd. S. 53) das Gesetz der 
Eelatiyitat in den Yordergrund stellt; doch spielen bei ihm auch andere 
Gedanken herein. Wundt formulirte sein „allgemeines Gesetz der Be- 
ziehung*' in der 1. Aufl. der Physiologischen Psychologie (1874) S. 421 
dahin, „dass unsere Empfindung kein absolutes sondem nor ein relatives 
Mass der ^usseren EindrUcke gibt.'' In der 2. Aufl. (1880) I, 351 drackt 
er es dahin aus, „dass wir in unserem Bewusstsein kein absolutes son- 
dem nur ein relatives Mass fiir die Intensit&t der in ihm vorhandenen 
Zust&nde besitzen, dass wir also je einen Zustand an einem anderen 
messen, mit dem wir ihn zunftchst zu vergleichen veranlasst sind." Es 
sei dies das WEBEB'sche psychophysische Gesetz in seiner psycbologischen 
Bedeutung. Als einen speciellen Fall desselben betrachtet Wundt die 
Contrasterscheinungen, welche lehrten, „dass alle Lichteindriicke in Be- 
ziehung zu einander empfunden werden" (1. Aufl. S. 419, 2. Aufl. I, 458). 
Ich kann dies Alles nicht ganz unter sich in Einklang bringen. In dem 
Schriftchen von G. H. Schneideb, Die Unterscheidung; Analyse, Ent- 
stehung und Entwickelung derselben bei den Thieren and beim Men- 
schen u. s. w. (1877) findet man im Gegensatz zimi Thema nur das grosste 
Durcheinander. Wenn Aubebt (Grundzuge d. physiol. Optik 1876 S. 483) 
sich ausdrUckt: „Ein gleichmassiger Ton, ein gleichm&ssiger Druck ... 
wird gewiss immer empfunden, aber die Empfindung gelangt nur kurze 
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nicht yerdriessen lassen, den verschiedenen mogUchen Aufias- 
sungen kritisch nachzugehen. 

Die bier zuerst folgende Behauptung schliesst sich am 
engsten an die soeben erwahnte Tbatsacbe des Seelenlebens an, 
sucbt dieselbe aber als ein strenges Grundgesetz hinzustellen, 
was unsere Absicht nicht ist. Aacb die zweite bezieht sicb 
nocb auf das Verhaltnis von Empfindung und Urteil, die dritte 
bingegen auf die Empfindung als solche, die vierte und funfte 
endlicb gar auf das Verhaltnis von Empfindung und ausserem 
Beize. 



Zeit zu unserm Bewusstsein. Wir empfinden also immer nur Licht- 
differenzen , ebenso wie wir nur Temperaturdifferenzen empfinden" — 
so kann ich nicht umhin, in dem Folgesatz statt einer Folgerung viel- 
mehr das contradictorische Gegenteil des ersten Satzes zu erblicken. 
Auch Fbeyeb sagt (Elemente der reinen Empfindungslehre 1877 S. 19) 
mehr kurz als eindeutig y,Empfunden wird nur die Anderung". A. Ribhl 
(Der philosophische Kriticismus 11. Bd., 1879, S. 39 f.) drttckt die Lehre 
so aus: „Was wir bewusst empfinden, ist die Differenz, das Verh&ltnis 
je zweier Erregungen, welche erst durch ihr Zusammenwirken als Pro- 
duct die Empfindung ergeben. Wir haben immer nur Empfindungen 
durch Empfindungen, bewusste Empfindungen durch eine unbewusste 
Erregnng" (wie h&ngt das doch zusammen?) „gleichwie wir als Ergeb- 
nisse von Urteilsacten Vorstellungen durch Vorstellungen haben." Riehl 
leitet hieraus die Coincidenz der Empfindungs- und Urteilsthfttigkeit ab, 
sowie die Localisation der Empfindungen, ihre Objectivirung, ihre Pre- 
dication Yon einem Subjecte, den BegrifT des Seins und der absoluten 
Position. Auch das WEBEB*sche Gesetz wird subsumirt, wie folgt: „Der 
Satz, dass die Empfindung das Bewusstwerden des Unterschiedes zweier 
Erregungen ist, gilt, wie E. H. Wbbeb zeigte, auch von der Empfindung 
des Unterschiedes, um welchen zwei Empfindungen differiren." Man 
setze die im ersten Telle dieses Satzes gegebene Definition der Empfin- 
dung jedesmal im zweiten Telle ein und yersuche dann das Ganze zu 
Terstehen. — Was endlich Hebbebt Sfencbb unter Relativit&t der Empfin- 
dung versteht (Die Principien der Psychologie, ilbersetzt Yon Dr. B. Vettbb 
1. Bd., 1882, S. 202 f.; der Cbersetzer sagt, um die Confusion zu ver- 
mehren, statt Empfindungen beharrlich GefUhle) ist die ttberhaupt nicht 
in die Psychologie gehfirige, darum hier welter nicht zu bertlcksich- 
tigende metaphysische Lehre von der Un&hnlichkeit unserer Empfin- 
dungen mit den Dingen an sich. 
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a) jjJede Empfindung wird notwendig auf andere be- 
zogen; es gibt schlechtweg keine reinen Empfiudungen/' 
In Bezug auf den Erwachsenen ist dies wol uneingeschrankt 
richtig; aber in den Anfangen des psychischen Lebens kann 
doch offeubar niclit an jede Empfindung bereits ein beziehendes 
Urteil gekniipft sein. Zum mindesten die erste Empfindung 
kann mit keiner anderen verglichen, Yon keiner unterscbieden 
werden. Irgend eine muss aber die erste sein. Seien es zwei 
gleichzeitige, so ist doch nicht anzunehmen, dass sie sofort 
unterscbieden wiirden, das Kind im Mutterleibe wird nicht 
einer Analyse der gleichzeitigen organischen Empfindungen, des 
„Gemeingefiihles" fahig sein, die selbst der Zergliederungskunst 
des Forschers Schwierigkeiten macht. Die Ausflucht HOffding's*, 
um die Relatiyitatslehre zu retten, dass wir nicht wissen, welche 
Empfindung und wann sie zuerst eintritt, kann evident nichts 
helfen. Yorhanden ist sie so sicher, als das psychiscbe Lebeu 
des Individuums einen Aiffang hat. Und mit dem Einen Aus- 
nahmefall ist das Gesetz als solches vernichtet.** Die AU- 
gemeinheit und Notwendigkeit des Beziehens auftretender Em- 
pfindungen auf einander und auf friihere ist also nur als eine 
erworbene, als eine „zweite Natures wie jede starke Gewohnheit, 
anzusehen, und es liegt in der Natur des Empfindens keines- 
wegs an und fur sich eine solche Notwendigkeit eingeschlossen. 

* ScHAAB8CHMU>T*s phllosopMsche Monatshefte 1880, S. 425: „Ein 
absolut Erstes kdnnen wir nicht erreichen/^ 

** Genauer zugesehen wtirde sich vielleicht ergeben, dass der An- 
f^nge BOgar unz&hlige sind, dass die Reihe der Sinnesempfindungen nicht 
Yom Beginn bis zum Ende des Lebens ununterbrochen fortlftoft, sondern 
durch Zust&nde vOlliger Empfindungslosigkeit unterbrochen ist; doch ist 
es nicht ganz leicht zu entscheiden, ob der Schlaf, der bier zun&chst 
in Betracht k&me, auch nur in Einem Momente als ein solcher ganz 
empfindungsloser Zustand zu fassen ist. Wenn dies zu bejahen ware, 
so wiirde man die Relatiyitatslehre nicht etwa durch den Hinweis retten, 
dass die auf die Bewusstlosigkeit folgende erste Empfindung sofort an- 
dere reproducire, mit denen sie dann yerglichen werde: denn andere 
reproduciren kann sie doch nur, nachdem sie selbst bereits da ist und 
sie kdnnte nach der Relatiyitatslehre gar nicht da sein ohne schon yom 
ersten Moment ihrcs Daseins an auf andere bezogen zu werden. 
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Auch die Folgertmg wiirde sich nicht rechtfertigen lassen, 
dass wir durch den Mangel ^^reiner^^ d. h. nicht irgendwie be- 
zogener Empfindungen in uns Erwachsenen ausser Stande seien, 
iiber den Inhalt der Empfindungen, wie sio an sich sind, etwas 
zu ermitteln. Dies ware nur dann zu furchten, wenn durch 
die hinzukommende Beurteilung etwas an dem Inhalte der 
Empfindungen geandert wiirde; was aber ofieubar niemals der 
Fall ist. Die Beurteilung iibt keine ruckwirkende Kraft auf 
den beurteilten Inhalt Man kann dies geradezu als ein Grund- 
gesetz alles Beziehens und Yergleichens bezeichnen (s. § 6). 
Wol kann eine Empfindung falsch beurtoilt werden, wir konnen 
fiir a halten was c ist. Aber die Empfindung ist dabei die- 
selbe, als wenn wir bei gleicher Beschafienheit des Ohres und 
des Reizes c zu horeu glauben; die Hohe des empfundenen 
Tones ist beidemale einfach durch die Zahl der auf das Ohr 
eindringenden Luftwellen bestinmit 

Zuweilen scheint uns ein Gerausch, sobald wir dessen Ur- 
sprung erkennen, einen ganz veranderten Charakter anzunehmen. 
Genauer betrachtet wird aber nicht die Gerauschempfinduug 
selbst eine andere, sondom nur allerlei Yorstellungen, welche 
in Folge der falschen Meinimg iiber ihren Ursprung damit zu 
einem unanalysirten Ganzen yerkniipft waren. 

Auch den successiven Farbencontrast kann man nicht etwa 
als Beweis fur den Einfluss des Urteiles auf die Empfindung 
heranziehen. Beim Zustandekommen desselben sind Functionen 
des Yergleichens in Wahrheit gar nicht beteiligt. Wenn das 
objective Weiss anders gesehen wird nach Schwarz und anders 
nach Griin, das erstemal weisslich, das zweitemal rotlich, so 
kann ein objectiv falsches Urteil die Folge sein, aber nicht 
die Ursache; welch' letztere vielmehr lediglich in organischen 
Yeranderungen der Netzhaut zu suchen ist (e). Das Urteil 
aber fiber die Beschafienheit der Empfindung als solcher, abge- 
sehen von ihrer Correspondenz mit bestimmten Reizen, bei- 
spielswoise die Yergleichung einer gegenwartigen Farbenempfin- 
dung mit einer friiheren, ihre Unterscheidung, Benennung: dieses 
Urteil kann zwar, muss aber nicht durch die unmittelbar 
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vorausgehende Empfindung beeinflusst werden und iibt keines- 
falls selbst einen Einfluss auf die gegenwartige. 

Somit erwachst der Erforschung der Sinnesempfindungen 
aus dem Umstande, dass alle der Beflexion des Psychologen 
sicli darbietenden Empfindungen bereits „appercipirt'' sind, an 
und fur sich nicbt der geringste Schaden; der Inhalt der Em- 
pfindungen ist dabei ebenso rein in unserem Bewusstsein, wie 
bei den „reinen", d. h. nicht mit einander verglichenen Em- 
pfindungen. Wol bringt die gewohnheitsmassige Beurteilung 
der Sinnesempfindungen einen Ubelstand fur die Ermittelung 
ihres Inhaltes mit sich; er liegt aber nicht in der Beurteilung 
iiberhaupt sondem in den falschen Urteilen, von denen sich 
zu emancipiren oft schwierig, zuweilen* unmoglich ist (§ 2). 
Aber natUrlich sind nicht alle Urteile notwendig falsch. 

b) „Empfindungen mogen in der Seele existiren, ohne 
von einander unterschieden zu werden; aber erst durch die 
Unterscheidung und Beziehung auf einander kommen sie uns 
zum Bewusstsein." 

Ob man diese, von Uleioi* zuerst mit besouderem Nach- 
druck vertretene Lehre unterschreiben kann, hangt ganz und 
gar an der Definition des Ausdruckes „Bewusstsein", iiber dessen 
Vieldeutigkeit die neueren Psychologen einiger sind als uber 
seine treffendste Verwendung. Wenn man von Bewusstsein nur 
eben da sprechen will, wo ein Urteilen stattfindet, so ist die 
Lehre freilich selbstverstandlich. Es ist auch kein Zweifel, dass 
das Urteilen, insbesondere das beziehende, eine hohere Stufe 
des Seelenlebens begriindet, als sie mit blossen Empfindungen, 
Empfindungsgruppen, Erinnerungsbildern, Associationen etc. ge- 
geben ware. Versteht man aber unter Bewusstsein psychische 
Zustanda uberhaupt, so gehort natiirlich auch die Empfindung 
dazu. Bezeichnet man endlich mit diesem Namen nur die 
Eigenschaft psychischer Zustande, neben ihrem directen Inhalt 
(Farben, Tonen) auch sich selbst zum Inhalte zu haben, sich 
auf sich selbst zu richten (Reflexion im weitesten Sinne): so 



* Leib und Seele, 1866. 



Relativit&tslehre. 13 

ist nicht einzusehen, warum durchaus nur den Urteilen und 
nicht auch den blossen Empfindungen diese Eigentiimlichkeit 
zukonuneu soUe. Factisch erfassen wir, iudem wir horen, nicht 
bios den Ton sondern auch das Horen selbst.* Das Bewusst- 
sein in diesem Sinne halt mit der Lebhaftigkeit aller psychischen 
Processe und mit der Menge der gleichzeitigen gleichen Schritt, 
es wachst mit dem geistigen Wachstum iiberhaupt, ist aber 
elementar auch schon in den Elementen gegeben. Ein gewisser 
Grad von Bewusstsein in diesem Sinne wiirde also auch eiuem 
bios empfindenden und vorstellendon Wesen, welches gar keiner 
Vergleichung und Beziehung des Empfundenen fahig ware, 
zukommen. 

Wenn man will, kann man von diesem Standpuncte ein 
blosses Empfindungs- und ein Urteilsbewusstsein unterscheiden*^; 
man muss dann auch ein Gefuhls- und Willensbowusstseiu hin- 
zufugen, wie denn mit dem, was einor will, ihm zugleich 
gegenwartig ist, dass er will. 

c) „Die Empfindung selbst ist etwas Relatives; wir em- 

pfinden nicht absolute Inhalte, sondeni nur Beziehungen, 

Unterschiede, Veranderungen." 

In dieser haufigen Formel kann man nur eben eine Formel 
sehen; wortlich genommen ist sie absurd. Beziehungen finden 
doch immer zwischen etwas statt. So kann es Beziehungen 
zwischen Empfindungen geben, aber schliesslich miissen doch 
irgend welche absolute Inhalte vorhanden sein, welche wir auf 
einander beziehen. Und dieser absolute Inhalt der Empfindung 
wird nicht etwa durch die Beziehungen erst gegeben oder er- 
zeugt, er ist das Urspriingliche, die Beziehungen das Abgeleitete. 
Und nun gar unsere Erkenntnis dieser Beziehungen I — „Man 
kann nicht sagen: rot werde als das, was es ist, als rot, erst 
dann vorgestellt, wenn es von blau oder siiss, und nur dadurch, 
dass es von beiden unterschieden werde; blau andererseits als 



* Vgl. Bbbntano, Psychol. I, 131 f. 

** So Benbke, der das erstere als „Bewusstheit" bezeichnet. Lehr- 
bnch der Fsychologie, § 87. Vgl. tyBBBHOBST, Entstehung der Gesichts- 
wabmehmung (1876) S. 14. 
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blau nur durch jenen Gegensatz zu rot. Weder ein veran- 
lassender Grund zu dem Versuche dieser bestimmten Unter- 
scheidung, noch eine Moglichkeit ihres Gelingens ware denkbar, 
wenn nicbt das^ was jedes der beiden entgegenzusetzenden 
Glieder fur sich ist, vorher dem Bewusstsein klar ware. . . . 
Niemals entspringt aus der Unterscheidung der Inhalt des 
Unterschiedenen".* Nur freilich die spracblichen Benennungen 
,3ot, Blau^ fiir unsere Empfindungsinbalte schliessen Belationen 
ein oder setzen sie wenigstens voraus, indem sie eben zur Unter- 
scheidung der einzelnen, dem Bewusstsein bereits von friiher her 
bekannten Empfindungen von einander eingefuhrt sind. Von 
den Empfindungen selbst aber ist keine ihrem Wesen nach 
auf andere angewiesen, es liegt in der Rote kein Hinweis auf 
die Blaue, im einen Ton kein Hinweis auf einen anderen, 
jeder kann seiner Natur nach fur sich empfunden werden. 

Nicht einmal in der Dissonanz liegt, wenn sie als reiner 
Empfindungsinhalt betrachtet wird, ein Hinweis auf die Con- 
sonanz, im Septimenaccord ein solcher auf den Dreiklang. Das 
sog. Auflosungsbestreben eines dissonanten Accordes ist nur fiir 
den vorhanden, der bereits consonante Accorde im Anschluss 
an jenen fruher gehort und im Gedachtnisse behalten hat; was 
im 11. Teile naher ausgefiihrt wird, sich aber schon daraus 
entnehmen lasst, dass unmusikalische, doch scharf horcnde 
Personen von solcher Auflosungstendenz bei aller Aufmerksam- 
keit nichts bemerken. Ganz anders verhalt es sich mit wirk- 
lichen Correlativ-Vorstellungen, wie Ursache und Wirkung, 
Miindel und Vormund, nah und fern, rechts und links, grosser 
und kleiner, deren eines Glied in der That nicht und von 
Niemand ohne das andere gedacht werden kann. 

Empfindungsverhaltnisse haben wir beispielsweise in den 
Intervallen, wenigstens hat man sie vor der Relativitatslehre 
als solche Verhaltnisse angesehen. Kiinftig wird ein Intervall 
ein Verhaltnis zwischen zwei Verhaltnissen — und von Tonen 
selbst wird wol gar nicht mehr die Rede sein. Bisher hielt 



* LoTZB, Logik (1874) S. 26. 
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man C — D und c — d fur dasselbe Interval!, aber die Tonpaare 
selbst fiir verschieden. Wie dieser Unterschied kiinftig definirt 
werden soil, wissen die Gotter. 

Die Intensitaten sind wol der Hanptanlass des Misver- 
standnisses. Es kann vorkommen, dass einer sich in seinem 
Urteil liber einen vorliegenden Starkegrad nur durch die Dif- 
ferenz oder das VerhaJtnis desselben zum vorangehenden Ein- 
drucke bestimmen lasst. Naturlich ware es aber auch hier 
absurd, zu sagen, dass er nur dieses Verhaltnis empfinde. 
Es ist einfach eine Urteilstauschung, die einem beschrankten 
Denkvermogen, insbesondere allzu kurzem Gedacbtnis zu gut 
geschrieben werden muss (wie ja der Bomirte das Gegenwartige 
stets nach seinem Gegensatz zum Jiingstvergangenen beurteilt), 
nicht einem allgemeinen Gesetze des Urteils, geschweige einem 
solchen der Empfindung. Dem besonnen Urteilenden erscheint 
ein piano nach einem pianissimo keineswegs als gleiche Tonstarke 
wie ein fortissimo nach einem forte, obschon der Starkezu- 
wachs der namliche sein kann. Wenn es ihm aber so er- 
schiene, so wiirde dies noch nicht beweisen, dass er in beiden 
Fallen die gleiche Empfindung habe, sondern zunachst nur, dass 
sein Urteil iiber absolute Intensitaten durch die Differenzen 
(bez. Verhaltnisse) der Empfindungen bestimmt werde. 

d) „Die Empfindung ist nicht eine Function des Reizes 
sondern der Reizanderung." 

So ausgesprochen handelt also das Gesetz nicht von dem 
Wesen oder Inhalte der Empfindung, sondern von ihren ausseren 
Bedingungen. Diese soUen correcter als friiher definirt werden. 
Consequent miisste, wenn anders unter „Reiz" die aussere Ur- 
sache einer Empfindung auch forthin verstanden sein soil, eben 
das, was bisher als Reizanderung bezeichnet wurde, kiinftig 
selbst als Reiz bezeichnet werden. 

Nun besteht freilich jeder Reiz in einem Processe und in- 
sofem in einer Veranderung. Auch begreift sich, dass, damit 
ein Ton in der Empfindung entstehe, irgend etwas in dem 
vorangehenden Bestande der Reize sich verandern muss. Aber 
dass, damit die entstandene Empfindung forth estehe, der 
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entsprechende Process selbst wieder eine Verandenmg, beispiels- 
weise die Wellenbewegung eine Andemng der Wellenlange oder 
Amplitude erleiden miisse, versteht sich weder von selbst noch 
ist es tbatsachlich allgemein richtig. Die Hobe eines gehorten 
Tones bleibt dieselbe, solange die Wellenlange des Reizes die- 
selbe bleibt, nnd umgekehrt. Abgeseben natiirlicb von ab- 
normen Zostanden des Organes, sowie von minimalen Schwan- 
kungen, denen sowol die Empfindungsqualitat als auch die 
Wellenlange unabhangig von einander unterliegen (absolut Be- 
harrlicbes gibt es eben nicbt, auch nicbt in Ideinster Zeitspanne). 
Der Satz kann also jedenfalls nicbt so allgemein hingestellt 
werden. Er kommt wesentlich nur fiir die Starke der Em- 
pfindungen in Betracbt. Und bier ist soviel von Alters ber be- 
kannt^ dass der Nerv bei gleicbmassiger Reizung ermiidet, dass 
also Beizverstarkung notwendig ist, wenn die Empfindung ibrer 
Starke nach unverandert bleiben soil.* Andererseits ist aber 
festgestellt, dass die Ermiidung nicbt vom ersten Momente an 
beginnt, sondem zunacbst umgekebrt ein Wacbstum der Em- 
pfindungsstarke stattfindet.** So lasst sicb denn im Allgemeinen 



* Man konnte versucht sein, mit Hobwicz (Psychologische Ana- 
lysen I, 1872, S. 360) die Abstumpfdng nur auf das GefuM der Lust 
nnd Unlust zu beziehen, welches an die Empfindungen geknupft ist. 
Indes scheint mir diese Annahme insofem nicht richtig, als die Gefuhle 
eben mit den Empfindungen abnehmen. Bei Geruch und Geschmack 
ist die Abschwachung des Lust- oder Unlustgefuhles darum so auffallend, 
weil die Gefuhle bei diesen Sinnen von vomeherein eine verhaltnis- 
mllssig grosse Intensitllt besitzen. 

** Seit A. FiCK 1863 darauf aufinerksam machte, ist dieses „An- 
klingen'' der Empfindung mehrfach untersucht worden. Exnsb zeigte, 
dass bei starkeren Beizen die Empfindungen schneller ihr Maximum 
erreichen als bei schwacheren. Bei einer bestimmten Beizstarke war 
far das Auge */e Sec. erforderlich. Die Empfindung wachst zuerst 
rascher, dann langsamer (Wiener Acad. Ber. 1868). Eunkel fand fOr 
verschiedene Farben eine verschiedene Wachstums-Dauer, die ktirzeste 
fiir rot, dann folgt blau, grUn. Auch nach E. w&chst die starkere Em- 
pfindung schneller als die schwftchere (PflUger's Archiv 1874, IX, 197 f. 
Eine spatere Arbeit ftthrte E. geradezu zu dem Satze, dass wahrend 
dieser Anfangszeit die Empfindung dem Producte aus der Starke und 
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nur sagen, dass die jeweilige Starke der Empfindung in einer 
selir zusammengesetzten Weiso abhangig ist Yon dcm ausseren 
Reize und Verandertmgen der nervosen Substanz, welche selbst 
wieder teilweise mit jenem fimctionell zusammenhangen, nam- 
lich je nach der Starke und Dauer des Reizes verschicden, auch 
bald positiv bald negativ sind.* Aber man wird zugeben, 



Dauer des Reizes proportional sei, Pflttgcr's Arch. XV, 27 f.). Fttr 
Tdne ermittelte Exneb, dass die Empfindung des c w&hrcnd ungef^r 
48, die des C wahrend ungef^hr 44 Schwingungen merklich zunahin 
(Pfiliger's Arch. 1876, XIII, 234). Da die Schwingungen des C doppolt 
BO lange dauem als die des c, so ist die Dauer des Empfindnngswachs- 
turns hienach bei tieferen Tdnen grOsscr. Nach Ubbantschitsch daucrt 
bei schwachen Schallreizen die Zunahme 1 — 2 Sccunden, doch gibt es 
auch betrachtliche individuelle Unterschiede (Pflttg. Arch. 1881, XXV, 
323 £.)• Eine bedeutende Verstarkung schoint mir beim indirecten Sehen 
eines hellen Lichteindrnckes einzutreten, wie auch die nachfolgende 
Ermiidung seitlicher Netzhautteilc schneller und in grosscrem Masse 
Platz greift. 

* Bekanntlich nimmt die Netzhautempfindlichkeit im dunkelen 
Kaume zu; nach Aubbbt^s Messungen zucrst rasch dann langsamer, in 
10 Minuten um etwa das 25fache, in 2 Stunden um ctwa das 35fache 
(Physiologie der Netzhaut 1864 S. 25 f. Grundz. d. physiol. Optik 187(5 
S. 483 f.). Derartige Verftnderungen der Empfindlichkeit im positiven* 
Sinne finden aber sicherlich auch w&hrend der Einwirkung eines Reizes 
statt und wirken der Ermtidung entgegen, die Beobachtungen ttber Auf- 
tauchen und Verschwinden der Empfindung bei schwachen Licht- und 
Schallreizen bieten thatsachliche Belege. Den im Grunde nichtssagenden 
aber eben danim augenblicklich so brauchbaren Namen Adaptation, 
welchen Aubebt fQr Ver&nderungen der Netzhautempfindlichkeit bei 
gleichmassiger Einwirkung (bez. Ausschluss) ftusserer Reize einftthrte, 
hat Hebing sowol fttr Farben- als Temperaturempfindungen angenommen, 
„weil er nichts prajudicirt und nicht sogleich den Versuch einer ein- 
seitigen Erkiarung enthalt." Es kann eine Veranderung der Empfind- 
lichkeit in positiver aber auch in negativer Richtung stattfinden, ja in 
beiden zugleich (Zur Lehre vom Lichtsinne, Wiener Acad. Ber. 1872 f. 
Separatdnick S. 133. Grundzflge einer Theorie des Temperatursinnes, 
Wiener Acad. Ber. 1877, Separatdruck S. 19). 

Was soil uns also ein „Ge8etz der Ermttdung", wie es z. B. Del- 
bobuf als erstes seiner drei allgemeinen Empfindungsgesetze aufstcllt? 
(Loi de la degradation de la sensation: „La sensation. . va en s'afFaiblis- 
sant d^s Tinstant, od elle apparalt." Theorie g^n^rale de la sensibility, 

Stompf, Tonpsycliologie. I. 2 
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dass dieses thatsachliche Yerhalten nur sehr unYerstandlich 
als Abhangigkeit der Empfindang von einer Beizandemng be- 
zeichnet wiirde. 

Was die Ermiidung selbst betrifit, so ist nicht za vergessen, 
dass die einzelnen Sinne sich darin graduell doch ausserordent- 
lich nnterscheiden. Wahrend Geruch, Geschmack und die 
Hantempfindungen bekanntlich bei gleicbmassiger Einwirkung 
eines Reizes yerbaltnismassig rasch abnehmen, konnen wir 
einen Ton eine halbe Stunde lang boren, ohne dass er uns 
schwacher scbiene als zu Anfiang. Im ganzen musikaliscben 
Gebrauche, in fast alien Fallen des Lebens ist die Abscbwacb- 
ung nabezu gleich Null. Ihr wirklicbes Vorkommen ist zwar 
neuerdings durch Versuche nachgewiesen; doch bleibt es immer 
noch denkbar ja wahrscheinlich, dass sebr schwache Reize, 
wie sie eigentlich fortwahrend im Ohre vorhanden sind, den 
Nerven gar nicht ermiiden. Jedenfalls ist die Untersuchung 
dieser Unterschiede zunachst wichtiger und kann uns einer 
Erkenntnis des Grundes der Ermiidung naher bringen, wahrend 
die Formulirung eines allgemeinen Gesetzes der Ermiidung nur 
den Schein einer Erkenntnis und dadurch ein Hindemis der 
wirklichen abgibt. 

Von einer Schwachung der Empfindung sehr wol zu nnter- 
scheiden ist endlich das blosse Uberhoren, die unwillkiirliche 
Abwendung der Aufmerksamkeit von einem gleichmassigen Tone 
Oder Gerausche, welches wir, wenn die Aufmerksamkeit wieder 
darauf hingelenkt wird, sogleich mit der friiheren Starke ver- 



1876, p. 25. La Fsychologie comme science natnrelle, 1876, p. 84.) 
Die Thatsachen sind nicht so einfach wie dies Gesetz sie haben will. 
Deduciren aber lassen sich die Nerven noch weniger. Es ist nicht ohne 
Interesse, dass in Lotzb's Allgemeiner Physiologie des korperl. Lebens, 
S. 406, gerade die Zunahme der Empfindung bei dauemdem Beize als 
das apriori verst&ndlichere Yerhalten dargestellt wird (ygl. auch Medi- 
cinische Fsychologie S. 223). Fick bemerkt neuerdings mit Becht, dass 
apriori ebensowol das eine wie das andere denkbar und dass an sich 
auch die Constanz der Empfindung nicht ganz undenkbar w&re, wenn 
n&mlich einmal die Em&hrung mit der Zerstorung des Nerven durch 
don lloiz gloichen Schritt hielte (Hermann's Handb. m, 1. S. 222). 
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nehmen, wahrend von eincr wirklichen Ermudung das Organ 
nur langsam zur normalcn Empfindliclikeit zuriickkehrt.* Del- 
BOEUF und Andere werfen Beides unbedenklich zusammen. 
Factisch hat dieser (iibrigens auch nicht erst entdcckte sondem 
schon von den Pythagoraern zur Erklarung der Nichtwahmehm- 
ung der Spharenharmonie betonte) Zng des Seelenlebens mit 
den Gesetzen der Empfindung als solcber nicbts zu tbirn. 

Alles zusammengenommen ist also kein Grund vorbanden, 
die alte Auffassung und Ausdrucksweise, wonach Empfindung 
durch den Eintritt eines Reizes entsteht und durch den Fort- 
bestand desselben bestebt, aufzugeben. Das Einzige, was der- 
selben als Erganzung, obschon aucb nicht als ganzlicb neue 
Lebrc, binzugefiigt werden muss, ist dies: dass wahrend gleich- 
massiger Dauer eines Reizes in Folge der mehr oder weniger 
leicht veranderlicben Reizbarkeit des Nenren in den meisten 
Fallen Intensitatsveranderungen der Empfindung, teils in posi- 
tivem teils negativem Sinne und in bcideu Beziehungen graduell 
ausserst verschieden, stattfinden. 

e) „Die Empfindung ist nach Qualitat und Starke nicht 
bios abhangig von dem Reize, welcher eine Stelle des Organes 
trifft, sondem auch von der eben vorausgegangenen Reizung 
derselben Stelle und von der gleichzeitigen Reizung anderer 
Stellen desselben Organes".** 



* N&heres ftber die hier bertlhrten Erscheinungen bezUglich Ton- 
starke und Aufmerksamkeit in § 15. 

** Es kdnnte scheinen, als sei dieser Satz wenigstens insoweit als 
er die Abh&ngigkeit vom yorangehenden Reize behanptet, bereits in d) 
ansgesprochen. Indessen kann d) falsch und gleichwol e) richtig sein. 
Wenn es falsch ist, dass eine Empfindung nur bei fortw&brend ver&n- 
dertem Reize unver&ndert bestehen kann, so l&sst sich doch immcr noch 
denken, dass der vorangehende Reiz Dank der Tr&gheit des Organes 
einen, wenn auch zeitlich begrenzten, Einfluss auf die folgende Empfin- 
dung Ubt. Auch k6nnte umgekehrt e) falsch sein und doch d) richtig. 
Nur insofern hangen beide S&tze zusammen, als, wenn c) richtig, auch 
d) zum Teil richtig ist; indem dann die St&rke und Qualit&t einer Em- 
pfindung bedingt ist durch das Zusammenwirken des gegenwMigen 
Reizes mit den Nachwirkungen des vorangehenden und, da die letzteren 

2* 
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Man bemerkt leicht, dass dieser Satz vorzugsweise vom 
Gesichtssiune abstrahirt ist^ von den Erscheinungen des suc- 
cessiven uud simultanen Contrastes; und es ist wol richtig, dass 
diese Erscheinungen nicht bios unter besonderen Umstanden, 
sondern beim Gesichtssinne allgemein auftreten, nur je nach 
den Umstanden in verschiedcnem Grade. Das Gleiche mag bei 
einigen anderen Sinnen stattfiuden. Aber beim Tonsinne zeigt 
sich ein Empfindungscontrast nur hinsichtlich der Intensitat, 
nicht der Qualitat der Empfindungen, und selbst in ersterer 
Beziehung liegt nur Einzelnes vor. Nach tiefer Stille wird der- 
selbe Tonreiz starker empfunden als nach vorausgegangenem 
Larm. Hauptsachlich scheint ein solcher Einfluss stattzufinden, 
wenn der namliche Ton vorausging, also dieselbe Faser schon 
vorher gereizt war; einigermassen aber auch, wenn der voraus- 
gehende Reiz ein anderer, z. B. ein tieferer Ton, gewesen. 
Und hieraus ware zu schliessen, dass auch bei gleichzeitiger 
Reizung einer anderen Faser ein solcher Einfluss stattfinde, 
dass also zwei gleichzeitige Tone sich gegenseitig in der In- 
tensitat Abbruch thuen, wofiir auch sonst Manches spricht. 

Aber es zeigt sich keinerlei Einfluss, weder eines vor- 
angehenden noch gleichzeitigen Tones, auf die Qualitat eines 
gegenwartigen. Wenn dem Tone c einmal die tiefere, einmal 
die hohere Dominante vorausging, so wird er doch beidemale 
in gleicher Hohe empfunden; und dasselbe gilt, wenn ab- 
wechselnd einer der beiden Tone gleichzeitig mit ihm erklingt. 



notwendig mit der Zeit schwacher warden, auch die Empfindung wahrend 
eines gleichmassig andauernden Keizes schwsLcher und zuglelch qualitativ 
alterirt werden muss. Aber nach Aufhoren jener Nachwirkungen fallt 
auch diese Alteration hinweg. Und so wiirde sich d) doch nicht aus e) 
ableiten lassen. 

* In Beziehung auf diesen sagt z. B. Wundt: 5,Wir empfinden einen 
Reiz zunachst nach seinem Verhaitnisse zu anderen Reizen, die gleich- 
zeitig einwirken, dann aber auch nach seinem Verhaltnisse zu anderen 
Reizen, die frtiher eingewirkt haben" (I 458); subsumirt aber den Satz 
unter das allgemeine WEBEB'sche Gesetz und damit unter das „allge- 
meine Gesetz der Beziehung" (vgl. oben). 
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Wenn man auch hier von Contrast reden will, so kann damit 
lediglich eine Urteilstauschung, nicht cine Modification der 
wirklichen Empfindung gemoint sein.* Blosse Urteilstauschungen 
kommen allcrdings bei mangelnder Ubung Yor, abor man eman- 
cipirt sich nicht allzu schwer davon and crkennt den Empfin- 
dungsinbalt, den Ton c, als den namlichcn. Ware die Empfin- 
dung in Wahrheit verschieden je nach der Yorausgehendcn, so 
wiirde sie bei fortschreitender Ubung auch immer besser als 
verschieden erkannt werden. — 

Soviel denn iiber dieses „Gcsetz der Relativitiit**, mit 
welchem an Dehnbarkeit kaum irgend ein biirgcrliches Gesctz 
wetteifem konnte. Ungefahr iiberall, wo in irgend einer Weise 
Empfindungen und Yeranderungcn im Spiele sind, hat man 
von dieser „Relativitat" gesprochen. Ob es nun eine Reizan- 
derung ist, durch welche Empfindung hervorgorufen oder nur 
in ihrer Starke erhalten wird, oder ob es eine Empfindungs- 
anderung ist, durch welche die Aufmerksamkeit hervorgerufen 
oder erhalten wird, ob durch eine solche Empfindungsanderung 
die unterscheidende und vergleichende Urteilsthatigkeit angeregt 
wird u. s. w. — das konnte einstweilen auf sich beruhen, 
hatte man doch ein Gesetzl Mogen die vorangehenden Er- 
wagungen uns zur Entschuldigung dienen, wenn wir von der 
Wolthat des Gesetzes im Folgenden keinen Gebrauch machen. 
Die einzelnen discutirten Thatsachen behalten dabei ihre Be- 



* Anders scheint Pbbtbb zn denken (Elemente d. r. Empf.-Lehre 
S. 57): „Grttn wird durch Rot gehoben and zugleich das Rot durch das 
Grtin yertieft. Ein hoher Ton wird durch einen tiefen gehoben and dabei 
letzterer zugleich entschiedener als tief empfunden, wie man leicht bei 
Verwendung gleichstarker T6ne bemerkt." Was heisst: „ent8chiedener 
als tief empfunden"? tiefer empfunden? dann wftrde die Analogic mit 
dem Farbencontraste zutrefFen; aber jenes ist ja thats&chlich unrichtig. 
Richtig ist hdchstens, dass Tdne zuweilen als tiefer tazirt (falsch be- 
nannt) werden, wenn kurz vorher oder gleichzeitig ein hoherer ange- 
geben wurde. Ygl. § 23. Aber wie sollte die Musik bestehen, wenu 
durch Hinzufiigung eines hoheren Tones der zuerst angegebene wirklich 
herunter ginge! 
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deutung und siud hinsichtlich des Tongebietes spater naher 
in's Auge zu fassen. Insbesondere bleibt die eine unangefocbteD, 
welche nocb am wenigsten (obgleicb immer noch sehr) un- 
passend als Relativitat der Empfindungen zu bezeicbnen ware: 
dass das Vorbaadensein einer Empfindung im Bewusstsein fast 
ausnabmelos mit gewissen Urteilen iiber ibr Verhaltnis zu an- 
deren Vorstellungen verbunden ist. Und nicbt minder bleibt 
unlaugbar, dass diese Urteile, Auffassungen, Apperceptionen 
den Inbalt der Empfindung, wenn nicbt verandem, doch mit 
einem anderen nicbt empfundenen verwecbseln konnen. Auf 
diesen Umstand, seine Griinde und Folgen, kommen wir naher 
sogleicb zu sprecben. 



§ 2. Zuverlassigkeit von Sinnesurteilen. 

1. Unter Zuverlassigkeit versteben wir bier das Mass von 
Vertrauen, welcbes And ere auf die Aussage eines Urteilenden 
zu setzen berecbtigt sind, binsicbtlicb ihrer Wabrbeit oder 
Genauigkeit. 

Wir sprecben also nicbt von der Evidenz, welcbe das Urteil 
etwa fur den Aussagenden selbst besitzt. Es ist eine besondere 
Frage, welcbe aber mebr den Logiker interessirt, ob jemals ein 
Sinnesurteil, welches nicbt aus allgemeinen Pramissen abgeleitet 
sondem durcb die betreffenden Erscbeinungen selbst veranlasst 
ist, jene eigentiimlicbe Evidenz besitzen konne, wie man sie 
den allgemeinen logiscben Axiomen zuscbreibt, die jeden Be- 
weis iiberfliissig und jeden Zweifel fiir den Betreffenden un- 
moglicb macbt. Fiir die folgenden Untersucbungen ist es 
einerlei, ob der Aussagende seinem Urteil diese Evidenz bei- 
misst. Es bandelt sicb nur darum, welcben Grad der Ver- 
trauenswiirdigkeit dasselbe fiir einen Anderen besitzt. 

Sinnesurteile, sagten wh- in § 1, sind solcbe, die sich auf 
sinnlicbe Erscbeinungen bezieben. Wir dttrfen aber nicbt iiber- 
sebeu, dass, insoweit nicbt zu besonderen wissenscbaftlicben 
Zwecken eine Abstraction stattfindet, mit den Erscbeinungen 
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zugleich die Objecte beurteilt werden, die Dinge oder Vorgange, 
welche (mit Erlaubnis der Metaphysik) die Erscheinungen her- 
vorrufen, kurz die Reize. Man spricht im Leben der Kegel 
nach nicbt davon, dass eine Farbenqualitat heller, eiiie Ton- 
empfindung hoher, eine Mnskelempfindung intensiver sei als 
eine andere, sondern dass ein Handschuh, eine Papiersorte, 
eine Flamme heller, ein Korper schwerer als ein anderer, oder 
dass eine Saite verstimmt sei. Auch das Ziel des Nachdenken- 
den ist in der Regel nicht Kenntnis seiner Sinnesompfindungen 
als solcher sondern Kenntnis der Welt durch seine Empfin- 
dungen. Selbst der Experimentator pflegt, wenn etwa eine 
Stinungabel seinem priifenden Ohre einen hoheren Ton gibt 
als eine andere, ohne Weiteres anzunehmen, dass dieselbe wirk- 
lich hoher sei d. h. schneller schwinge. Nicht ein Schluss wird 
in all' diesen Fallen gemacht, sondern mit der Empfindung 
eo ipso auch das Object beurteilt imd die Trennung beidcr 
in der Uberlegung gar nicht voUzogen. 

Das Urteil kann indessen beziiglich der Objecte fehlgeheu 
und es kann bald mehr bald weniger zuverlassig sein. Wir 
wollen die Zuverlassigkeit eines Sinnosurteils, in welchem mit 
den Empfindungen zugleich Objectives beurteilt wird, oder eines 
Urteils iiber Empfindungen als Zeichen ausserer Vorgange 
(Reize) die objective Zuverlassigkeit nennen. Auch wo 
von Zuverlassigkeit ohne weiteren Beisatz gesprochen wird, ist 
eben diese gemeint. 

Indem wir die Frage erortem, woven dieselbe abhangt 
und wodurch sie gemessen wird, diirfen wir wol nicht den 
EinsprucK der Philosophen furchten, donen die Existenz einer 
ausseren Welt, mindestens die Moglichkeit einer Kenntnis von 
derselben, zweifelhaft erscheint. Die Frage, ob der Gewichts- 
Stein, welcher uns schwerer erscheint, wirklich der schwerere 
sei, behalt auch fiir solche Metaphysiker ihren guten Sinn; auch 
sie werden dieselbe im einzelnen Falle als beantwortbar an- 
sehen. Sie kann ja rein empirisch mit Umgehung einer jeden 
Metaphysik so ausgedriickt werden: Wird der Stein, den unser 
Muskelsinn als schwereren fand, mit dem anderen Steine auf 
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der Wage verglichen, niedersinken? — was sich als eine Summe 
von Erscheinungen des Gesichtsinnes beschreiben lasst. Es 
handelt sich also, hier wenigstens, nur um die Ubereinstimmung 
der betreffenden Sinneserscheinungen mit anderen sinnlichen 
Erscheinungen, welche feinere Diflferenzen unter einander zu 
zeigen pflegen. Ob ein Ton, der uns hoher erscheint als ein 
anderer, auch wirklich hoher sei, bedeutet also hienach: ob 
die betreffende Stimmgabel oder Saite, deren Schwingungen mit 
dieser Gehors-Erscheinung gleichzeitig statthaben, schnellere 
Schwingungen zeige, als die andere. Mogen nun diese Schwing- 
ungen direct sichtbar sein oder auf Umwegen (durch Schlusse 
aus der sichtbaren Dicke und Grosse des schwingenden Kor- 
pers) erkannt werden, zuletzt kennen wir sie doch durch den 
Gesichtsinn. 

2. Die folgenden Betrachtungen beziehen sich ganz all- 
gemein auf Urteile Uber beliebige Sinnesinhalte, Qualitaten, 
Intensitaten, raumliche, zeitliche Bestimmtheiten. Alle diese 
Urteile unterliegen den gleichen Regeln fiir die Bestimmung 
ihrer Zuverlassigkeit. Dagegen ist es zweckmassig, nach einem 
anderen Gesichtspuucte zwei Classen von Urteilen aus- 
einander zu halten, die hinsichtlich der Bestimmung ihrer Zu- 
verlassigkeit sehr wesentliche Unterschiede zeigen, und erst 
nachher das etwa Gemeiusame zusammenzufassen. Erst ens 
solche, bei denen jede der moglichen Antworten auf eine ge- 
stellte Frage je nach den Umstanden sowol wahr als falsch 
sein kann. Zwei tens solche, bei denen die Affirmation stets 
falsch, die Negation stets wahr ist (oder umgekehrt, je nach 
der Formulirung der Frage). Wenn es sich darum* handelt, 
welcher von zwei Tonen, die bereits als verschieden erkannt 
sind, der hohere sei, so kann je nach den Umstanden jede der 
beiden moglichen Antworten die richtige sein. Wenn aber ge- 
fragt wird, ob eine gegebene Tonhohe, Lichtstarke, Farbe einer 
anderen gleich, ob ein Intervall rein sei, so wird die bejahende 
Antwort immer falsch, die verneinende immer wahr sein. Wird 
die Frage gestellt, ob eine Verschiedenheit vorhanden, so gilt 
natiirlich das Umgekehrte. 
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Dass diese Unterscheidung der beiden Classen triftig und 
durchfiilirbar sei, wird man bei naherer Uberlegong nicht be- 
zweifeln. £s gibt uberall, wo stetige Yeranderung moglich ist, 
nichts absolut Gleiches; weder drauasen noch in unseren Em- 
pfiodongen. Es gibt audi streng genonunen kein reines Inter- 
Yall. Weder stehen die Wellenlangen jemals genau in dem 
Verhaltnisse 1 : 2 oder 2 : 3, noch finden sicb jemals zwei Tone 
in iinserer Empfindung, welche, gleicbzeitig auftretend, keine 
auch noch so langsamen Schwebungen gaben. Wo in einem 
Falle der Versuch das Gegenteil za lehren scheint, konnen wir 
mit Sicherheit sagen, dass nur eben unserer Beobachtung die 
vorhandene Unreinheit entgeht. Es ist wol nicht notig, diesen 
in der Wahrscheinlichkeitslehre begriindeten Satz weiter aus- 
zufiihren. 

Wenn also gefragt wird: sind zwei vorliegende Empfin- 
dungen gleich, ein Interval! rein oder nicht, so ist die Affir- 
mation allemal falsch^ die Negation wahr. Und wenn sich der 
Urteilende nach diesen allgemeinen Principien richtete, wiirde 
er getrost immer negiren diirfen, um nie fehlzugehen. Aber 
wir setzen bei Sinnesurteilen voraus, dass der Urteilende durch 
den concreten Sinneseindruck determinirt wird. Da wird denn 
factisch bald auf Gleichheit bald auf Ungleichheit erkannt. 

Zur ersten Classe der Urteile gehort notwendig jedes, 
welches seiner Natur nach nur in ganzen Zahlen ausgedriickt 
werden kann, z. B. das auf die Frage 5,wie viele Finger be- 
riihren deine Wauge?" oder „wie viele Tone nimmst du wahr?" 
sei es dass die Erscheinungen nacheinander oder zugleich ge- 
geben werden. 

Soil die Grosse einer Linie nach dem Augenmasse, die 
Hohe eines Tones nach dem Gehore geschatzt werden, so wird, 
wenn keine weitere Bedingung gemacht ist, jede Aussage, die 
ein bestimmtes Mass angibt, falsch sein, denn sie schliesst, wie 
man leicht bemerkt, eine Gleichheits-Behauptung ein. Wenn 
aber die Bedingung gemacht ist, dass Bruchteile, die kleiner 
als z. B. ein Millimeter sind, vernachlassigt und nur solche 
Massangaben gemacht werden sollen, die sich in ganzen Zahlen 
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einer bekannten kleinsten Einheit ausdriicken lassen (oder im 
Falle eines Tonhohen-Urteiles: dass eine Note oder Klaviertaste 
genannt werde, mit deren Ton der gehorte am nachsten iiber- 
einkommt), so kann jede Aussage je nach den Umstanden wahr 
und falsch sein. Im ersten Falle also gehort das Urteil zur 
zweiten, im zweiten Falle zur ersten Classe. Der zweite Sinn 
liegt gewohnlichen Fragen dieser Art zu Grunde. 

Auch wenn in einem solchen Falle die gegebene Empfin- 
dung als einer bereits bekannten und benannten vollig gleieh 
beurteilt wird, kann dies nach dem Vorangehenden nur als 
hochste dem Urteilenden augenblicklicli wahmehmbare Ahn- 
lichkeit gedeutet werden. 

Wird gefragt: ist das vorliegende Intervall (von gleich- 
zeitigen oder aufeinanderfolgenden Tonen) eine Quarte? so muss 
ebenso zunachst der Sinn der Frage bestimmt werden. Ist 
unter Quarte die absolut reine verstanden, so kann nur die 
vemeinende Antwort richtig sein, die bejahende aber sich der 
Bichtigkeit nur mehr oder weniger nahem. Ist die Meinung 
der Frage aber die, ob das Intervall, welches vom Versuchen- 
den mit dem Grade der Reinheit, der den gewohnlichen musi- 
kalischen Anforderungen entspricht, angegeben wird, eine Quarte 
im Gegensatz zu anderen musikalisch benannten Intervallen sei, 
werden also feste Stufen vorausgesetzt und von alien kleineren 
Unterschieden abgesehen, so kann hier wiederum jede Antwort, 
im Sinne der Frage erteilt, je nach Umstanden wahr und falsch 
sein. Ahnlich, wenn die Frage nicht auf Agnoscirung eines 
vom Fragenden selbst benannten Intervalles durch ja oder nein, 
sondem auf die Benennung selbst (welches Intervall?) ge- 
richtet ist. 

3. Die objective Zuverl. der Urteile I. CI. ist identisch 
mit dem Grade ihrer Wahrscheinlichkeit d. h. dem Ver- 
haltnisse der Ghancen fiir die Wahrheit und fiir die Falschheit 
eines solchen Urteiles, welches Verhaltnis im AUgemeinen durch 
die Anzahl der richtigen und falschen Falle in einer Urteils- 
reihe (mit um so grosserer Genauigkeit, je grosser diese Beihe) 
ermittelt wird. 
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Die obj. ZuY. der Urteile 11. CI. ist identisch mit dem 
Grade der Genauigkeit der affirmatiyen (also der Behaup- 
tungen der Gleichheit oder Reinheit) oder mit dem Grade 
ihrer Annahenmg an die Wahrheit, welcher durch die eben 
merkliche oder eben unmerkliche Ungleichheit (Unreinheit) be- 
stimmt wird. Freilich miisBten wir, um diese ganz genau zu 
messen, erst wissen, wie weit sich die objectiyen Dinge oder 
Vorgange (Reize), die wir als Mass beniitzen, yon der absoluten 
Gleichheit, bez. bei Interyallen yon dem Yerhaltnisse 1:2, 2:3 etc. 
entfemen. Aber es geniigt, wenn wir fur die sogenannte ob~ 
jectiye oder physikalische Messung der Raumgrossen» Gewichte, 
Schwingungen, knrz fiir die Reizmessung wenigstens feinere 
Mittel besitzen, als das damit zu yergleichende Sinnesurteil 
selbst (das Augenmass, die Schatzung der Druck- und Muskel- 
empfindungen, das Tonurteil) sie uns liefert. Und dies ist 
thatsachlich fast allgemein der Fall. 

4. In alien Fallen der Yergleichung zweier Empfindungen, 
welche durch messbare Reize erzeugt werden, kann die obj. 
Zuy. entweder als eine absolute oder relatiye ausgedriickt 
werden, namlich bezogen auf die Differenzen oder auf die 
Quotienten der Reize, an welchen sie gemessen wird. Z. B. das 
Urteil liber die Frage „welcher yon zwei Tonen ist der hohere?" 
hat in zwei Fallen (wobei etwa das eine Tonpaar aus der 
hohen, das andere aus der tiefen Region genommen wurde) 
die gleiche absolute obj. Zuy., wenn sich beidemale bei gleicher 
Differenz der Schwingungszahlen, — hingegen die gleiche rela- 
tiye Zuy., wenn sich bei gleichem Quotienten derselben das 
gleiche Verhaltnis richtiger und falscher Urteile herausstellt. 
Das Urteil II. CI. dariiber, ob zwei Tone einander gleich seien, 
hat dieselbe absolute Zuy. in zwei Fallen, wenn ein Unter- 
schied beidemale eben merklich wird bei gleicher Differenz der 
Schwingungszahlen je zweier Tone; dieselbe relative, wenn dies 
bei gleichem Quotienten der Schwingungszahlen stattfindet. 

5. Die obj. Zuy. ist stets durch zwei allgemeinste 
Factoren bedingt, welche zu unterscheiden psychologisch yon 
hochster Wichtigkcit ist und welche man auch einzeln zu messen 
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bestrebt sein muss, obgleich dies zur Messung der obj. Zuy. 
selbst nicht notwendig ist und in sich bedeutenden principiellen 
Schwierigkeiten unterliegt, wie in § 3 gezeigt werden soil. 
Zunachst sollen diese beiden Factoren, die wir als allgemeinste 
bezeichnen, weil jeder derselben sich wieder in mehrere ein- 
zelne zergliedern lasst, moglichst genau charakterisirt werden: 

a. Die Empfindlichkeit, d. i. der Grad, in welchem 
unsere Empfindungen den sie erregenden adaquaten Reizen 
entsprechen. Diese Correspondenz fehlt natiirlich, wenn gewisse 
Reize keine Empfindung mehr erzeugen, sie feblt aber aucb, 
wenn gewisse Reizunterschiede keine Empfindungsunterschiede 
erzeugen. Danach unterscheiden wir bei jedem Sinne und in 
Bezug auf jedes Moment der Empfindung (Qualitat, Intensitat, 
Zeit und Ort) zweierlei Empfindlichkeit: 

a) Umfangs-Empfindlichkeit oder Umfang des Empfin- 
dungsgebietes in Bezug auf das Reizgebiet* Wo die Reize eine 
einfache Reihe bilden (Schwingungszahlen, wie sie den Farben- und 
Tonqualitaten entsprechen; lebendige Kraft der Schwingungen, 
entsprechend den Intensitaten dieser Sinne u. s. w.), da ist die obere 
und imtere Grenze des Reizes anzugeben, bei welcher eben noch 
oder nicht mehr Empfindungen vorhanden sind. Bei Tonquali- 
taten also die obere und untere Horgrenze, bei Farben die ausser- 
sten Grenzen des sichtbaren Spectrums (in welchen Beziehungen 
sich bekanntlich individuelle Unterschiede zeigen; sehr bedeu- 
tende sogar, wenn auch die Thiere mit verglichen werden, wie 
z. B. John Lubbock kiirzlich aus vielfachen Versuchen schloss, 
dass die Ameisen fur ultraviolette, uns nicht mehr empfindbare, 
Strahlen noch empfindlich seien). Wo die Reize eine mehrfache 



* Fechnbe nannte die Qmfangsempf. flir Intensitaten (die fttr ihn 
im Vordergrunde standen) und zwar die nach der unteren Grenze „ab- 
solute Empfindlichkeit" (El. I, 45 f.). Wegen leichter Verwechselung 
mit der nachher zu crwahnenden absoluten UnterschiedsempfindUchkeit 
ist der Name wol nicht ganz zweckmassig. Wundt gebraucht im obigen 
allgemeinen Sinne den Ausdruck Reizumfang (I, 323). Der hier gewahlte 
Ausdruck ist vielleicht an sich weniger verstandlich, doch nach Analogie 
von „Unterschied8empfindlichkeit" und wegen dieser Analogie gebildet. 
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Reihe bilden, ein Continuum mehrerer Dimensionen, wie beim 
Raume, da sind auch die Grenzen der Empfindung nach den 
verschiedenen Richtungen zu bestimmen (sie sind z. B. bei den 
Ortsempfindungen des Auges in horizontaler Richtung weitere 
als in verticaler). In einem Falle, wo nicht die Reize wol aber 
die Empfindungen Reihen bildeten, wiirden dieso den Ausgangs- 
punct der Definition bilden miissen; doch scheint der Fall nicht 
vorzukommen. Hingegen zeigt sich bei Farbenqualitaten das 
Eigentiimliche, dass die Reize eine einfache, die Empfindungen 
eine mehrfache Reihe bilden; man kann mehrere Gattungcn 
der letzteren unterscheideu (rot-griin, blau-gelb, auch schwarz- 
weiss, woferne man diesen Unterschied nicht als einen der 
Intensitat betrachtet) und findet bekanntlich den Umfang der 
Empfindungen innerhalb einer oder mehrerer dieser Gattungen 
ofters gleich oder nahe Null (Rot-Griinblindheit nach Bering, 
totale Farbenblindheit). Untersuchungen hieriiber fallen prak- 
tisch mit solchen der Unterschiedsempfindlichkeit (/3) zusammen. 
Schliesslich bei solchen Sinnesgebieten, wo nach den bisherigen 
Kenntnissen weder Reize noch Empfindungen Reihen von deut- 
lich erkennbarer Dimensionenzahl bilden (Geruchs- und Ge- 
schmacksqualitaten), kann die Frage nur durch Aufzahlung 
derjenigen Reize, welche Empfindungen erwecken und welche 
keine erwecken, im Einzelnen beantwortet werden. Vielleicht 
ware solch' empirisches Verfahren auch bei Farben einstweilen 
noch das Zweckmassigste, ehe nicht Beobachtungen in grossercr 
Fiille und Genauigkeit vorliegen. Jedenfalls sehen wir aus 
diesem kurzen UberbUck, dass wir uns beim Tonsinne in der 
denkbar giinstigsten Lage befinden, da hier nicht nur hinsicht- 
lich Intensitat sondem auch Qualitat sowol Empfindungen als 
Reize einfache und zwar parallel verlaufende Reihen bilden. 

Es versteht sich, dass die Umf.-Empf. auf die obj. Zuv. 
eines Sinnesurteiles von Einfluss ist, wenn auch nur in beson- 
deren Fallen von bedeutenderem. Erklingen eine Menge sehr 
hoher oder tiefer Tone schnell nach einander oder gleichzeitig, 
so konnen zwei Individuen abgesehen von alien anderen Irr- 
tumsquellen schon darum eine verschiedene Zahl angeben, weil 
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der eine fiax^tisch mehr Tone hort als der andere. Ausserdem 
iibt aber die Umf.-Empf. einen indirecten Einfluss, indem an 
den Grenzen mancherlei Begleiterscheinungen auftreten, welche 
die subjective Zuverlassigkeit, von der nachher die Rede sein 
soil, beeintrachtigen; welche Begleiterscheinungen teilweise mit 
der Umf.-Empf. zusammenhangen und demnach beim einen 
friiher beim andem spater in der Tonreihe auftreten mogen. 

jS) Unterschieds-Empfindlichkeit, d. i. die Feinheit, 
mit virelcher die Unterschiede der Empfindungen denen der 
Reize entsprechen, oder auch die Anzahl verschiedener Empfin- 
dungen innerhalb gegebener Grenzen des Reizes.* Dieselbe 
kann, analog der obj. Zuv., in welcher sie als ein Factor ein- 
geschlossen ist, definirt werden in Bezug auf Di£Ferenzen oder 
auf Quotienten des Reizes; wonach absolute und relative 
Untersch.-E. Dieselbe absolute U. also nehmen wir an, wo 
gleiche Reizdi£Ferenzen, z. B. eine Tonschwingung, noch vom 
Horenden empfunden werden, wo also der gleiche Reizbetrag 
addirt werden muss, urn soeben eine Empfindungsverschieden- 
heit zu erzeugen. Dieselbe relative U. hingegen, wo der vor- 
handene Reiz mit dem gleichen Quotienten z. B. TihiF multipli- 
cirt werden muss, damit ein kleinster Unterschied der Empfin- 
dungen entstehe. 

Es versteht sich, dass auch die Unt.-E. von Einfluss auf 
obj. Zuv. sein muss, und zwar vorzuglich bei Urteilen II. CI. 

* Wir verstehen also unter Unt.-E. das Namliche, wie Fbchnbb, 
aber nlcht ganz dasjenige, was er and viele SpS,tere unter diesem Namen 
gemessen hat. Fbchnsb sah sich erst bei der theoretischen Verarbeitang 
seiner Messungen dazu gefilhrt, Empfindungsunterschiede und empfun- 
dene Unterschiede (d. i. als solche aufgefasste, bemerkte) aus einander 
zu halten (El. II, 82 f., wozu 560: ,,eine der schwersten und die Ungste 
Zeit mich verwirrenden Unklarheiten, die selbst erst im Laufe des 
Druckes dieses Werkes voUst&ndig verschwunden ist" etc.). Die letzteren 
allein, die merklichen Unterschiede, kdnnen wir direct messen d. h. 
die bezUglichen Reizunterschiede angeben. Ob und wie von da aus auf 
die Unterschieds-Empfindlichkeit selbst geschlossen werden kann, ist 
eine weitere Frage. Hier soil zun&chst der Begrifif derselben definirt 
und hervorgehoben werden, dass wir das Wort im alten und wOrtlichen 
Sinne nehmen. 
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b) Subjective Zuyerlassigkeit Wir meinen damit 
die ZuY. eines Urteiles in Hinsicht der richtdgen Auffassung 
der Empfindungen als solcher; zum Unterschiede von ihrer 
richtigen Deutung auf aussere Objecte, die wir als obj. Zur. 
bezeichnen und fur welche die subj. Zuy. o£Fenbar eine wesent- 
liche Voraussetzung bildet. 

1st es moglich, sich iiber die eigenen Empfindungen, ihren 
Inhalt und ihre Verhaltnisse, zu tauschen? Dass man glauben 
kann, etwas zu sehen, was nicht wirklich da ist (was der Tast- 
sinn nicht finden kann), weiss Jeder, und jede Hallucination 
gibt ein Beispiel. Aber dass die Empfindung selbst einmal 
eine andere sei, als wofur ich sie halte, oder gar nicht da sei, 
wahrend ich sie zu haben glaube — das scheint yielen Theo- 
retikem unmoglich. Mit Unrecht Wenn wir uns in der 
Schatzung von Gewichten, Farben, Tonen, wie solche in psycho- 
physischen Versuchen systematisch yorgenonunen wird, irren, 
also dss in Wirklichkeit schwerere Gewicht fur das leichtere 
ausgeben u. s. w., so kann allerdings die Ursache darin liegen, 
dass unsere Empfindungen im Vergleich mit den Reizen so 
zu 8. verkehrt sind. Das an sich lichtstarkere Object macht 
unter Umstanden im Auge einen weniger hellen Eindruck. 
Bei Hebung von Gewichten wird es einen Unterschied fur die 
wirklichen Empfindungen machen, ob wir das schwerere oder 
leichtere zuerst heben, nicht minder bei Yergleichung zweier 
Farben (Ermiidung, Contrast). Unser Urteil wird dann vielleicht 
wahr sein hinsichtlich der beurteilten Empfindungen, falsch hin- 
sichtlich der mitbeurteilten Beize oder* Objecte. 

Aber es kann auch falsch sein hinsichtlich der Empfin- 
dungen selbst. Ganz klar ist diese Moglichkeit bei den Ur- 
teilen, welche eine gegebene Erscheinung rubriciren z. B. einen 
Ton benennen. Wenn ich c einmal fiir d halte, ein andermal 
richtig fiir c, so ist naturlich nicht die Empfindung eine andere, 
dieselbe Wellenzahl ruft vielmehr in mir deuselben Ton hervor, 
nur das Urteil iiber die Empfindung ist ein anderes. Die 
Tauschung hat ihre Ursache, und wol immer liegt diese inner- 
halb des Bcwusstseins: aber sie braucht nicht gerade in dem 
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beziiglichen Empfindungsinhalte selbst zu liegen. Bekannt ist 
die Tauschung, welcher selbst Musiker haufig ausgesetzt sind, 
dass sie einfache Tone um eine Octave zu tief schatzen; die 
Elangfarbe (ein Gefiihl) ist es hier, welche die Tauschung be- 
wirkt. Offne ich erst ein Auge, dann das zweite, so babe ich 
den Eindruck grosserer Helligkeit: gewiss nicht blosse Tau- 
schung, sondern auf wirklicber Empfindung beruhend. Zugleich 
scheinen mir aber die Buchstaben etwas vergrossert: dies wol 
nur eine Tauschung, veranlasst eben durch die grossere Hellig- 
keit. Halt man eine auf die Haut gesetzte Zirkelspitze fur 
zwei, wie dies in bekannten Versuchsreihen ofters geschehen 
ist, so sind dabei wahrscheinlich niemals wirklich zwei Em- 
pfindungen ausgelost worden. Folgt eine Reihe von Tonen in 
schnellem Tempo aufeinander oder wird eine Punctreihe mo- 
mentan beleuchtet und taxirt der Beobachter die Zahl einmal 
als 15 einmal als 20, so ist vollends klar, da«s nicht seine 
Ton- oder Punct-Empfindung selbst die Schuld tragt. 

Die sprachliche Unterscheidung: „etwas erscheint mir 
heller, hoher, schwerer" und „es scheint mir heller u. s. w." 
trifft haufig, wenn auch nicht durchgangig den hier bemerkten 
Unterschied.* Ebenso kann die Ausdrucksweise: der eine Ton 
ist wirklich hoher als der andere, nicht bios den oben 
erwahnten objectiven Sinn haben. dass die ihm entsprechenden 
Schwingungen schneller sind, sondern auch, wie wol nur bei 
psychologisch Beflectirenden, den subjectiven Sinn, dass der 
Ton, den ich als hoher bezeichne, als empfundener hoher, dass 
mein Urteil subjectiv wahr ist. 

Insoweit wird die Moglichkeit einer Tauschung iiber die 
eigenen Empfindungen wol ohne nachhaltige Bedenken zugegeben. 
Die Controverse** beginnt bei den Urteilen II. CI., und zwar 
auch bei diesen nur, wenn sie mit voller Aufmerksamkeit ab- 
gegeben werden. Dass es nicht bios zwischen zwei Beizen 

* In der Eritik der reinen Vemunft (Anmerkungen zur trans- 
Bcendentalen Asthetik) sehen wir Kant bemilht, diese Ausdrilcke in 
einer anderen, wie mir scheint, nicht recht klaren Weise zu deuten. 
** Von welcher auch Fbchnbr, in Sachen d. Ps. 97 f., handelt. 
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Unterschiede geben kann, denen kein Unterscliied in der Em- 
pfindung entspricht, sondem auch zwischen zwei Empfindungen 
Unterschiede, die wir nicht bemerken, ist, solange iibcrhaupt 
nicht Yolle Aafmerksamkeit yorhanden ist, selbstverstandlich. 
Aber eben hieraus scheiut auch fur die Falle aufmerksamster 
Yergleichung das NamHche zu folgen« Vor allem, wo liegt die 
Biirgschaft, dass durch graduelle Steigerung der Aufmerksam- 
keit uns alle und jede vorhandene Di£Ferenz der Empfindungen 
miisste erkennbar werden? Zunachst folgt doch nur, dass die 
bemerkbaren Differenzen dadnrch immer kleiner werden, nicht 
dass sie yerschwinden. Wir wissen nicht einmal, ob das erreich- 
bare Maximum der Aufinerksamkeit fiir alle Falle das namliche 
ist. Wenn es femer absolut gleiche Empfindungen, absolut 
reine Interyalle nicht gibt, auch in der Empfindung nicht, und 
uns doch in jedem Falle bei hochster Aufinerksamkeit irgendwo 
die Gleichheit bez. Reinheit einzutreten scheint, so folgt daraus 
wiederum, dass wir uns auch dann noch tauschen. Endlich: 
ware, wo wir bei hochster Aufmerksamkeit keinen Unterschied 
mehr finden, auch allemal keiner in den Empfindungen yor- 
handen, so ergabe sich, dass jeder Sinn uberhaupt nur Eine 
Empfindung hatte. Es seien a, b, c . . . z die sammtlichen Ton- 
empfindungen, welche bei einer allmaligen Erhohung der Schwing- 
ungszahl des Tonreizes yon der unteren bis zur oberen Hor- 
grenze auch yon den geiibtesten und aufmerksamsten Beob- 
achtern eben nicht mehr als yerschieden (a nicht yon b, b 
nicht yon c, c nicht yon d u. s. w.) erkannt werden: so ware 
unter obiger Voraussetzung zwischen all diesen Tonempfindungen 
wirklich kein Unterschied, es waren sammtliche Tone yom 
tiefsten bis zum hochsten in der Empfindung einander gleicb, 
es gabe nur Einen. Und weiter, da jene Beobachter factisch 
a yon c unterscheiden, so ware a = b, b = c und doch a 
nicht = c. 

Es gibt also nicht bios eine Schwelle, welche der Reiz- 
unterschied uberschreiten muss, um Empfindungsunterschiede 
zu erzeugen, sondem auch eine Schwelle, die der Empf.-Unter- 
schied Uberschreiten muss, um merklich zu werden. Die letztere 

Stumpf, Tonpsycliologie. I. 3 
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kann gegeniiber derEmpfindungs-Schwelle als Urteils-Sch welle, 
hier speciell Unterscheidungs- (Reinheits-) Schwelle bezeichnet 
werden. Sie ist oflfenbar viel variabler als jene. 

Unbewusst miissen solche unbemerkteEmpfindungsdiflferenzen 
darum noch nicht sein, Ob man sie so nennen will, faangt von 
der Definition des Bewusstseins ab (§ 1).* 

Da irgendwo auch unter giinstigsten Umstanden eine 
Grenze der Merklichkeit des Unterschiedes eintareten wird, so 
ist von da ab in den Urteilen ein unaufloslicher Irrtum 
vorhanden. Es gibt also, allgemeiner gesprochen, Falle, wo wir 
bei aller Anstrengung die eigenen Empfindungen nicht, wie sie 
in Wahrheit sind, erkennen. Wir werden spater noch anf Falle 
anderer Art stossen, bei denen das Gleiche stattzufinden scheint. 

Hiebei denken wir freilich nur an solche Urteile, die sich 
auf die sinnlichen Erscheinnngen selbst stiitzen. Aus allgemeinen 
Principien kann ja in solchen Fallen inuner noch manches er- 
schlossen werden, was die Beurteilnng der Empfindungen aus 
den Empfindungen uns verschweigt. Dass ein ITnterschied 
unter je zweien vorhanden ist, versteht sich wie gesagt apriori. 
Aber wir konnen sogar zuweilen auf seine relative Grosse 
Schliisse ziehen, was imten naher ausgefuhrt werden soil. Es 
ist also mit dem Gesagten nicht die schlechthinige Unmoglich- 
keit der Erforschung reiner Empfindungen auch nur in der 
hier besprochenen Beziehung behauptet. 

Aus dem Vorigen folgt ferner, dass es nicht bios unbe- 
merkte ITnterschiede der Empfindungen, sondem auch unbemerkte 
ja iiberhaupt unbemerkbare Empfindungen selbst geben kann. 
Denn stets sind gewisse Empfindungen gleicher oder verschie- 
dener Gattung mit der wahrzuuehmenden gleichzeitig vorhanden 
und iiben auf die Wahmehmung einen hindemden Einfluss. 

* Delbobuf, la loi psychophysique , Revue philos. 1878, p. 133, 
aassert sich hiertlber mit Besignation: „Je sals que, prises & la 
lettre, les expressions de moments inconscients de la sensation con- 
stituent, comme le dit Fechneb, un non-sens. Mais je ne sais comment 
m*exprimer autremenf Im Deutschen haben wir allerdings den obigen 
anderen und correcteren Ausdruck. 
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Es kann in einem Elange oder in einem Gerilasche ein Ton 
enthalten sein, den wir wegen seiner relatir geringen Starke 
bei aller Anstxengnng der Aufmerksamkeit nicht heraushoren 
konnen. Und da eine absolute Stille niemals herznstellen 
ist^ schon wegen der inneren Oerausche, so kann es anch 
schwachste Tone geben, die nns selbst nnter den giinstigsten 
Umstanden yerborgen bleiben miissen. Urbaktschitbch scbeint 
es gelungen zu sein, auf einem indirecten Wege die Existenz 
yon Tonempfindungen nachznweisen, welche selbst bei sog. 
yolliger Stille nicht wahrgenonunen werden (s. §22). Jedenfalls 
sind solche, auch nnter den giinstigsten herstellbaren Umstanden 
unbemerkt bleibende Empfindungen ansserst schwach and dem 
wirklichen Nnllpuncte der Empfindung nahe. Von Empfin- 
dungen jenseits dieses Nullpunctes aber kann uatiirlich in 
keinem Sinne mehr gesprochen werden. Fechneb's „negatiye 
Empfindungen'^ sind toils Empfindungen unter der Urteilsschwelle 
toils bios Beizzustande unter der Empfindungsschwelle. ^Un- 
bewusste Empfindungen^, die nicht bios durch ihre relatiye 
Schwache und gleichzeitige Verkniipfung mit anderen der ana- 
lysirenden Aufmerksamkeit entgehen, sondem unyerbunden mit 
den bewussten und ebeu so kraftig wie diese im Seelenleben 
eine Bolle spielen sollen, gibt es nur in einer noch immer nicht 
ganz uberwundenen Psychomythologie. Sie smd nicht etwa eine 
mogliche Hypothese, sondem widersprechen direct dem, was 
wir liber Empfindungen im AUgemeinen wissen; es sei denn, 
dass einer dem Hauptwort Empfindung, sobald das Adjectiyum 
unbewusst hinzutritt, eine yollig andere Bedeutung beimisst 
als im gemeinen und wissenschaftlichen Sprachgebrauche, oder 
seine Bedeutung ganz in der Schwebe lassen will, sodass man 
sich auch eine Ofenklappe darunter yorstellen kann — in 
welchem FaUe er aber auch keine Hypothese sondem eine der 
Discussion unwiirdige Wortspielerei macht. 

Was wir nun hier subjectiye Zuyerlassigkeit genannt haben, 
das zerfallt ebenso wie die Empfindlichkeit naher besehen in 
mehrere Factoren. Es gehort dazu namentlich die Sicherheit 
und Genauigkeit der Yorstellungs-Beproduction in Fallen, wo 

3* 
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das Gedachtnis eine wesentliche Rolle spielt, wo also zwischen 
zwei zu yergleichenden Empfindungen oder (im Falle von 6e- 
wohnheits- und speciell Benennungsurteilen) zwischen dem gegen- 
wartigeu Urteile und dem nachst friiheren analogen Urteile 
eine nicht unendlich kleine Zeit liegt. Sodann der Grad der 
Aufmerksamkeit, der wieder dnrch sehr verschiedene Umstande 
bestimmt wird. Diese beiden Factoren sind es wesentlicfa, in 
denen sich der Grad der „Ubung** kundgibt (§ 4). Es gehoren 
aber weiter hieher Gefuhle der manichfaltigsten Art. Femer 
Inhalte des gegenwartigen Bewusstseins ausser dem zu beur- 
teilenden. Solcfae im AUgemeinen storende Nebenvorstellungen* 
sind oft sehr schwach bewusst oder doch nur schwach ja gar 
nicht beachtet, und beeintrachtigen doch stark die Zuverlassig- 
keit. Sie wirken nicht bios indem sie die Aufmerksamkeit 
abziehen (sonst wurden wir sie hier nicht neben dieser er- 
wahnen), sondefm auch in anderer Weise, woriiber auf Spateres 
verwiesen werden muss.** Uberhaupt bediirfen alle diese Fac- 
toren der subj. Zuv. genauerer Definition und soUten hier nur 
vorlaufig erwahnt sein. 

Sie liegen sammtlich im Bewusstsein, sind psychisch in 
ihrer Natur und Wirksamkeit, oder doch wenigstens bis jetzt 
nur auf psychischem Wege erforschlich; und darum ist es 
nicht willkurlichy wenn wir sie unter dem gemeinsamen Titel 
der subj. Zuv. zusammenfassen und nicht jeden derselben ein- 
zeln neben der Empfindlichkeit als eine Bedingung der obj. 
Zuv. aufzahlen. Die Empfindlichkeit ist gegeben durch die 
physische Veranlagung des Sinnesorgans, und wahrend des in- 
dividuellen Lebens, abgesehen yon pathologischen Zuiallen, nur 



* Wir rechnen daza nicht bios heterogene £mpfindimgen oder 
YorBtellungen, sondern auch heterogene Empfindungs- oder Yorstellnngs- 
Momente, wie die Intensitat gegentlber der Qoalit&t. Bei ZeitorteUen 
liber zwei fast gleichzeitige EindrQcke h&lt man leicht den st&rkeren 
for den ersten; ebenso bei Tonorteilen den st&rkeren von zwei einander 
naheliegenden Tdnen flir den hdheren, auch wenn die St&rkedifferenz 
selbst nur eine sehr geringe ist. 

** S. bes. § 5 (T&uschung durch mittelbare Eriterien) und § 22, e. 
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sehr wenig yeranderlicfa; dio subj. Zuv. hingegen ist gegeben 
durch hochst variable psychische (der Monist mag sagen cen- 
trale) Bedingungen. Die letzteren wirken so zu s. yon innen 
heraus, die erstere yon aossen herein auf das Sinnesurteil. 
AUerdings stammen aucb die Factoren der subj. Zuy., soweit 
sie in begleitenden Empfindungen liegen, aus den Sinnes-Or- 
ganen. Aber sie wirken wie alle anderen augenblicklicfaen 
Bewusstseinszustande, yon deren Einflusse der Urteilende sich 
durch Ubung relatiy leicht emancipiren kann, wahrend er seine 
Empfindlichkeit in Hinsicht des zu beurteilenden Sinnesinhaltes 
selbst, und damit die obj. Zuy. seines Urteiles yon diesor 
Seite her, nicht ebenso yerandem und yerbessern kann. 

t)brigens ware es apriori denkbar, dass zu den aufgefiihrten 
Bedingungen der subj. Zuy. bei jedem Indiyiduum noch oine 
Constante hinzugerechnet werden miisste. Denken wir an die 
Urteile IL CI. Nehmen wir an, alle yorhin aufgezablten Be- 
dingungen seien bei einem Urteile iiber Gleichheit zweier Ein- 
driicke maximal giinstig, so ware die Frage, ob wir in diesem 
Falle jede auch noch so geringe Yerschiedenheit als solche 
bemerken wiirden. Wenn nicht, so ware eine Schwelle yor- 
handen, welche der Empfindungsunterschied iiberschreiten 
miisste, um als solcher erkannt zu werden, und diese Schwelle 
ware nicht yon den genannten und empirisch bekannten yer- 
anderlichen Bedingungen im Bewusstsein abhangig, sondem als 
eine Eigentiimlichkeit des psychischen (centralen) Organismus 
zu yerzeichnen, als ein constanter und nur etwa zwischen den 
Indiyiduen yariabler Unterscheidungs- (allgemeiner: Urteils-) 
Coefficient. Die Frage lasst sich aber nicht wol experimentell 
entscheiden, da es fur jene empirischen Bedingungen ebcn 
keinen im strengen Sinne maximal giinstigen Zustand gibt, da 
sie sich yielmehr ihrer Natur nach in's Unendliche giinstiger 
yerhaJten konnen. Die Frage konnte nur etwa durch allge- 
meinere Betrachtungen gelost werden, auf welche hier nicht 
einzugehen ist. — 

Bei einem objectiy falschen Sinnesurteile kann nach dem 
Yorangehenden die Tauschung und die Quelle derselben eine 
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zweifkche sein. Entweder wir horen, sehen falsch* oder wir 
interpretiren das Gesehene, Gehorte fedsch; oder natUrlich es 
findet beides zugleich statt, in welchem Falle indes der eine 
Irrtum den anderen nicht selten (in der raumlichen Wahmeh- 
mung sogar mit einer gewissen Regelmassigkeit) wieder gat 
macht. Wenn nun in einem concreten Falle die Frage ent- 
steht, worin die Tauschung liege, so ist die Entscheidung nicht 
immer leicht. Im Ganzen wird bei den Urteilen I. CL znmeist 
mangelhafte subj. Zuy., bei den Urteilen II. CI. geringe Em- 
pfindlichkeit, speciell Unterschieds-E., die Schuld tragen. (Was 
abnorme Umfangs-E. verschuldet, lasst sich bei Tonurteilen 
wenigstens fast immer leicht bestimmen, da eben diese selbst 
leicht zu controliren ist, so haufig sie aach dem Urteilenden 
selber entgeht.) In Fallen, wo axis den Anssagen nicht direct 
entnommen werden kanu^ welche Empfindungen oder Empf.- 
Unterschiede vorhanden sind, lasst sidi dies ofters aus be- 
stimmten erfahrungsmassigen Eriterien mit Wahrscheinlichkeit 
erschliessen, und danach ermessen, ob in ihnen selbst oder in 
ihrer Auffassnng der Fehler liegt. In anderen Fallen haben 
wir an einer auffallenden Schwankung des Urteils bei gleich- 
bleibenden Beizen einen Anhaltspunct, zu glauben, dass die 
Tauschung psychologisch begriindet ist Wo bei langer fort- 
gesetzten Urteilen gleicher Art Ubung sich einstellt, die wah- 
ren Urteile zahlreicher werden, da ist ebenfalls vorauszusetzen, 
dass der Grund der falschen Urteile ein psjchologischer war; 



* Dieses Ausdrackes bedienen wir nns ohne Schea vor der alten 
nnd wolfeilen Bemerknng, dass der Sinn als solcher nicht t&oschen 
kdnne. NatOrlich liegt, wie man schon bei Plato und Aristoteles lesen 
kann, Wahrheit und Falschheit stets nur im Urteile, nicht in blossen 
Vorstellungen. Aber wenn die Empfindungen eines Sinnes derart sind, 
dass sie den Urteilenden, der sich ausschliesslich auf sie stQtzt, zu einer 
objectiv falschen Aussage zwingen, so mdgen sie als Quelle falscher 
Urteile ungenirt selber falsch genannt werden. Jedenfalls werden die 
„Sinnest&uschungen" weder in der Sprache noch in der Sache mit einer 
solchen Bemerkung abgeschafift, wenn auch einzelne Psychologen (wie 
selbst v. y. Volkmann) sich die Behandlung derselben dadurch nur 
allzu sehr erleichtem. 
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insbesondere wenn die Ubung rasch eintriti Docfa bieten sich 
der Untersuchong fortwahrend in aUen Sinnesgebieten Falle, 
deren Entscfaeidong Schwierigkeiten macht. Helmholtz' psy- 
chologische £rklarung des simultanen Farben-Contrastes iind 
die ihr entgegengesetzte physiologische von Hebing sind be- 
kanni Jedenfalls ist es eine richtige Maximo, znnachst so 
genau als moglich die Modificationen, deren die Empfiuduug 
selbst fahig ist, zu priifen.* 

Mit dem Unterschiede des monistischen und dualistischen 
Standpunctes hangt indessen diese Verschiedenheit der Erkla-* 
rungen nicht, wenigstens nicht direct, zusammen. Wenn wir 
Ursachen in der beurteilten Empfindung und solche ausserhalb 
ihrer auseinanderhalten, so ist damit nichts uber die etwaigo 
physische Grundlage der letzteren ausgesprochen. Der Monist 
wird die ersteren dem Ohr und Auge, kurz dem aussem Or- 
gane, die letzteren dem Centralorgane, der Himrinde zuschreiben. 
Lassen wir dieselbe Empfindung verschieden beurteilt werden, 
so lasst er denselben Nervenprocess etwa in verschiedene Gang- 
lien einmiinden. Es ist eine Frage fur sicb, ob iiberhaupt eine 
physische Unterlage fur die Urteilsfunction denkbar ist. Setzen 
wir dies aber mit dem Monisten yoraus, so bleibt immer noch 
ein wesentlicher Unterschied, ob die Urteilstauschung im Organ 
Oder im Centrum durch die daselbst aufgespeichertcn Nach- 
wirkungen friiherer Eindriicke u. dgl. yerursacht wird. Frei- 
lich Bcheint es, da wir liber die letzteren Einfliisse nur eben 
durch psychologische Beobachtung etwas erschliessen konnen, 
einstweilen auch fiir den Monisten einfacher, die psychologischen 

* Untersuchungen dieser Art sind tlbrigens, wie die meisten bren- 
nenden Fragen der gegenw&rtigen Sinneslehre , nichts weniger als neu. 
Schon der Psychologe Tbtbnb hat 1777 ausfahrliche Reflexlonen fiber 
diese Frage und Erkl&rungen in der angegebenen Richtung versucht. „Die 
gewdhnlichen Erkl&rungen, die man von diesen sichtlichen Scheinarten 
gibt, nach welchen sie Wirknngen einer schlussartigen Anknttpfung von 
Ideen sein sollen, gestehe ich, gefallen mir nicht.'* Er geht soweit, 
auch die scheinbare GrGsse eines sich entfemenden Objectes auf eine 
Modification der Empfindung zurtickzufohren, obgleich er wol weiss, dass 
das Netzhautbild im Verh&ltnis der Entfemung kleiner wird. 
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Factoren als solche unter den bekannten und verstandlichen 
Ausdriicken aufzufiihren. Wir kennen leidlich gut die Gesetze 
des Gedachtnisses, den Einfluss der Aufmerksamkeit, des Fiihlens 
und WoUens auf den Verlauf der Vorstellungen und die Bil- 
dung von Urteilen: aber wir miissen uns noch mit sehr vagen 
und sehr hypothetischen Redeweisen begniigen, wenn wir fiir 
diese Factoren elektrische oder chemische Vorgange in der 
Hirnrinde zu setzen versuchen. 

Yon alien Positionen, welche im vorstehenden und folgenden 
§ zu einer klaren Theorie notwendig scheinen, besteht die fandar 
mentalste in dem Satze, dass es mOglich sei, aagenblicklich in uns 
vorhandene Sinneserscheinungen je nach den sonstigen Bewusstseins- 
zust&nden wahr und falsch zu beurteilen, somit auch einen und 
denselben Empfindungsunterschied als solchen bald zu erkennen 
bald nicht. Um so mehr bedauere ich, gerade in diesem Pancte 
mit den gediegenen Ausftthrungen G. E. Mt^LLEB's „Zur Grund- 
legung der Psychophysik" (1878) im Widerspruche zu stehen. Die 
M5glichkeit yerschiedener Urteile desselben Individuums bei 5fterer 
Wiederholung eines psychophysischen Yersuches erkl£lrt M. aus 
Schwankungen der Empfindung selbst. Derselbe Reizunterschied 
prodncire nicht immer denselben Empfindungsunterschied, zufolge 
organischer Elnflttsse auf die Empfindungsnerven. (S. 8 — 9. 24. 
47 — 52, 335 — 345.) Ganz kann man einen solchen Einfluss nicht 
in Abrede stellen. Insbesondere ist bei sehr schwachen Empfin- 
dnugen eine gewisse Schwankung der St&rke bemerklich, sowol im 
Auge als im Ohre; bald erl5schen sie, bald erscheinen sie wieder. 
Ubbantschitsgh, der solches beim Ohre beobacbtete,* fand keinen 
Znsammenhang mit den Palsschl^gen; ich selbst habe bei einem 
langwierigen Ohrenkliugen im rechten Ohre unz£lhligemal eine mit 
den Pulsschl&gen genau gleichzeitige YerstHrkung wahrgenommen. 



* Auftanchen und Yerschwinden von Schallempfindungen geringster 
Intensit&t. Gentralblatt f. medicin. Wissenschaften, 1875, S. 625 f. tJber 
Bubjective Schwankungen der Intensit&t akustischer Empfindungen (Yer- 
suche an SchwerhOrigen). Pflflger's Arch. XXYII (1882), S. 436 f. bes. 
449. Ahnliches bei alien anderen Sinnen und zwar unter Umst&ndeu 
selbst bei stftrkeren Empfindungen lb. S. 452 f. 
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Ebenso w&hrend des leisen continuirlichon Gorftusches einos Land- 
regens oder des Waldes. Das objective Gerftasch schien periodiscLer 
Yerst&rkung and Schw&chnng zn nnterliegen; die Pnlsschlftge selbst 
warden dabei nicht^ wie sonst hftafig im rechten Ohre bei objeo 
tiver Stille, for sich yernommen.* Aber weitaus das Haaptgewicht 
fUllt doch bei schwankenden Urteilen aaf den Einflnss stOrendor 
nebens&chlicher Momente im Bewasstsein. M. scheint ttberhaapt 
keine directe Wirknng irgend eines Factors aaf die Urteilsfanction 
sondem nnr eine Wirknng anf die Empfindnng fQr mdglich zn 
halten (ygl. 336). 1st aber das Urteil ein znr Empfindnng hinzn- 
kommendes psychisches Ph&nomen (§ 1), so kann es. anch beson- 
deren Elnflflssen nnterliegen. Und dass dies wirklicb der Fall ist, 
dartiber w&re wol yon Anfang kein Zweifel mCglich gewesen, wenn 
man sich nicht zn ansschliesslich an ebenmorkliche oder denselben 
naheliegende Empfindnngsnnterscbiede gehalten, wenn man femer 
anch die Urteile wenig GeUbter nntersncht hfttte (an beidem war 
die Beschr&nknng anf psychophysische Zwecke Schnld), wenn man 
endlich das Tongebiet, wo Urteilstftnschnngen der fraglichen Art 
evident zn Tage liegen, nicht allznsehr vemachlftssigt hfttte. Dass 
einer, dem die Tdne c nnd d in gleicher Folge zweimal vorgelegt 
werden, das erstemal c das zweitemal d fQr tiefer hftlt, was bei 
unmnsikalischen Menschen sehr leicht vorkommt, kann doch nicht 
anf ver&nderter Tonempfindnng bemhen. Wenn nnn die Tdne 
n&her aneinander rUcken, so tritt znletzt anch fUr den Geflbtesten 
ein solches Schwanken ein. Es liegt am n&chsten, anch dann 
S,hnliche Ursachen zn vermnten, nicht aber Schwanknngen der Ton- 
hdhen in der Empfindnng selbst; nnd man brancht in der That 
meist nicht lange nnter den Umst&nden zn snchen, nm denjenigen, 
der das Urteil stdrte, heransznfinden (cf. § 12). 

Im Znsammenhange hiemit steht die AnfilEmsnng der Urteile 
erster Classe (1. c. 12). Wenn einer irrtOmlich sagt, das Gewicht 
P sei grosser als Q, so bemht dies nach M. anf einer falschen ab- 



* 0. BoBCK erzahlt in v. Tboltsch's Archiv, 1876, S. 203, einen 
Fall von sabjectivem Ger&usch, welches ebenfalls mit dem Pulse genan 
isochron war. 
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soluten ScMtzang yon P oder Q oder bolder, und dies heisse 
wieder: auf einer ver&nderten Empfindang eines dieser beiden oder 
auch bolder Gewlchte. Die Empfindung entspreche nicht Immor 
In gleichor Welse dem Rolze. Der psycbologlscbe Hergang elner 
solchen Yerglelchung schelnt hler aber nlcht rlcbtlg definlrt. Es 
bedarf zur Yerglelchung nlcht erst elner Sch&tzang jedes der bei- 
den Gewlchte. Wol muss jedes der Gewlchte empfanden worden, 
urn Ihron Unterschled zu sch&tzen; aber nlcht jedes derselben muss 
geschSltzt werden. Beldes, Empfindang nnd Sch&tznng, wlrft M. 
unter dem Namen der „Aa£fassung'' zasammen. Wenn die Frage 
1st, welcher von zwel T5nen der hdhere sel, so wlrd nlcht erst die 
absolute Hdhe elnes jeden von beiden benrtellt, etwa der elne als 
c der andere als d, and danach das Hdhenverhftltms als das elner 
Ganztonstufe bestlmmt, vlelmehr kann man slch In ersterer Hln- 
slcht ganzllch unklar, In letzterer v5lllg klar seln. Aber selbst 
wenn unrlchtige Auffassung des elnen oder anderen Gewlchtes bel 
der IrrtUmllchen Auffassung Ihres Yerh&ltnlsses mltsplelte, so 
wfirden doch neben dieser Quelle noch als elne besondere davon 
unabh3,ngige Quelle der T^uschung die auf den Yerglelchungsact 
selbst elnwlrkenden Factoren anzusehen sein. 

Noch eln anderer error in prlnclplo schelnt Im Zusammen- 
hange hiemit, obglelch mehr verdeckt, bel M.'s Behandlung der 
fragllchen Urtelle vorzuliegen. Die Auffassung (= Empfindung) 
des P weiche um 6 von dem objectlven Betrage P ab, ebenso die 
des Q um d' von dem objectlven Q. Demnach sel „dle scheln- 
bare Differenz bolder Gewlchte, d. h. die Dlfferenz derselben, wle 
sie slch In unserer Auffassung darstellt" =D (physikalische Dlffe- 
renz) -{-& — 6. In dieser Definition liegt, schelnt mir, die An- 
nahme, dass die elne Empfindung als solche (nicht bios der Reiz) 
slch als ein Plus der anderen darstellen lasse, q = p + d, wenn 
wlr unter p und q die beiden Gewichtsempfindungen verstehen 
und unter d den obigen Ausdruck ihrer Differenz zusanmienfassen. 
Es gibt aber keine dritte Empfindung d, weiche zu p auf Irgend 
eine Welse hlnzugefagt q ergabe. Der Begriff einer Empfindungs- 
differenz in diesem Sinne ist ein psychologisches Unding. Der 
Yersuchende mag sich das Urteil mlt Q>P oder umgekehrt no- 
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tiren, moss aber eingedenk bleiben, dass damit nur die Aussage 
(welche auf das Objective geht), nicbt die Empfindungen des Ur- 
teilenden bezeichnet sein kdnnen. Das ^ Zeichen, will man es 
anch auf die Empfindimgen anwenden, kann als Ausdrnck eines 
Steigenmgsverh&ltnisses bentLtzt werden (§ 6), aber der Betrag der 
Steigenmg ist nicbt abgesondert vorstellbar und danun bat scbon 
das >> Zeichen bier nicbt seine algebraiscbe Bedeutung. In der 
Algebra ist mit q>p obne Weiteres q — p = d gegeben; bier 
aber nicbt* 

Mit den genannten Yerseben b&ngt welter znsammen die De- 
finition des „Prftcisionsma8S6s^^ (21) und das Problem, welcbes M. 
in der Parallelit&t desselben mit der Unterscbiedsempfindlicbkeit 
findet (33 f. 334 f.); welcbes Problem, soviel icb sebe, durcb die 
Betracbtungen am Scblusse des folgenden § verscbwindet. 

§ 3. Messung der Zuyerlassigkeit und ihrer Factoren. 

Auf welchem Wege Messungen (wie wir hier fiir zahlen- 
massige Bestimmungen kurz sagen wollen), und zwar 

1. Messungen der objectiven Zuverlassigkeit moglicli 
sind, wurde scbon angedeutet. Es ist dazu nicht die vorgangige 
Messung oder auch nur Kenntnis ihrer Factoren notwendig. 
Alle „psychophysischen" Versuchsreihen geben als directe Ke- 
sultate solche Massbestimmungen. Sie lehren zunachst nichts 
liber das Verhaltnis von Reiz und Empfindung, wie falsch- 
lich lange Zeit und von Yielen angenommen wurde ^ sondem 
sie lehren, wie gross der Unterschied oder welches das Ver- 
haltnis zweier Reize sein muss, um Urteile von einem be- 
stimmten Grade der Wahrscheinlichkeit (I. CI.) oder der Ge- 
nauigkeit (U. Gl.) unter bestimmten Umstanden, z. B. in einer 
bestimmten Tonlage bei einem bestimmten Individuum, hervor- 
zurufen. Das Mittel hiezu sind Urteilsreihen, aus welchen 



* Das n&mliche Bedenken ist in anderer Weise aacb von F. A. 
MtLLEB (Das Axiom der Psychopbysik, 1882, S. 116 f.) polemisch gegen 
G. E. MtLLBB durcbgefahrt worden; nur mit dem Tone der Polemik 
kann icb mlch nicbt einverstanden erkl&ren. 
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das Yerhaltnis der richtigen zu den sammtlichen Antworten* 
Oder der bei falschen Angaben begangene mittlere Fehler be- 
rechnet wird. Durch Vefanderung der Umstande in einer nenen 
Versuchsreibe lassen sich weiter Durcbscbnittswerte fiir das 
betrefifende Individuum oder fiir den betr. Sinn, namentlich 
aber ein bestimmter Gang fiir die Zu- und Abnahme der obj. 
ZuY. in yerschiedenen Regionen desselben Sinnes (Tonlagen, 
Farbenpaaren oder Regionen des Spectrums, auch Intensitats- 



* Hinsichtlich der unentschiedenen Antworten scheint mir, wenfg- 
stens bei Urteilen I. GL, die Methode Fechneb*8, dieselben halb den 
richtigen halb den falschen zozorechnen, im Allgemeinen nicht incorrect. 
Man kann sich oft iiberzeugen, dass einzelne Personen nngern, andere 
mit Yorliebe unentschieden aassagen; ijidividuelle Neigungen, die durch 
jene Methode unsch&dlich gemacht werden. Wollte man absolut genan 
i^ein, so mtlssten nicht bios entschiedene und unentschiedene Urteile, 
Bondem unendlich viele Abstufungen der Entschiedenheit auseinander 
gehalten werden. Die Sprache des Lebens, deren sich die gefragten 
Yersuchspersonen bedienen, kennt ein „g&nzlich unentschieden, sehr 
wenig — nicht sehr — nicht ganz entschieden** und andere Gradbezeich- 
nungen. Genau genommen dQrfte man nun das g&nzlich unentschiedene 
und das nicht ganz entschiedene Urteil keineswegs auf eine Linie stellen 
und in gleicher Weise als ^unentschieden" in Rechnung ziehen. Man 
kOnnte fUr die obigen sprachlich fixirten Grade etwa ^Z^, Vt* V4 ^n^ 
schiedenheit oder auch Vs^ VsiVs^. s. w. als mathematischen, wenn 
auch noch immer etwas willkarlichen , Ausdruck einflihren. Aber man 
sieht leicht, dass man erstlich auf dlesem Wege in*s Unendliche k&me 
und das gewUnschte Ziel mathematischer Genauigkeit niemals ganz er- 
reichte, dass es aber auch tkberhaupt sinnlos ist, das Raffinement der 
mathematischen Behandlung weiter zu treiben, als der besondere, sei es 
practische sei es theoretische Zweck der Untersuchung es erheischt und 
die besondere Art und die Umst&nde der abgefragten Urteile es erlauben. 
Wozu mathematische Macken durchseihen, w&hrend man psychologische 
Eameele verschluckt. Bei manchen Urteilsreihen mag der Yersucher 
sich unentschiedene Antworten tlberhaupt verbitten und so die Antwort 
nach Seite der augenblicklich tkberwiegenden Urteilstendenz hintreiben 
(„wenn ich Ihnen nun die Pistole auf die Brust setzte", h6rte ich einst 
einen grossen Physiologen sagen), bei anderen wieder umgekehrt sich 
feinere Differenzen der Unentschiedenheit in den Antworten ausbitten. 
Allgemeine Yorschriften hieraber scheinen zwecklos. 
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Regionen), iiberhaupt eine gesetzmassige Anderung derselben bei 
Yeranderung bestimmter Umstande erkennen. 

Aber auch die Messnng der einzelnen Factoren der obj. 
Zuy. hat ihr besonderes Interesse, die der Empfindlichkeit 
hauptsachlich fur den Physiologen^ auch Anatomen (soferne 
daraus, wie beim Ohre, neue Anhaltspuncte fiir die Kenntnis 
der Structur und Function der Organteile, zumal der Nerven- 
endigungen, gewonnen werden), die der subj. Zuv. hauptsachlich 
fiir den Psychologen. Zu diesen Messungcn dienen im Allge- 
meinen die namlichen Yersuche, aus welchen die obj. Zuv. 
bestinunt wird^ aber es muss dabei auf besondere Umstande 
Yorwiegend geachtet werden, und auch dann ist das gewiinschte 
Besultat nur durch Yermittelung gewisser Schlussfolgerungen 
mehr oder weniger hypothetisch zu erreichen. Zunachst 

2. die Messung der subj. Zuv. erfolgt im Allgemeinen 
durch Abfragen einer Urteilsreihe dcsselben Individuums untcr 
gleichbleibenden adaquaten aussercn Reizen und unter Einfiih- 
rung solcher Umstande, welche das Urteil storen konnen. 
Hiezu eignen sich am besten Urteile L Gl., weil hier diese 
storenden Umstande grosseren Ausschlag geben; und zwar unter 
derartiger Einrichtung der Yersuche, dass nicht bios richtige 
oder bios falsche Antworten, sondem solche beider Gattung 
zum Yorschein kommen. Soweit nun die Empfindlichkeit unter 
der angegebenen Yoraussetzung mit Grund als unverandert an- 

genommen werden kann, ist durch das Zahlenverhaltnis — mit 

der objectiven zugleich die subj. Zuv. gegeben. Aber freilich 
nur fiir die vorliegenden ganz speciellen Umstande. Wir wissen 
noch nicht, ob nicht bei dieser Urteilsreihe ein besonderer 
Umstand die subj. Zuv. constant in Einer Bichtung beeinflusste. 
Wenn sammtliche Urteile dariiber, welcher von zwei Tonen 
hoher sei, wahr ausfallen, kann gleichwol die subj. Zuv. des 
Urteilenden fiir solche Urteile ausserst gering sein: wenn z. B. 
zufolge der Einrichtung des tongebenden Apparates alle hoheren 
Tone zugleich etwas starker sind und Jener sich durch die 
Starke statt durch die Qualitat in seinem Tonurteile leiten lasst. 
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Um also die subj. Zuy. in Bezug auf eine Classe von Urteileu 
schlechthin zu bestimmen, miissten sammtliche Umstande, die 
moglicherweise Einfluss gewinnen konnen, in einer ungeheuren 
Yersuchsreibe gleichmassig beriicksichtigt werden, was kaum 
jemals mit befriedigendem Erfolge geschohen kann. 

Indessen hat es liberhaupt keinen Sinn, einen Complex 
sehr yeranderlicher Factoren als Ganzes zu messen. Die ge- 
wonnene Formel liesso sich anf keinen anderen Fall, der in der 
Zusammensetzung der Factoren irgendwie abwiche, ubertragen. 
Dazu kommt, dass unter den Factoren der subj. Zuy. sich auch 
der Ubungsgrad befindet, der doch von einer Versuchsreihe zur 
anderen, ja oft genug innerhalb einer Reihe bemerkbar zunimmt. 
Es kann sich also nur darum handeln, jeden einzelnen Factor 
fur sich zu messen, wobei allemal die iibrigen, soyiel moglicb, 
constant genommen oder compensirt werden miissen. Die Con- 
stiTLction geeigneter Versuchsbedingungen fur diesen Zweck bleibt 
noch auf lange hinaus die schwierigste Aufgabe der messenden 
Urteilsforschung und wird nie ganz befriedigend gelost werden. 
Aber sie ist nicht principiell unmoglich und in Eleinem bereits 
in Angriflf genommen (Einiges in § 4 u. 12). Vorlaufig bleibt das 
Wesentlichste, die ganze Fiille der Nebenumstande, die auf 
eine bestimmte Classe von Urteilen Einfluss gewinnen konnen, 
und die besondere Weise dieses Einflusses ausfindig zu machen, 
woraus sich denn auch yon selbst statt einer noch unmoglichen 
Messung wenigstens eine triftige Schatzung der Grosse dieses 
Einflusses ergibt. Alle algebraischen Formeln, die ohne yoraus- 
gangige gcnaueste empirische tJbersicht der moglichen Einfliisse 
a tout prix in die Welt gesetzt werden, sind in der Durch- 
fuhrung wertlos. Eine im strengen Sinne mathematische 
Formulirung bleibt sogar sicher unmoglich. Wie will man 
auch nur fiir den Wahrhaftigkeitsgrad des Gefragten einen 
Zahlencoefficienten beibnngen? und zum dolus miissen wir hier 
nicht bios eigentlich betriigerische Absicht rechnen, fiir deren 
Nichtyorhandensein man allerdiugs eine so gut wie absolute 
Sicherheit besitzen kann, sondem auch eine gewisse Neigung, 
sich in den Aussagen gleich zu bleiben oder auch in Angabe 
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noch merklicher Unterschiede lieber etwas zu weit zu gehen 
als umgekehrt, und dergleichen Wege und Stege feineren Selbst- 
betruges. Aber auch Gefiihle anderer Art spielen je nach Um- 
standen herein (einen Fall s. § 14). Der Yersuchende kann 
solche Einfliisse nicht immer voraussehen und durch Einrich- 
tung der Yersuche abschneiden, ebensowenig kann die Wahr- 
scheinlichkeit, dass der Gefragte selbst durch geistige Disciplin 
alle solche Quellen subj. Unzuverlassigkeit yerstopft habe, in 
Zahlen ausgedriickt werden. Sie kann aber unter Umstanden vom 
Yersuchenden als eine der Sicherheit aquivalente geschatzt werden. 

Hiebei kommt als ein fiir die Schatzung giinstiger Umstand 
der in Betracht, dass nach Versuchen (§ 4) die Ubung, der 
machtigste Factor subj. Zuy., sich nach Erreichung einer ge- 
ydssen Hohe nicht mehr wesentlich steigert, sondern nur mehr 
asymptotisch zu wachsen scheint, so dass sie als gleichbleibend 
angesehen werden kann. 

Hienach konnen wir in gewissen Fallen allerdings schatz- 
ungsweise von einer maximalen subj. Zuv. sprechen (was 
fiir weitere Forschungen notwendige Yoraussetzung), namlich 
nicht einer absoluten aber einer im Yerhaltnis zu anderen 
Yersuchs-Umstanden und -Individuen grossten und dem idealen 
Maximum verhaltnismassig naheliegenden. 

Wesentlich diirfte noch die Bemerkung sein, dass die 
grosste subj. Zuy. sich keineswegs immer bei den in einem 
bestimmten Sinnesgebiete kiinstlerisch ausgebildeten Indiyiduen 
findet, bei Malem, Musikern. In gewissen Dingen wol, wie in 
der Beurteilung kleinster Unterschiede. ILre Aufinerksamkeit 
wird hier weniger durch Nebenumstande abgezogen. Abor in 
anderer Hinsicht wieder nicht, weil die kiinstlerische Gewohn- 
heit eine Menge Associationen hinzubringt, von denen man sich 
nicht emancipiren kann. Einen vorziiglichen Maler fand ich 
beinahe ausser Stande, iiber Farben in der Richtung zu ur- 
teilen, die dem Physiologen und Psychologen von Wiehtigkeit 
ist. War die Rede von Farbenmischung, so kam ihm bestandig 
die Erinnerung an die Mischung der Malerfarben (Pigmente) 
dazwischen, die ganz andere Resultate ergibt, als die Mischung 
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der farbigen Strahlen. War die Rede yon Ahnlichkeiten, Gegen- 
satzen^ Hauptclassen der Farbenqualitaten, so brachte er immer 
seine sonst sehr schatzbaren Erfiahnmgen liber die angenehmen 
Effecte dieser oder jener ZusammeDstellung. So ist auch der 
Musiker heutigen Tages ausser Stande^ zwei Tone, geschweige 
denn eine ganze Melodie, zu horen, ohne sie durch irgend eine 
hinzugedachte Harmonie in Yerbindung zu bringen. Stehen sie 
ferner nicht in den bekannten musikalischen Interyallverhaltnissen, 
so denkt er diese dazu und misst jene daran. Wir werden 
sehen, wie diese unvertilgbare Gewohnheit, in IntervaUen zu 
denken, ihn fur reiiie Distanzurteile unbrauchbar macht. 

Endlich aber mag bier die Bemerkung Platz finden, dass, 
so paradox dies lautet, die hochste subj. Zuv. der Urteilenden 
nicht fiir alle Untersuchungszwecke wiinschenswert ist Die 
Unterschiede der subj. Zuy. selbst und ihre Yeranderungen 
konnen ja Gegenstand einer psychologischen Betrachtung sein. 
Fiir physikalische und physiologische Zwecke freilich konnen 
sie nur als zu eliminirende Storungen gelten; fiir psychologische 
hingegen als in sich wertvolle Thatsachen und Grundlagen in- 
teressanter Schlussfolgerungen. Man hat oft im Yoraus keine 
Ahnung, in welch weiten Grenzen die Urteile Ungeiibter in 
einem gewissen Gebiete schwanken. Manche Auffassungsweise, 
die dem Geiibten als angeboren, manches Urteil, das ihm als 
unfehlbar sicher und apriori einleuchtend scheint, erweist sich 
so als erworben, bildungs- und umbildungsfahig. Gerade dafiir 
finden sich im Tongebiete merkwurdige Belege. Eonnte ja, 
um nur Eines im Yoraus zu erwahnen, ein zugleich praktisch 
und theoretisch so ausgezeichneter Musiker wie M. Haxtftmann 
die Meinimg aussprechen,. dass Jeder, auch der Ungeiibte, Gon- 
sonanz yon Dissonanz unterscheiden miisste; imd yielleicht sind 
die meisten Musiker zunachst geneigt, dem zuzustimmen. Wir 
werden uns an Exempeln uberzeugen, dass es hiemit eine an- 
dere Bewandtnis hat, und das nicht etwa in seltenen Ausnahme- 
fallen; man braucht nur einmal wirklich den nachsten besten 
unmusikalischen Menschen in die Priifung zu nehmen. Dies hat aber 
wieder seine Consequenzen fiir die Theorie des Harmoniegefiihles. 



und ihrer Factoren. 49 

3. Messung der Empfindlichkeit setzt Kenntnis der 
subj. ZuY. Yoraus. Sie kann sich ja nar auf die Aussagen 
der Indiyiduen stutzen, die nicht zunacbst von ihren Empfin- 
dungen, sondem von ihrer Auffiassang derselben dictirt sind. 
Die Empfindlichkeit selbst ist gegeben, wenn yon der allein 
direct messbaren obj. Zuy. das abgezogen wird, was auf Bech- 
nung der subj. Zuy. kommt.* Und zwar eignen sich dazu yor- 
yriegend Urteile 11. CL, da hier die Empfindlichkeit den 
grossten Ausschlag gibt, femer Indiyiduen hochster subj. Zuy. 
aus dem gleichen Grunde. Besasse cin Individuum die denkbar 
hochste, also absolute subj. Zuy., so wiirde eine einzige Aussage 
geniigen, seine Empf. wenigstens in Bezug auf den concreten 
Beiz Oder Beizunterschied fcstzustellen. Es bcdiirfte einer 
Mehrheit yon Urteilen nur um zu erkennen, ob etwa die 
Empf. bei gleichem Beize durcb organische Einfliisse um einen 
gewissen Punct herum schwankt, und besonders, um die Ver- 
anderung der Empf. bei Veranderung des Beizes, z. B. beim 
Ubergang in eine andere Tonregion oder, wenn es sich um In- 
tensitats-Empf. handelt, bei yeranderter absoluter Beizstarke 
zu messen. Da aber die erreichbare sg. hochste subj. Zuy. 
doch nicht als absolute gelten kann, so erscheint es, schon um 
die Empf. fur einen concreten Beiz (Beizunterschied) zu er- 
kennen, notig den Versuch bei unyerandertem Beize zu yer- 
yielfachen, und dann erst durch Veranderung eine allgemeine 
Begel iiber die Beziehung yon Beiz und Empfindung anzu- 
streben. 

Die Umfangs-Empf. kann an jeder der Grenzen yon 
zwei Seiten her gemessen werden: man kann einen Beiz 
solange yerandern, bis er eben Empfindung erzeugt oder bis 
er eben keine mehr erzeugt, gelangt aber (allemal aus 



* Wie schon erwfthnt, waren Psychophysiker vielfach der Meinung, 
die Unterschieds-Empfindlichkeit direct zu messen. Von philosophischer 
Seite ist neuerdings mehrfach richtig hervorgehoben worden, dass nicht 
die Unt.-Empf sondern nur die UnterscheidungsflLhigkeit direct gemessen 
wird (Bbentako s. a.; dann Sigwabt Logik II, 94, Lotze Metaph. 542, 
WuNDT in der 2. Aufl. d. Physiol. Ps. I, 322 u. 6.)- 

Stumpf, Tonpsychologie. I. 4 
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wiederholten Angaben das Mittel ziehend) auf beiden Wegen 
nicht genau zu demselben Puncte sondem im AUgemeinen 
zu zwei verschiedenen, den Grenzpuncten einer kleinen 
Zone. Die Existenz dieser Zone hat teilweise ihren Grund 
in wirklichen Schwankungen der Empf., welche an den Gren- 
zen organischen Einfliissen mehr als anderwarts unterliegt 
(was sich sowol aus allgemeineren physiologischen Griinden 
als aus besonderen Erfahrungen schliessen lasst, s. u. iiber 
schwachste Empfindungen); teilweise aber in blossen Urteils- 
schwankungen, veranlasst durch das Ungewohnte dieser ausser- 
sten und darum seltenen, vielleicht nie vorher wahrge- 
nommenen, Empfindungen und durch ungiinstige Verande- 
rung gewisser Nebenumstande (so sind tiefste Tone zugleich 
sehr schwach, hochste mit Schmerzgefuhlen verbunden). Als 
genauester Schwellenwert der Empfindung ist indessen nicht 
immer ein mittlerer in dieser Zone gelegener anzusehen, son- 
dern vielfach vielmehr der vom Empfindungsgebiet nach aussen 
gelegene, die ausserste Grenze. Wir haben z. B. nach dem 
Friiheren Grund auzunehmen, dass an der unteren Intensitats- 
Grenze noch Empfindungen vorhanden sind, die selbst unter 
den giinstigsten Umstanden unmerklich bleiben; sodass also 
hier der ausserste von den gefundenen Werten der Wahrheit 
am nachsten kommen diirfte. 

Die Unterschieds-Empfindlichkeit kann in analoger 
Weise sowol dadurch gesucht werden, dass man zwei Reize 
(Wellenlangen, Lichtstarken etc.) einander solange nahert, bis 
sie Empfindungen liefem, die als gleich bezeichnet werden; als 
dadurch dass man von einem Minimum beginnend ihre Differenz 
solange vergrossert bis die Empfindungen als ungleich bezeich- 
net werden. Auch hier ergeben sich, je nachdem man so auf 
eben noch merkliche oder eben unraerkliche (nicht mehr merk- 
liche) Empfindungsunterschiede ausgeht, in AUgemeinen zwei 
nicht ganz idcntische Werte des Reizunterschiedes,* welchen 

* Fbchnbr's „Intervall des Zweifels" (Ps. I, 75, 130), Richet's zone 
de rind^cision (bei G. E. Mullbe, tyber die Massbestimmungen des Orts- 
sinnes der Haiit, in Pfltiger's Archiv XIX, 1879, S. 234). 
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hier aber wol immer ein Mittelwert substituirt werden muss 
(zumal wir innerhalb dieser Zone nicht auscinanderhalten 
konnen, was Schwankungen der Empfindlichkcit and was blosso 
Urteilsschwankungen sind, und die letzteren nach der positiven 
und negativen Seite gleichmassig erfolgen diirften, wahrend 
jene Trennung der Scbwankungsursachen innerhalb der Schwel- 
lenbreite bei der Umfangs-Empf. noch zuweilon gelingt). 

Wird nun die Unt.-Empf. in verschiedenen Regionen eines 
Reizes gemessen, so erhalt man eine Reihe eben merklicher 
Unterschiede bei bestimmten Differenzen oder aber Verhalt- 
nissen des Reizes. Es entsteht die Frage, ob diese eben merk- 
lichen Unterschiede der Empfindung in verschiedenen Reizre- 
gionen einander gleich oder nur gleichmerklich seien.* 
Dass beides begrifflich nicht zusammenfallt, diirfte nach dem 
Vorangehenden klar sein. Wenn ein Unterschied, den wir nicht 
mehr bemerken, darum doch in der Empfindung vorhanden sein 
kann, so kann auch ein ebenmerklicher Unterschied in zwei 
Fallen eine verschiedene Grosse und zwar in der Empfindung 
besitzen (nicht etwa bios einer verschiedenen Reizgrosse entspre- 
chen). Noch mehr: genau gesprochen gibt es iiberhaupt keine 
gleichen Empfindungsunterschiede, wie es keine gleichen Empfind- 



* Bbentano, Psychol. I, 9, 88 warf wol zuerst die kritische Frage 
auf. Dann Hebing, Zur Lehre von d. Beziehung zw. Leib u. Seele § 3, 
in den Sitz.-Ber. d. Wiener Ak. d. W. III. Abt. 1875. Fechneb halt in 
seiner Yerteidigung (In Sachen d. Ps. 45 f.) daran fest, dass bei den 
notigen Yorsichtsmassregeln aus den gleichmerklichen auf gleiche Em- 
pfindungsunterschiede geschlossen werden dQrfe und miisse. 6. E. Mulleb 
(Zur Grundlegung der Psychophysik 1878 S 249 f., 256 f., 382 f.) drttckt 
sich zweifelhaft aus, neigt aber zur Identification (402). Wundt, der in 
der 1. Aufl. der Phys. Psych. (294) die letztere als etwas Selbstverstand- 
liches bezeichnet hatte, schneidet in der 2. Aufl. die Frage durch die 
Bemerkung ab, dass „dM Weber*sche Gesetz sich auf etwas anderes als 
auf unsere Sch&tzung der Empfindungen d. h. eben auf die Bestimmung 
des Grades der Merklichkeit derselben sich unmdglich beziehen kann" 
(352—53). Allein wenn auch die Schatzung der Empfindungen das 
einzig direct Messbare ist, so kann sich doch ein Gesetz bei den liber- 
aus wechselnden Bedingnngen der Schatzung nur auf eine einzelne Be- 
dingung dieser beziehen, und welche andere Bedingung der Sch&tzung 

4* 



52 § 3. Messang der Zuverlassigkeit 

ungen gibt, sondem nur etwa Empfindungsunterschiede, deren 
Differenz unter einander als verschwindend betrachtet werden darf. 
Andererseits diirfen gleichmerklicher und gleicher Empfin- 
dungsunterschied, wenn nicht begriflflich, doch factisch unter 
besonderen Umstanden als zusammenfallend oder, dass wir es 
sogleich vorsichtiger ausdriicken, als proportional angcsehen 
werden. Wenn wir namlich in bestimmten Fallen berechtigt sind 
anzunehmen, dass sich die subj. Zuv. von einer Tonlage, iiber- 
haupt von einer Reizregion zur anderen nicht oder nur in ver- 
schwindendem Masse andert, und wir gleichwol die Unter- 
scheidungsfahigkeit (die zum ebenmerklichen Unterschied er- 
forderliche Reizdifferenz bez. den Reizquotienten) vorandert 
finden, so konnen wir die Ursache dieser Anderung nur in 
einer nach den Reizregionen verschiedenen Empfindlichkeit suchen. 
Auch dann werden wir freilich, die Moglichkeit eines constanten 
Factors in der Urteilsschwelle beriicksichtigend, nur eine mit 
der Unterscheidungsfahigkeit proportionale, nicht gleiche Un- 
terschiedsempfindlichkeit behaupten diirfen. Wann nun die ge- 
nannte Voraussetzung erfiillt sei, muss nach der Natur der 
Falle im Zusammenhalt mit unseren allgemeinen Kenntnissen 
iiber die Factoren der subj. Zuv. jedesmal in concrete iiberlegt 



kdnnte im Weber'schen Gesetze gemeint sein als eben die Empfind- 
lichkeit? Eben darum werden ja alle anderen EinflUsse, Ubung, Auf- 
merksamkeit etc. nach Mdglichkeit compensirt. Das Ziel der Unter- 
suchungen, welche sich um jenes Gesetz gruppiren, bleibt also, wenn 
dasselbe (iberhaupt einen Sinn behalten soil, ohne Zweifel nach wie vor 
die Unterschieds- Empfindlichkeit, nicht die UnterscheidongsflLhigkeit; 
die wirklichen, nicht die merklichen Unterschiede. Die Messung der 
letzteren unter bestimmten Bedingungen ist nur der notwendige Durch- 
gangspunct. Und so lasst sich denn auch der obigen Frage nicht aus- 
weichen. Cbrigens bezeichnet Wundt neuerdings weder das Verhaltnis 
des Reizes zur Empfindung noch zur Merklichkeit der Empfindung son- 
dern „die exacte Untersuchung der Elemente unserer Vorstellungen" 
d. i. der Empfindungen als Gegenstand der Psychophysik (Philosophische 
Studien, herausg. v. Wundt I. Bd. 1. Heft 1881 S. 6). Vom Reize ware 
hienach in den Ergebnissen dieser Untersuchung gar nicht mehr die 
Rede, sie h&tte einen rein psychologischen Zweck, der zusammenfiele 
mit dem der psychologischen Analyse. 
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werden. Doch liegt kein Grund vor, an der Moglichkeit ihrer 
Erfullung ein fur allcmal apriori zu zwcifeln. Wir werdon die 
Factoren der subj. Zuv. bei Bcurteilung aufeiuander folgender 
Tone in § 12, und die Frage nach der Unter8ch.-Empf. in ver- 
scbiedenen Tonregionen in § 14 naher in's Auge fassen, und 
dabei zwar nicht das WEBEn'sche Gesetz — Constanz der rela- 
tiven Unt.-Empf. — bestatigt, aber eine Regelmassigkeit andercr 
Art (Zunahme der relativon Unt.-Empf. mit der Tonhohe) mit 
Wahrscheinlichkeit aus Versuchen erschliessbar finden. — 

Das Verhaltnis der im Vorangehenden dargestellten Auf- 
gaben und Methoden zu denen der Psychopbysik, wio sio 
von Fechneb ruhmvoll begriindet wurde, orgibt sich leicht. 
Diese stellte sich zur Aufgabe, die Beziehung zwischen Reiz 
und Empfindung zu messen; die Mittel dazu waren und mussten 
sein gewisse Urteile. Es wurde also zunachst stets und not- 
wendig dasjenige gemessen, was wir als objective Zuverlassigkeit 
bezeichnen. Die Verschiedenheiten der subj. Zuv. mussten als 
storende Umstande betrachtet und moglichst unschadlich ge- 
macht werden. Indem wir nun von der obj. Zuv. der Urteile 
ausgehen und die Reize zunachst nur als Mittel betrachten, 
dieselbe zu messen, vindiciren wir ihr ein selbstandiges Interesso, 
noch mehr aber der subj. Zuv.; wahrend die Messung der Em- 
pfindlichkeit oder der Beziehung zwischen Reiz und Empfindung 
ein Restproblem bildet, dessen Losbarkeit ganzlich durch die 
der vorher genannten Probleme bedingt ist. In Wirklichkeit 
gingen die Uutersuchungen, wie sie mussten, von Anfang an 
diesen Gang; nur haben die „st6renden" subjectiven Umstande 
mit Recht mehr und mehr die Aufmerksamkeit auf sich ge- 
zogen und das Restproblem ist in weitere Feme geriickt als es 
anfanglich schien. 

Nicht bios aber diirfte die hier gegebene Darstellung des 
Zusammenhanges der Aufgaben naturgemasser sein, sondern zu- 
gleich gestaltet sich die Formulirung derselben allgemeiner, 
indem beliebige Sinnesurteile, wie sie lauten mogen, nicht nur 
solche, die von eben merklichon oder wenig iibermerklichen 
Unterschieden handeln, Gegenstand der Untersuchung werden. 
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Die Psychophysik tritt so ihrem ganzen InhaJte nach als ein 
Capitel und zwar, was den Lauf der Forschung betriflPt, als das 
letzte, in eine messendo Urteilslehre ein.* 

Im Folgenden stellen wir tlber die Natur und Einteilung der 
psychophysischen Methoden zur Ermittelnng der Unterschieds-Em- 
pfindlichkeit (U.-E.) Betrachtnngen an, die etwas ansfiihrlicher als 
es fUr die Zwecke der Tonpsychologie durchaus notig \?3,re, Detail 
anderer Sinnesgebiete heranziehen-, well diese Betrachtnngen im 
Zusammenhange mit denr Yorigen leichter verst^adlich sein werden 
als isolirt oder in anderem Zusammenhange, und well unser Zweck, 
wenn auch zun^chst Tonpsychologie, doch in letzter Instanz aU- 
gemeine Psychologie ist. Doch werden wir hier auch specicll 
ftir die Tonurtoilslehre mehrere Sttitzpuncte finden. 

Fechneb grundete seine Definition und Einteilung der Me- 
thoden nicht auf eine Untersuchung der Urteile und Urteilsbe- 
dingungen sondern auf die Art und Weise der mathematischen 
Behandlung der Ycrsuchsresultate. Entweder man erhS,lt richtige 
und falsche Falle, durch deren Verhaltnis die U.-E. bestimmt ist 
(Methodo der r. und f. Falle), oder wir erhalten nur falsche Falle 
und kennen die GrcJsse der Fehler, aber nicht ihr Vorzeichen, 



* Den Namen Psychophysik mdchte ich also durchaus in seiner 
ursprUnglichen Bedeutung „Lehre von den Beziehungen zwischen Leib 
und Scele^^ beibehalten und ihm nicht eine rein psychologische Deutung 
gegeben wissen, wie man auch ttber das „psychophysische Gesetz" denken 
mag. Nur Eines ist an der alteren Anwendung der Bezeichnung aus- 
zusetzcn: sie ist zu weit, indem ja auch die Lehre von den Beziehungen 
des WoUens und Fahlens zu den willkUrlichen und mimischen Bewe- 
gungen wQrtlich genommen darunter fallt. Und so wUrde sich empfehlen, 
cine Psychophysik der Empfindungen (Yerhaltnis derselben zu den Reizen) 
und eine Psychophysik der Bewegungen (Yerh. dieser zum Wollen und 
Fiihlen) zu unterscheiden. — Dass der Gegenstand der ersteren spater 
noch modificirt werden muss, versteht sich. An Stelle des ausseren 
Keizes (den wir freilich auch nur durch gewisse Sinneserscheinungen 
und in Gestalt solcher mcssen) muss eine fortschreitende Untersuchung 
mehr und mehr die inneren Reize in*s Auge fassen, zuletzt denjenigen, 
dessen unmittelbares Consequcns die betreffende Empfindung ist, weil 
zwischen diesen beidcn Gliedern allein eine unveranderliche und einfache 
Beziehung statthaben kann. 
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nehmen also das Beciprocum ihres darchschnittlichen Wertes als 
Mass der U.-£. (Methode der ebenmerklichen Unterschiede), oder 
endlich wir kdnnen positive and negative Fehler nnterscheiden, 
wodurch die weitere Unterscheidnng des constanten and des mitt- 
leren variablen Fehlers mdglich wird, deren letzterer als Mass der 
U.-E. betrachtet wird (Metiiode der mittiercn Fehler). 

Wie wenig diese Einteilang, obgleich sie an den Unterschied 
der Urteile I. and II. CL za rllhren scheint, die Natur der Urteilo 
bertlcksichtigt, sieht man beispielsweise an der Subsumtion des 
YoLKMANN'schen Schallversache. Bei diescn wurde die Frage ge- 
stellt, welcher von zwei Schalleindr&cken der st&rkere sei, aber es 
warden nicht wie sonst bei derartiger Fragestellang richtige and 
falsche Falle angestrebt, sondem derjenige Unterschied der St&rken 
gesucht, boi welchem soeben nar richtige Urteile zum Vorschein 
kamen, also die Grenzen innerhalb deren Fehler mdglich waren. 
Diese Versuche ordnet Fechneb (Ps. I, 179) unter die Methode 
der ebenmerklichen Unterschiede, w&hrend die Frage gar nicht aaf 
Ebenmerklichkeit eines Unterschiedes laatete. Die Unterordnnng 
ist conseqaent, wenn man das mathematische Einteilangsprincip 
im Sinne beh£Ut. Nor die Benennung der Methode selbst ist nicht 
conseqaent nach dem Einteilangsprincip gcbildet, sie mtisste laaten: 
Methode der blossen Fehlermessung (ohne Vorzeichen). 

Indessen sieht man eben an dieser Benennang, dass Fechneb 
selbst bei der Einteilung der Methoden neben dem mathematischen 
ein psychologischer Gesichtspunct vorschwebte, wenn aach nar in 
zweiter Linie and ohne sachlich massgebenden Einfiass. Da wir 
aber in den psychophysischen Yersachen Hberall zanSlchst psychischo 
YorgS^nge antersachen, so scheint es nUtzlich, aach in erster Linie 
von psychologischen Gesichtspancten bei der Classification der Yer- 
sache aaszugehen. Nach der Natur and den Bedingungen des Urteils, 
welches abgefragt wird, kann es sich zuletzt allein entscheiden, ob 
ttberhaapt and welche Schltlsso aas den Ergebnisson der Yersuche 
auf die U.-E. gezogen werden kdnnen. In der That flihren die 
vielen Streitigkeiten tiber die Beweiskraft der bisherigen Methoden 
and Yersuche regelmassig auf psychologische Fragen. In dieser 
Beziehung nun mfissen vor allem 
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a) Ur telle I. und II. Classe im Sinne der Definition S. 24 
auselnandergehalten werden. Letztere Urtelle bezelchneten wir 
als vorzugswelse geelgnet zur Messung der U.-E., wfthrend Urtelle 
I. CI. slch mehr zur Erforschung der subj. Zuv. elgnen. Nun hat 
Fechneb gerade umgekehrt Versuchen tiber die Frage „welches 
Gewlcht ist grosser?" mlt Unterscheldung richtlger und falscber 
Falle die grosste Bedeutung ftir Erkenntnls der U.-E. belgelegt. 
Aber wol mlt Recht sind die Spateren hleran zwelfelhaft geworden. 
Auf solche Urteile hat die U.-E. doch oinen relatlv gerlngen Ein- 
fluss, elnen desto grosseren die manigfachen Factoren der subj. 
Zuv. Man muss hler elne „vollstftndige Compensation der Mitein- 
fltisse" herbelftihren ; und muss unter dleser Voraussetzung die- 

jenige Reizdlfferenz D suchen, ftir welche — glelch gross, am 

besten = V2 wird. Den reclproken Wert dleser D nennt Fechner 
ftir solche Falle das „Praclsionsmass" h. Und diesem 1st, wenn 
wirklich alio Factoren ausser der U.-E. sich gegenseltig aufheben, 
die letztere notwendlg proportional. Denn in nichts anderem als 

in einer geringeren U.-E. kann dann noch die zu glelchem — 

notige grossere Reizdlfferenz grtinden. Insowelt schelnt mir (gegcn- 
tiber G. E. MtyLLER) die Schlussweise unbedenklich. Aber jene 
Compensation aller Miteinfitisse ist, da solche bel Urtcllen I. CI. 
in so grosser Zahl und verschledenster Weise einwirken, ein 
ausserst umstandllches Verfahren. Man kann nicht genug Fech- 
ner's Geduld und Scharfsinn bel semen Gewichtsversuchen be- 
wundern; und doch schelnt er die mdglichen Stdrungen nicht alle 
ausgeschlossen zu haben.'*' 



* Hbring, Zur Lehre v. d. Bez. zw. Leib und Seele, 1. c. Fechner, 
In Sachen d. Ps. 49. Wundt &ussert neuerlich (Philos. Studien I, 1 S. 9 f.) 
ebenfalls Bedenken gegen die Methode der r. und f. Falle. Eines der- 
selben wtirde indessen auch die der ebenmerkl. Unterschiede treffen und 
zwar viel directer: dass namlich vielfach die Unterschiedsschwelle der 
Empfindung mit den Grenzen der pbysikalischen Beobachtung (des 
Reizes) zusammenfalle , also letztere nicht als Mass der ersteren dienen 
kdnne. Wundt gibt diesem Bedenken wol elne zu weite Ausdehnung; 
wenigstens hinsichtllch der Tonhohen (s. daselbst S. 13) entbehrt es der 
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Aber noch eine zweito Unterschcidung ist von hdchstom Gc- 
wichte, wenn es sich am die Schlttsse handelt, die auf die U.-E. 
gczogen werden kdnnen, and wenn man die Mothoden von psycho- 
logischem Standtpuncte betrachtet Man mass tronnen 

b) Yergleichangen von Empfindangen and Yergleichangen 
von Empfindangsdistanzen. Hiebei rcchnen wir zn den Em- 
pfindangen, wie immer, nicht bios die Qaalitftt and Intensitftt, in 
welcher ans ein sinnlicher Eindrack erscheint, sondem aach dessen 
ortliche and zeitliche Bestimmtheit, also Raam- and Zeitpancte. 
Znm mindesten in methodischer Hinsicht ist diese Coordination 
gerechtfertigt and notwendig and hat sich in der Praxis der 
psychophysischen Yersache stets bew&hrt, so sehr aach Kantianer 
und Anh&nger der empiristischen Raamlehre theoretisch davor za- 
ruckscheuen. Unter Distanzen aber verstehen wir, das Wort hier 
ebenfalls in einem fdr Manche angewohnt weiten Sinne nehmend, 
nicht bios rSlamliche and zeitliche sondem aach qualitative and 
solche der Intensit&t, and definiren das Wort darch: Grade der 
Unahnlichkeit (N&heres § 7). Ein Rftamliches, dessen Grdsse ge- 
schd,tzt werden soil, ist in dieser Hinsicht nicht einer Empfindang 
methodisch gleichzaachten, sondem einer Distanz zweier Empfin- 
dangen. Dass zwei gerade Linien einander gleich seien, heisst 
soviel als dass der Ahnlichkeitsgrad je zweier Ortsempfindangen 
der gleiche sei. Bentitzte man also anter Anderem Angenmass- 
versuche Uber Gleichheit zweier Linien zar Bestimmung der sog. 
extensiven U.-E.,* so warden in diesen Fallen nicht Urteile tiber 
Empfindungsunterschiede, sondem fiber Unterschiede zweier Em- 
pfindangsdistanzen abgegeben. Und dies ist darchaas kein blosser 
Wortstreit; denn ffir die letzteren sind allgemein die psycholo- 
gischen Yorbedingangen bedeatend verwickelter als ffir die ersteren. 



Begriindung. Tonhohen lassen sich physikalisch yiel feiner unterscheiden, 
d. h. die Zunahme der Schwingungszahl viel feiner controliren, als dies 
durch das Ohr selbst in mittlerer Tonregion und von Seite der Gefib- 
testen moglich ist. 

* A. W. YoLKMANN und Fechneb in des Letzteren Psychoph. 
I, 211 f. 
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Das Urteil, ob zwei Linien einandor gleich seien, ist insoferii 
keinoswegs dem Urteil, ob zwei T5ne einander gloich seien, an 
die Seite zu stellen. Diesem entsprSlche vielmehr im R&umlichcn 
das Urteil, ob zwei yorher nnterschiedene Puncte (z. B. die 
fixirten Endpuncte zweier Nadeln) immer nS^her aneinander gertickt, 
eben zasammenf alien; oder, wenn es sich um successive Eindrticke 
handelt, das Urteil: ob ein Lichtpunct,. wenn ich das Ange schliosso 
nnd wieder offne, seine Stelle im Gesichtsfelde gewechselt babe 
Oder nicht. Jenem Augenmassurtcil hinwiedemm entspr£lche im 
Tongebiet das: ob die Distanz zweier Tdne, c und d, deijenigen 
zweier anderen, d und e, gleich sei. Distanzvergleichungen schliessen 
stets mehr als zwei, entweder drei oder vier, Vorstellungen ein, 
und schon darum sind die Bedingungen derselben verwickelter als 
die der Urteile iiber Empfindungen selbst. Ausserdem werden 
Distanzvergleichungen bei verschiedenen Sinnen noch durch ver- 
schiedene hinzukommende Umst3.nde wesentlich beeinflusst. Bci 
Tonqualit&ten s. § 12. Bei Grossenvergleichungen des Auges pflegen 
Bewegungen stattzufinden, kommen also Muskelempfindungen sei es 
helfend oder storend in's Spiel (die, im Falle z. B. die Linien 
eines Dreieckes ihrer GrOsse nach verglichen werden sollen, im 
AUgemeinen ftir zwei gleich grosse Linien nicht gleich sind, da 
nach verschiedenen Richtungen verschiedene Muskeln in verschic- 
dener Combination wirken mttssen). Es kommt ferner, da die 
beiden Linien nicht gleichzeitig fixirt oder mit dem Blick durch- 
laufen werden kSnnen, die Fertigkeit in genauer Einpragung des 
soeben Gesehenen in viel hoherem Masse in Betracht als bei Vcr- 
gleichung zweier einzelnen unmittelbar aufeinander folgenden Ein- 
drticke, Puncte, T6ne, Farben. Diese Fertigkeit kann aber selbst 
innerhalb des Kreises der sog. Getibten noch ausserordentlich 
variiren und erreicht gewiss nicht so frtih wie hinsichtlich einzelncr 
Eindrttcke einen Stand, den man als Maximum betrachten kann. 
Will man nun die Augenbewegungen ausschliessen, etwa durch 
momentano Beleuchtung der zu vergleichenden Linien mittelst des 
elektrischen Funkens oder des VoLKMANN'schen Tachistoskops, so 
wird damit freilich der Einfluss der Muskelempfindungen beseitigt, 
aber der grosste Tcil des Bildes nunmehr bios indirect und dazu 
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momentan gesehen. Urteile Ubor Gloichheit zweier Distanzen Bind 
dahcr im Allgemeinen gegen M&ngol der subj. Zuv. za wenig go- 
schUtzt, am daraus aaf Yerh&ltnisse der Empfindungen selbst direct 
schliesseu zu dtirfen. Man weiss ohne ganz besondere Yorsichts- 
massregeln zumeist nicht, ob man Urteile yor sich hat, die rein 
dorch den beztiglichen Sinneseindruck, welchen sie bearteilen, nnd 
nicht vielmehr darch mitwirkende Nebcneinflttsse bcstimmt sind. 

£s verstcht sich, dass auch die Urteile, wann eine GrOsse 
Vs9 ^/lo ^^^^^ anderen sei, nichts anderes sind als Gleichheits- 
urteile ttber Distanzen, nur dass hier jedo Anssage bereits das 
Resultat einer Mehrheit solcher Urteile wiedorgibt, and dass eine 
grdssere Fertigkeit der Phantasic and des Gedftchtnisses als schon 
bei den einfachen Gleichheitsarteilen tiber Distanzen erforderlich 
ist. Wenn ich sagen soil, wann ein in gegebenen Grenzen sich 
verschiebender oder von mir verschobener Punct ^/s der ganzen 
Distanz erreicht hat, so mass ich mir dio errcichte Distanz zweimal 
za sich hinzagefagt denken and natttrlich jedcsmal fiber die in der 
Phantasie erreichte Gloichheit mit dor ersten, deron Endpancte 
allein darch wirkliche Empfindang gegcben sind, arteilon; dann 
erst ^lle ich das verlangte Urteil. Daram wftchst dio Zaverlslssig- 
keit solcher Urteile mit der Grosse des geschlitzten Brachteiles bis 
za ^/g, nimmt aber bei grdsseren Brachteilen wieder ab, well man 
hier ebon die complement&rcn schHtzt.* 

Wol ergeben sich, wio das lotzterw^hntc Beispiel and wie aach 
dio FBCHNEB-VoLKMANN'schon Vorsacho tiber Gloichheit zweier 
Distanzen zeigon, aach bei solchcn Urteilen, wenn sie lange gcnag 



* Wenn Volkmann ausserdem fand, dass 7jo und Vs nicht mit 
gleicher Genauigkeit geschatzt werden, so crklart sich dies wol daraus, 
dass man sich im ersten Falle zun&chst die Ilalfte der ganzen Linie 
Yorstellt und erst dann in der Weise welter refiectirt, wie man es bei 
Vs gleich Anfangs thut. Dass die Sch&tzungen dieser Art ziemlich un- 
zuverlassig und die Bedingungen derselben sebr complicirt sind, best&tigt 
YoLKMANN selbst. Er fand, dass es sogar einen Unterschied macht, ob 
man von rechts oder von links ausgeht, was wahrscheinlich auf der Mit- 
wirkung von Muskelempfindungen beruht. (t)ber das YermdgeD, Grdssen- 
verhaltnisse zu schatzen. In den Ber. d. k. slichs. Ges. d. Wiss. Math.- 
phys. CI. 1858 S. 173 f.) 
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unter gleichcn Umstd,ndeii fortgesetzt werden, gewisse Regelmassig- 
koiten. Ehe aber von da auf das YerMltnis von Reiz und Em- 
pfinduDg, auf die U.-E., geschlossen werden kann, muss vor allem 
durch die Einrichtung der Yersuche dasjenige abgesondert werden, 
was dor Mitwirknng constanter Factoren der snbj. Zuv., wie sie 
vorhin fQr solche Faile angedeutet wurden, zuzurechnen ist* Nur 
in besonderen Fallen m5gen die Umst^nde filr triftige SchlUsse 
gttnstiger liegen, als in den ebenerw^hnten. So in den Yersachen 
Plateau's tiber Gleichheit von Distanzen des Grau (auf die wir 
in anderem Zusammenhange § 7 noch zu sprechcn kommen), welche 
vom psychologischen Gesichtspuncte mit den Augenmassyersuchen 
coordinirt werden mttssen, sosehr dies gegen die bisherige Betrach- 
tungsweise yerstosst (wonach die letzteren unter die Methode der 
kleinsten Unterschiede oder auch der mittleren Fehler subsumirt, 
die PLATEAu'schen aber als eigene „Methode der ttbermerklichen 
Unterschiede" davon gesondert werden). Nicht minder, wie es 
scheint, in den Yersuchen Fbchneb's tiber Gleichschatzung zweier 
Zirkelspitzen-Distanzen auf der Haut (El. I, 131), wo ja Bewegungen 
nicht wie beim Auge die Urteilsfactoren vermehren, und nur die 
Unterschiede der Chung fttr verschiedeue Hautpartien noch aus- 
geglichen werden mtissten, um alle Momente subj. Unzuyeriassigkeit 
zu beseitigen. (Diese Yersuche rubricirt Fechneb unter eino eigene 
„Methode der Aquivalente".) 

Was uns nun aber unter dieser Yoraussetzung — dass also 
die hSchste subj. Zuv., wie wir sie bei der Methode eben merk- 
lichor Empfindungsunterschiede zu fordern pflegen, auch hinsichtlich 
eben merklicher (unmerklicher) Distanzunterschiede erreicht sei — 
hier weiter interessirt, das ist die Frage: in welcher Weise 
und mit welchem Rechte wir aus ebenmerklichen Distanz- 
unterschieden auf die Untorschicds - Empfindlichkeit 
schliessen kdnnen. Offenbar ist der Zusammenhang hier nicht 
so durchsichtig wie bei Schltissen aus ebenmerklichen Empfindungs- 



^ Weshalb auch Fechnbb die Bedeutung der Kesultate, obgleich 
sie der Form nach mit dem WEBER'schen Gesetze Ubereinstimmen , hier 
ganzlich auf sich beruhen lasst, El. I, 234. 
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unterschieden. Nehmen wir an, es seien vier Intensitftts-Abstufangen 
eines Reizes objectiv (physikalisch) gemessen and durch die Zahlen 
2, 3, 4, 9 ausdrtlckbar gefunden; es sei dann von einem Urteilenden, 
welchem dies objective Yerhftltnis unbekannt, mit hOchster subj. 
Znv. das Urteil abgegeben, dass die Distanz der beiden Empfin- 
dnngs-Intensitftten, die den Reizst&rken 2 und 3 entsprechen, ihm 
gleich gross erscheine wie die Distanz der beiden anderen, die den 
Reizstd.rken 4 and 9 entsprechen: was folgt, wie folgt Uberhaapt 
etwas daraus filr die intensive Unterschieds-Empfindlichkeit? — 
Mir scheint eine Folgerang nur anter Einer Yoraassetzang mdglich, 
die nicht selbstverstHndlich genag ist, am verschwiegen za werden: 
dass nd.mlich innerhalb zweier mit hOchster subj. Znv. 
als gleich gesch&tzter Distanzen gleichviele von einander 
verschiedene Empfindangen mOglich seien; wonach auch 
umgekehrt, wenn innerhalb der Grenzen a — b and der Grenzen 
c — d des Reizes gleichviele von einander verschiedene Empfindangen 
(Qaalitftten, Intensit&ten etc.) liegen, die bezUglichen Empfindungs- 
Distanzen selbst, a — /9 and y — d, ans bei hdchster sabj. Zav., 
also anter Aasschlass st5render Momente, gleich erscheinen mtlssten. 
Ich mass sagen, dass diese Pr&misse, die allein eine BrUcke 
zwischen Distanzvergleichangen and U.-E. bilden kann, mir apriori 
gar nicht einleachtet, und wenn ich sie trotzdem fUr wahrscheinlich 
zutreffend halte, geschieht es mit Rilcksicht auf das factische 
Zusammentreffen, welches namentlich beim Tastsinne nach den be- 
kannten Yersuchen E. H. Webbb's besteht. An denjenigen Stellen 
der Haut, welche (nach Urteilen tiber ebenmerkl. Empfindungs- 
unterschiede) die feinste U.-E. besitzen, erscheint zugleich eine 
and dieselbe ttbermerkliche objective Zirkeldistanz grosser als ander- 
wsirts. Wenn man mit einem Zirkel, dessen Spitzen etwa am 
Fingerbreite von einander abstehen, von einem Ohrl&ppchen quer 
tlber die Wangen und Lippen zum anderen streicht, so ergibt sich 
mit zwingender Deutlichkeit der Eindruck einer anfangs einheit- 
lichen, dann in zwei an den Lippen weit auseinandergehende Zweige 
gespaltenen, zuletzt wieder einheitlichen Linie. Die Lippen be- 
sitzen aber zugleich die grosste U.-E. Ahnlich an anderen K6rper- 
stellen. Auch beim Gesichtssinn scheinen die Stellen geringer U.-E. 



66 § 3. MeBsang der Znverlassigkeit 

teilsbildung (zanilcbst der UrteilBftoBBerang) in gewiBsen F&ll' 
nicht ohne Zusammenliang mit verschiedener U.-E.* — 



Das Voransteheade betitnd sich b«reita im Dmcke, alB Fecu- 
keb's „Revision dor Hanptpancte der Psychophyaik" erschien (Anfauj 
December 1882), worm der von alien verehrte aber toe alien auci. 
angegriffene Greis jngendftiscb nochmals und zwar viel aasftlbi- 
licber, ala dies „Ia Sacben der Paychophyaik" gescbah, den Eamtii 
mit der Uenge der Gegner, beeondera aber mit G. E. Mulleb auf- 
nimmt nnd von den Einwendnngcn dea Letztoron keino irgend be- 
deutendo bestehen Maat (eine ver£lnderte Buchstabenbezcicbnnng wird 
S. 182 acceptirt). Ber Inbalt der obigen Aaaeinandersctzangen 
wird aber dnrch die „Revision" nicbt berllbrt. Sie treffen ja in 
der That trotz grQaserer Divergenz der Auagangapuncto in den re- 
anltirenden AnscbaDungea fiber paychophyaiscbe Metbodik weit mobr 
mit denen Fechneb's als seiner Gegner znaammen. 

Zn g 2 iat nacbzntragen, daas Fechhsb, gegen MUlleb's ein- 
seitige Dentnng der „zu^ligon Feblervorg&nge" anf Empfindnngs- 
achnanknngen dnrch organlsche EinflUase polemisirend, auch anf 
die SchwankuDgen hinweiat, die in einer Verancbereihe innerhalb 
der auBseren Reizo stattfinden (S. 27). Yon diesen baben wir 
nicbt geaprocben, da ea nna eben nur anf die verschiedene Zover- 
l£la8igkeit nnter Voransaetzung gleicber Reizc ankam. Die ganze 
Frago dcB § 2 nnd 3 entstebt erst nnd die Definition der Znv. 
erbalt ihren Sinn orst, wenn gleicbe Roiznng voransgeaetzt, bez. 
die betreffonde Ungleicbbeit der Beizung ala minimal und irre- 
levant erkannt oder bei grOsserer Reihe dnrch Variiren dea TJn- 
gletcben aelber nach mathematiecben Znfatlageaetzen anaser Wirkang 



-=t -a a -. -.iBirr 



;. laimeck&aialLi: 1 ' 



die 
lin- 
■nd 



66 § 3. MessuDg der ZnTerl&SBigkeit 

teilsbildnng (zanSchst der Urteilsaussentng) in genissen Fftllen 
nicht oline ZoBammenhaDg mit verBchiedener U.-E.* — 



Das VoraBBtehende befond sich bereits im Drucke, als Fech- 
heb's „Revi8ion der Hauptpnncte der PBychopbyaik" erscbien (Anfang 
December 1882), worin der von alien verehrte aber von alien auch 
angegriffene Greis jogendMscti nocbmale und zwar viel ausfllhr- 
licbor, als dies „]n Sacfaeu der PBycbopbysik" geschab, den Kampf 
mit der Menge der Gegner, besonders aber mit G. E. MOlleb anf- 
nimmt und von den Einwendnngen des Lotzteren keine irgcnd be- 
deatende bosteben IftsBt (eine vertlnderte Bucbatabenbezeicbnnng wird 
S. 182 acceptlrt). Der Inbalt der obigen Anseinandersetzungen 
nird aber dorcb die „Reviaion" nicht berubrt. Sio treffen ja in 
der Tbat trotz grdBserer Dlvergenz der Aasgangspancte in den re- 
snltirenden Anschauangen fiber pBycbopbyBiBcfae Uetbodik neit mebr 
mit denen Fechneb's als seiner Gegner znBammen. 

Zu g 2 ist nacbzatragen, daBB Feceneb, gegen MOlleb'b ein- 
seitige Dentung der „zutilligen Feblervorgftnge" auf EmpfindnngB- 
Bchwankungen durcb organiacbe EinflOsBe polemiBirend, auch auf 
die ScbwankuDgen binweist, die in einer Versucbsreibe innerhalb 
der ftuBseren Reize stattfinden (S. 27). Von diesen baben wir 
nicht gesprocheu, da es nns eben nnr anf die verBcbiedene ZnveT- 
lassigkeit nnter Voraussotznng glcicber Reize ankam. Die ganze 
Fragc des g 2 und 3 entBtebt erst and die Definition der Zuv. 
erh&It ibren Sinn erst, wenn gleicbe Rcizung vorausgesetzt, bez. 
die betreffende Ungleicbbeit der Reiznng als minimal nnd irre- 
levant erkannt oder bci grOsserer Reibe durcb Variiren des Cn- 
gleichen eolber nacb matbematlBcben ZufalUgesetzen ausser Wirkung 



* In Pfinger'a Arcbiv XXII 
daaa zwischen der kOrzeren React] 
Ucbkeit ein gewlBser PMallelismns 
bios TOn der letzteren sondem a 
Daselbst anch eine ZosammenBtell 
diese Froge. 
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66 § 3. Messung der Zaverl&ssigkeit 

teilsbildung (zaMchst der Urteils&ussernng) in gewissen Fallen 
nicht ohne Zusammenhang mit verscMedener U.-E.* — 



Das Yoranstehende befand sich bereits im Drncke, als Fech- 
neb's „Revi8ion der Hauptpuncte der Psychophysik" erschien (Anfang 
December 1882), worin der von alien verehrte aber von alien aucb 
angegriffene Greis jngendfrisch nochmals und zwar viel ausftthr- 
licher, als dies „In Sachen der Psychophysik'^ geschah, den Kampf 
mit der Menge der Gegner, besonders aber mit G. £. M^lleb auf- 
nimmt und von den Einwendangen des Letzteren keine irgend be- 
deutende bestehen Esst (eine verSlnderte Buchstabenbezeichnnng wird 
S. 182 acceptirt). Der Inhalt der obigen Anseinandersetzungen 
wird aber durch die „Revi8ion'' nicht bertihrt. Sio treffen ja in 
der That trotz gr5sserer Divorgenz der Ausgangspuncte in den re- 
snltirenden Anschanungen ttber psychophysische Methodik weit mehr 
mit denen Fechneb's als seiner Gegner znsammen. 

Za § 2 ist nachzutragen, dass Feghneb, gegen Mi^lleb's ein- 
seitige Deutung der „zafklligen Fehlervorg&nge'^ auf Empfindnngs- 
schwankungen durch organische Einflttsse polemisirend, auch auf 
die Schwankungen hinweist, die in einer Yersuchsreihe innerhalb 
der ausseren Reize stattfinden (S. 27). Yon diesen haben wir 
nicht gesprochen, da es uns eben nur auf die verschiedene Zuver- 
Essigkeit unter Yoraussetzung gleicher Reize ankam. Die ganze 
Frage des § 2 und 3 entsteht erst und die Definition der Zuv. 
erhalt ihren Sinn erst, wenn gleiche Reizung vorausgesetzt, bez. 
die betreffende Ungleichheit der Reizung als minimal und irre- 
levant erkannt oder bei grSsserer Reihe durch Yariiren des Un- 
gleichen selber nach mathematischen Zufallsgesetzen ausser Wirkung 



* In Pflnger's Archiv XXII (1880) S. 87 ftthrt Yiotsohgatj aus, 
dass zwischen der kUrzeren Reactionszeit und der feineren Hautempfind- 
lichkeit eiu gewisser Parallelismus bestehe, wenogleich die erstere nicht 
bios von der letzteren sondem auch von anderen Umst&nden abhange. 
Daselbst auch eine Zusammenstellung der frtlheren Untersuchungen Uber 
diese Frage. 
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gesetzt ist. NatUrlich kann man ein Mass nur gebranchen, wenn 
und soweit es selbst wSlhrend dcr Messnng unyer3,nderlich ist oder 
gelten darf, and so auch die Zuv. an dem Reize nur nnter dieser 
Bedingnng messen. 

Ferner ersehe ich, durch Fechneb's Buch mit einer Recension 
von G. E. MtJLLEB (GGttingische gelehrte Anzeigen 1878, Stttck 26) 
bekannt geworden, dass M^tlleb sich den von mir oben gemachten 
Einwurf dort (S. 816) selbst entgegenhait, ihm abor far Gewichts- 
vergleicbangen koine Bedeutung beilegt und auch sonst entkraftende 
Instanzen anfiihrt. Was kdnnen aber drei negative Instanzen gegen 
den Satz „dass die Yergleichung gegebener Empfindungen durch 
gleichzeitige Nebeneindrtlcke in erheblichem Masse beeintrftchtigt 
wird" (so formulirt ihn M. selbst) beweisen? Der Satz behauptet 
ja nicht, dass 'solch erheblicher Einfluss sich immer und von Seite 
beliebiger Nebeneindrtlcke geltend machen mtisse, und ist durch 
die bereits erwahnten und noch zu erwahnenden vielfilltigon posi- 
tiven Instanzen, wie ich denke, unzweifelhaft festgestellt. Ja wenn 
M. sogleich darauf findet, dass bei Gewichtsversuchen durch Stei- 
gerung des Gewichtes die Abstraction von Nebeneindrticken viel- 
mehr erleichtert als behindert werde, was anderes ist damit gesagt, 
als dass bei geringen Gewichten diese Abstraction nicht vollkommen 
stattfindet, die Nebeneindrttcke also von Einfluss sind? 

Zu § 1 ist aus der „Revision^' nachzutragcn, dass auch Feghneb 
daselbst (S. 267) an der WuNDT'schen Relativitatslehre und der 
Combination derselben mit dem WEBEB'schen Gesetze die Klarheit 
vermisst; was mir zu wahrer Beruhigung und in Wundt's Augen 
hoffentlich zur Entschuldigung gereicht. 

§ 4. Aufmerksamkeit; Ubung; Ermiidung, 

1. Unter den Einfliissen, welche sich bei Urteilen jeder 
Classe in jedem Sinnesgebiete wiederfinden, steht die Auf- 
merksamkeit obenan. Sie ist aber bei keinem Sinne praktisch 
so bedeutungsvoU und theoretisch so interessant wie beim Ton- 
sinne. Durch Gehorseindriicke wecken wir den Schlafer und den 
wachen Traumer. Das allezeit offene Organ, das Eindringen der 

6* 



68 § ^* Aufimerksamkeit, 

Schallwellen von alien Seiteu her (durch die Wand kann man 
nicht sehen aber horen) und manche andere Umstande sind 
Ursachen diese? praktischen j^edeutung. Die Bevorzugung der 
Lautsprache vor der Geberdensprache ist zum Teil eine Folge 
davon, andemteils tragi die Lautsprache, einmal in Gebrauch 
gekommen, wieder bei, die psychische Wirksamkeit der Gehors- 
eindriicke in der genannten Richtung noch zu erhohen. Nach 
ScHOPENHAUEE Ware die Empfindlichkeit gegen Storungen durch 
das Gehor geradezu ein Massstab fur die Feinheit der geistigen 
Organisation. So ist es denn natiirlich, dass die Aufmerksam- 
keit, von welcher alle Geistesthatigkeit zuletzt abhangt, gerade 
in Gehorurteilen ihr Wesen und Wirken vorzliglich reich ent- 
faltet und dass die Theorie der Aufmerksamkeit sich hier am 
besten entwickeln lasst. Es empfiehlt sich aber, ehe wir in 
die Discussion der Erscheinungen eintreten (was namentlich in 
§ 15 und 21 geschehen wird), einiges AUgemeinere auch hieriiber 
vorauszuschicken oder wenigstens die Fragepuncte zii fixiren. 

Die allgemeine Forschung iiber die Aufm. (noch abgesehen 
von ihrer Messung) fragt nach ihrem Wesen, ihren Ursachen 
und Wirkungen. Das erstere kann von vomeherein kaum 
zweifelhaft sein: Aufin. ist identisch mit Interesse und Interesse 
ist ein Gefiihi. Damit ist alles gesagt. Die besondere Qualitat 
dieses Gefuhles zu definiren ist nicht moglich, so wenig wie 
die eines anderen, des Zomes, Mitleides. Man kann es durch 
constant begleitende Merkmale, besonders Ursachen und Wir- 
kungen, besclireiben; man kann u. A. sagen, es sei ein theo- 
retisches Gefuhl, indem es in vorzugsweise enger Causalbeziehung 
zur Wahmehmung, zum Denken iiberhaupt steht, und indem 
es der Zuverlassigkeit desselben gunstig ist, wahrend andere 
Gefiihle dieselbe beeintrachtigen (ausser wenn sie eben Aufm. 
wecken). Aber das alles sind keine Definitionen ihrer eigen- 
tumlichen Qualitat, die man vielmehr nur innerlich erfahren 
kann, wie man die Qualitat Rot oder Heiss nur sehen oder 
fiihlen kann. 

Der Ursachen, welche Aufm. erregen, sind es unzahlige, 
und kaum wird man sie vollstandig in gewisse Classen bringen 
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konnen; so wenig wie die Ursachen des Zomes. Doch hat vor 
allein jede Yeranderung, und je bedeutender sie ist um so 
mehr, Ghancen die Anfin. zu wecken, wahrend sie gleichblei- 
benden Sinneseindriicken gegeniiber alsbald abnimmt (nicht zu 
verwecbseln mit Enniidung des Organes).'^Unter gleichzeitigen 
Eindnicken bildet wieder ceteris paribus der starkste./ ebenso 
cet. par. der angenehmste oder der, welcher friiher bemts 
interessant gewordene VorstelluDgpn reproducirt, oder endlich 
der, welcher Grundlage irgend eines Wollens bildet, den starksten 
Beiz der Aufin. Im letzteren Falle sprechen wir von willkiir- 
licher Aufin. Der Wille ist nicht eigentlich auf die Aufin., 
sondem auf irgend eine Erkenntnis (Vergleichung, Unterschei- 
dung) gerichtet, deren Unterlage die beziigliche Vorstellung bil- 
det, und die ihrerseits Unterlage einer Handlung werden kann. 
Der Wille erzeugt hier abo nicht sondem ist die Aufmerk- 
sanikeit 

Ausser den erwahnten allgemeineren Classen von Ursachen 
und innerhalb derselben lassen sich bei einzelnen Sinnen beson- 
dere Ziige namhaft machen, wie die Erregung durch Gontouren 
beim Gesichtssinn. Was der Tonsinn hierin bietet, wird aus- 
fiihrlicher untersucht werden. 

Zu den Ursachen der Aufm. sind aber, wenn man anders 
unter Ursache jede Bedingung versteht, von welcher das Vor- 
handensein oder die Intensitat der Aufm. abhangt, noch eine 
grosse Classe zu rechnen: Zustande des Centralorganes, zumal 



* GoNDiLLAc, der die fundamentale Bedeutang der Aufm. filr das 
psychische Leben wol erkannte, yerkannte doch ihre eigentOmliche Natur 
so sehr, dass er sie einfach mit grOsserer St&rke eines Eindrackes identi- 
ficirte; offenbar Ursachen, vielleicht auch Wirkungen der Aufm. mit ihr 
selbst verwechselnd, and dabei noch ganz Ubersehend, dass die Aufm. 
sich auch schw&cheren Eindrflcken zuzuwenden vermag, so beim Fixiren 
lichtschwacher Gegenst&nde neben lichtstarken, so auch bei den Ober- 
tdnen. Nicht einmal die unwiliktlrliche Aufm. wird immer durch 
grSssere Starke eines Eindrackes hervorgerufen, es kann im Seitenteile 
des Gesicktsfeldes ein Object auftauchen, welches gleichwol unser In- 
teresse erregt. 



70 § 4- Aufmerksamkeit, 

die wir als Wachen, Halbwachen, Schlaf unterscheiden, obschon 
es natiirlich unendlich viele Abstufungen derselben gibt. In 
all' dieseu Zustanden kommen Auffassungen sinnlicher Eindriicke 
vor (auch im Schlafe ist die Sinneswahrnehmung nicht ganzlich 
erloschen), deren sehr verschiedene Zuverlassigkeit oflfenbar in 
den Unterschieden der Aufm. wurzelt. Aber nicht bios Wachen 
und Schlaf, sondem auch Hunger und Sattigung und tausend 
undefinirbare Zustande des Centralorganes gehoren hieher, 
welche erfahrungsgemass der willkiirlichen Steigerung der Aufin. 
verschieden giinstig oder hinderlich sind. Die „Unterwelle" 
steht hoher oder tiefer, mit Fechnee zu sprechen.* Ob dieser 
Einfluss organischer Dispositionen auf die Aufin. ein director 
oder durch gewisse Empfindungen oder Gefuhle vermittelter sei, 
ware weiter zu untersuchen. 

Endlich ist die Aufmerksamkeit in Hinsicht auf das augen- 
blicklich erreichbare Maximum abhangig von vorangegangenen 



* Man kann sich mit Fechneb (El. II, 452 f.) das Yerhaltnis dieser 
allgemeinen and der speciellen Aufmerksamkeits-Bedingungen durch zwei 
superponirte Wellen, eine mit Id^ngerer und eine mit kdrzerer Perio- 
dicitat in mancher Hinsicht gut versinnlichen , obgleich man das Bild 
nur als solches betrachten und nichts daraus schliessen darf, als was 
die Beobachtungen ohnedies lehren. Ich mochte in dieser Beschrdnkung 
Fbchnbb, der zum erstenmale das Paradoxe so mancher hiehergeh5riger 
Erscheinungen hervorhob und sie in Einer Auffassung, sei sie auch in 
Wahrheit nor eine bildUche, zu vereinigen suchte, gegen G. E. M^lleb^s 
abfalliges Urteil in Schutz nehmen (Grundl. d. Psychoph. 359: „Wir 
sehen daher von einer Eritik jener ganz auf der FscHNEB'schen Theorie 
von Schlaf und Wachen fussenden und schon desshalb in der Luft 
schwebenden, zum Teil hochst sonderbaren und bisher kaum irgendwo 
beriicksichtigten Darlegungen Fbchneb*s ganz ab'^). Exneb sah sich bei 
Betrachtungen Uber die Aufm. auf dasselbe Gleichnis zurUckgefOhrt: 
,,Hier mOchte ich den Grad und den Verlauf der Aufm. vergleichen mit 
einer wogenden Flache, die wir zwar im Ganzen heben kdnnen, (Iber 
deren einzelne Gipfelpuncte wir aber keine Macht haben" (Pflttger's 
Archiv 1875, XI, 429. Auch in Hermann's Handb. II, 2 S. 286\ Also 
auch kleine ErSluselungen kommen zur grossen Unterwelle, die sich selbst 
bei willkOrlicher hochster Steigerung der Aufm. noch merklich geltend 
machen. 
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Fallen, und zwar in der Weise der Ubung und der Ermiidung 
(soweit die letztere nicht bereits unter den vorhergenannten 
Umstanden begriffen ist); und gewiss auch Yon einer indivi- 
duellen Gonstanten, die, wenn auch alle anderen Bedingungen 
bei zwei Individuen gleich waren, immer noch einen Unterschied 
in der Fahigkeit aufzumerken, im erreichbaren Maximum der 
Aufm. machen muss (die ^personliche Gleichung^* beruht zum 
Teil darauf). Jedoch scheint es nicht individuelle Unterschiede 
in der Fahigkeit des Aufmerkens hinsichtlich besonderer Classen 
Yon Sinneserscheinungen zu geben, sondern die einmal Yorhan- 
dene Anlage diirfte gegeniiber Sinneseindriicken jeder Art in 
gleichem Masse entwickelbar sein; und wo sie sich factisch 
Yerschieden entwickelt zeigt, diirften angeborene Unterschiede 
der Annehmlichkeit Yerschiedener Sinneseindriicke im Zusam- 
menhang mit Yerschiedener tlbung im Aufmerken zur Erklarung 
hinreichen. 

Die wichtigsten Fragen, zumal fiir unsere Zwecke, betreffen 
die Wirkungen der Aufm., da wir sie ja als einen unter den 
Factoren betrachten, welche auf die ZuYerlassigkeit des Urteiles 
einwirken. Yor allem ist die Frage, ob durch die Aufm. der 
beziigliche Eindruck Yerstarkt wird. Man ist zunachst geneigt 
zu dieser Annahme und manche Theoretiker sind auch dabei 
geblieben. Das nachstliegende Beispiel, die Fixirung eines Yorher 
indirect gesehenen Objectes, welches durch die Augendrehung 
an Lichtstarke gewinnt, sprach dafiir. Aber es ist bei einiger 
Ubung moglich, auch dem indirect Gesehenen bei unYerriickter 
Augenstellung seine Aufm. zuzuwenden, z. B. bei der Beobach- 
tung des blinden Fleckes; und ob auch hier eine Yerstarkung 
(in der Umgebung des Fleckes) eintritt, miisste erst unter- 
sucht werden. Und wie, wenn ich gerade auf die Starke eines 
Eindruckes selbst merken will? Dann wiirde ja die zu be- 
obachtende Starke eo ipso durch <lie Beobachtung grosser, ich 
konnte also iiberhaupt nie einen schwachen Ton beobachten 
sondern nur einen maximal starken oder wenigstens wahrend 
der Beobachtung bestandig wachsenden; wahrend ich factisch 
sogar mit wachsender Aufmerksamkeit einem diminuendo folgeu 
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kann. Die Aufm.ware sonst bei Starke- Urteilen auch nicht 
als eine der Zuverlassigkeit giinstige Bedingung anzusehen. 
Muss nun vielleicht eine doppelte Verstarkung unterschieden 
werden, eine solche des sinnlichen Eindruckes und eine des 
Bewusstseins, und besteht di? Wirkung der Aufm. etwa nur in 
der letzteren? Der Ton, wiirden wir dann sagen, wird nicht 
lauter, wir werden uns desselben nur starker bewusst.* Mag 
indessen diese Unterscheidung in gewissem Sinne sich halten 
lassen, so widerspricht sie doch, so einfach hingestellt, dem 
sonst wol allgemein angenommenen Grundsatze, dass die Starke 
eines Inhaltes und die Starke des beziiglicben Yorstellungsactes 
(des Bewusstseins von jenem Inhalte) eine und dieselbe sind. 
Das Horen scheint uns stark, wenn der Ton stark ist.** Zwischen 
diesen und ahnlichen Schwierigkeiten bewegt sich die Reflexion 
im Kreise, wie solches gerade bei den gewohnlichsten psychi- 
schen Erscheinungen so oft der Fall ist. 

Die Erwagung der zahlreichen Einzelthatsachen, welche 
das Horen in dieser Hinsicht bietet, fiihrt zu einer Ansicht, 
deren Grundziige wir im Voraus kurz angeben woUen. Durch 
die Aufm. ist allerdings eine Verstarkung einer sinnlichen Er- 
scheinung moglich, doch nur so lange bis die Starke den Grad 
erreicht hat, welcher durch den Reiz hervorgebracht wiirde, 
wenn nicht gewisse Nebeneinfliisse im Nervensystem entgegen- 
wirkten. Man sieht, dass auf diese Weise die Aufm. der ob- 
jectiven Zuverlassigkeit auch in Hinsicht des Intensitats-Urteiles 
nur gunstig ist. Aber die wesentliche Function der Aufm. 
besteht nicht hierin, sondem vielmehr in einer langeren Er- 
haltung der Vorstellung im Bewusstsein; wahrend deren das 
vergleichende Urteilen Zeit findet, manigfache Beziehungen der 



* In diesem Sinne ftussert<<l3icli Fbchner, In Sachen d. Ps. 85—86. 
In der „Revi8ion" (270 f.) findet er es aber zuletzt wahrscheinlich, dass 
eine unmerklich gerlnge Verstarkung der Erscheinang selbst stattfinde 
und nur in seltenen AusnahmefSlllen nach yielfacher Ubung eine grdssere 
(F. spricht von einem Falle als „Unicum"). 
** Vgl. Bbbntano, Psych. I, 157. 
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VorsteUnng zn anderen zu erkenoeiL Indem nun diese letzteren 
sammt den BeziehongsYorgtellimgen sich an die erste associiren, 
priLgt sich diese anch dem Gedachtnis fester ein. Jene langere 
Erhaltong im Bewosstsein bewirkt die Aufin. aber, wie es 
scheint, nicht bios durch Verstarkongy sondem anch in FaUen 
wo Yerstarkung so gat wie nicht eintritt. Ist es ja eine ans 
der Physik willkiirlich heriibergetragene Annahme, dass anch 
im YorsteUnngslaufe nnr die Starke den Ansschlag gebe. Yiel- 
leicht lasst sich das Wie in nnserem Falle uberhaapt nicht 
weiter erklaren. Der Yorgang, wie er beschrieben worde, ist 
das, was als Concentration der Aufnt bezeichnet wird, besser als 
Concentration des Bewosstseins (= der YorsteUungen und Ur- 
teile um die eine oder die wenigen festgehaltenen) durch Aufin. 
Leicht ersichtlich ist, wie hiedurch auch die subjective Zuver- 
lassigkeit erhoht wird: durch die langere Festhaltung der zu 
beurteilenden Yorstellung wird der Einfluss anderweitiger Um- 
stande, welche sonst das Urteil leicht determiniren, yermindert 
(soweit dieselben nicht aus besonderen Ursachen ebenfalls con- 
stant bleiben). 

Fiir die messende Untersuchung konunt es gegenuber der 
AufioL auf zwei Dinge an: erstlich Mittel zu finden, welche den 
Grad der Aufm. in verschiedenen Urteilsfallen als gleich er- 
kennen lassen, da nur dann der Einfluss anderer Factor en auf 
das Urteil genau bestimmt werden kann. Zweitens aber Mittel 
zu finden, um Abstufungen der Aufin. selbst zu unterscheiden, 
und dadurch auch die Yeranderung der Zuverlassigkeit bei Yer- 
anderung dieses Factors messbar zu machen. In ersterer Be* 
ziehung kommen wir nicht iiber eine Schatzung hinaus, die 
aber bei dem ohnedies nicht allzu hohen Genauigkeitsgrade der 
Resultate in solchen Dingen unter Umstanden geniigen kann. 
Man wahlte natiirlich das Maximum der Aufin. als denjenigen 
Punct, bei welchem sie als gleich gross gelten kann. Nun ist 
das Maximum, welches ich augenblicklich erreichen kann, ein 
anderes als das welches ich bei grosserer tJbung beziiglich 
ahnlicher Urteile erreidien kann. Allein der Gang der tJbung 
(s. u.) lehrt, dass bei hohem Stande derselben die Zuverlassig- 
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keit des UrteUes sicli factisch nur selir wenig melir verandert, 
also auch das erreichbare Maximum der Aufm. eines bestimmten 
sehr geiibten Individuums als von dieser Seite her unverander- 
lich gelten kann. Nmi ist dasselbe welter auch von organischen 
Bedingungen abhangig, zu verschiedenen Tageszeiten u. s. w. 
verschieden: in dieser Hinsicht besitzen wir an gewissen beglei- 
tenden Gefiihlen einer grosseren oder geringeren Anstrengung 
(wie man diese mit der Aufm. selbst nicht identischen Gefiihlo 
auch naher beschreibe) ein Mittel, uns zu vergewissem, ob 
unsere Disposition in zwei Fallen annahemd dieselbe sei. End- 
lich aber kann das erreichbare Maximum ceteris paribus noch 
zwischen Individuen variiren: in dieser Hinsicht konnen wir 
die gleiche Hohe desselben nur etwa im Allgemeinen aus 
gleichem Grade der Intelligenz u. dgL vermuten, werden aber 
eine geringere Garantie haben, als wenn die Urteile von einem 
und demselben Individuum stammen. 

Zu den weitest entfernten, doch wol nicht ganz unmog- 
lichen Aufgaben der experimentellen Urteilslehre gehort die an 
zweiter Stelle genannte: den Einfluss wechselnder Aufm. in 
derselben Weise wie den anderer Factoren zu verfolgen, also 
die Modificationen der Zuverlassigkeit festzustellen, welche durch 
graduelle Verminderung der Aufm. entstehen. Dass dies nicht 
ganz unmoglich sei, scheinen bereits vorhandene Anfange in 
der Einfuhrung „er8chwerender Umstande" zu zeigen.* Es 
lassen sich Mittel ersinnen, um bei der Beurteilung einfacher 
Erscheinungen, wie Gleichheit oder Ungleichheit zweier Tone, 
Abstufungen der Aufm. herzustellen: gleichzeitiges Achten auf 
andere einfache Erscheinungen, welche einer fortschreitenden 
Vervielfaltigung fahig sind. Durch das Mass dieser Verviel- 



* WuNDT II, 241 f. In Fbchkeb*s „ReYi8ion" S. 144 lese ich auch 
den Bericht Uber Augenmassyersache von Boas, welche mit yerschie- 
denen Aufmerksamkeitsgraden angestellt sind, wobei die Aufm. durch 
ein gleichzeitiges Musikwerk zerstreut wurde; Yersuche die ein bemer- 
kenswertes Gleichbleiben des Wertes E «= h . T (wo h das Pr&cisionsmass, 
T das Intervall des Zweifels, die „Total8chwelle") ergaben. 
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ialtigiiiig ist dann zwar kein directes aber ein indirectes Mass 
der AofoL selbst g^eben. Nicht sie selbst, aber die Mittel zu 
ihrer Emiedrigung sind messbar. Doch aiif diese feraen Mog- 
lichkeiten sollte nor hingedeutct wcrden, da wir zur Yerwirk- 
lichnng hier nichts beitragen konnen und es doch einen gewissen 
Beiz besitzt, sich za vergegenwartigen, wie sie nicht selbst als 
Probleme problematisch sondem im Anschluss an andere der 
Wissenschaft nicht mehr ganz fremde in bestinunter Weise 
formulirbar sind. 

2. Unter tJbung im Urteilen kann man im Allgemeinen 
eine erworbene Disposition yerstehen, in Folge deren ein Urteil 
lun so rascher, bestimmter (in gleicher Zcit weniger schwankend) 
und mit hoherer Zuverlassigkeit auftritt, je haufiger ahnliche 
Urteilc schon fruher Ton dem gleichen Indiyidunm gefallt 
wurden. Auch eine Tauschung kann zur Gewohnheit und als 
solche immer fester werden, man pflegt dies aber nicht tTbung 
zu nennen. Der Sprachgebrauch stimmt nur insofem nicht 
ganz mit der gegebenen Erklarung, als er unter tTbung nicht 
bios die erlangte Disposition sondem auch den Process der 
Erlangung versteht, eine Zweideutigkeit, die wir, wenigstens 
wo es uns auf genaue Definition ankommt, natiirlich yermeiden 
miissen. Die Urteilsiibung lasst sich nun, wie es scheint, in 
zwei Componenten zerlegen, aus denen sie sich in verschie- 
denen Fallen yerschieden zusammensetzt: 

a) tTbung der Yorstellungsfahigkeit oder Fertigkeit 
der Phantasie (im weitesten Sinne des Wortes, wie es AmsTO- 
T£L£S gebraucht, wonach es auch die Gedachtnis-Yorstellungen 
um£asst): eine in Folge yorang^angener ahnlicher FaJle ent- 
standene giinstige Disposition zu gewissen YorsteUungen, seien 
dies Yorstellungen yon primaren Inhalten (Qualitaten, Intensi- 
taten etc.) oder yon Distanzen, iiberhaupt Yerhaltmssen. Die 
Disposition nennen wir um so giinstiger, je lebhafter, genauer 
und nach je langerer Zwischenzeit die Yorstellungen unter 
sonst gleichen Bewusstseins-Umstanden eintreten; oder imter je 
weniger ahnlichen Umstanden sie mit gleicher Lebhaftigkeit etc. 
eintreten. Dass das Gedachtnis fiir yerschiedene Urteilsclassen 
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ungleiche Bedeutung besitzt, wurde bereits mehrmals erwahnt; 
die grosste wol fur Urteile iiber absolute Qualitaten, Tonhohen, 
Farbennuancen, oder iiber absolute Distanzen, Baumgrossen, 
Zeitgrossen, iiberbaupt also fiir Benennungsurteile. Bei gleicher 
Zwiscbenzeit des letzten und des gegenwartigen Falles hangt 
die Zuverlassigkeit solcher Urteile wesentlich noch vom G&- 

dachtnisse ab. Es ist daber diese Urteilsclasse aux^h am meisten 

-t 

geeignet zur Messung eines vorbanden^ Gedacbtnisses. 

Doch ist dasselbe auch bei Urteilen iiber ebenmerkliche 
Unterschiede keineswegs unbeteiligt. Der Unterschied in der 
Function des Gedacbtnisses bei Urteilen I. und II. CI. ist haupt- 
sachlich folgender: Bei den ersteren (wozu die Benennungs- 
urteile) bandelt es sich in der Kegel darum, nach langerer 
Zwiscbenzeit eine Vorstellung z. B. eines Tones zu reprodu- 
ciren, wobei aber ein gewisser Spielraum der Ungenauigkeit 
bleiben darf, welcher viel weiter reicht als die Unterschieds- 
empfindlichkeit; z. B. kommt es nicbt darauf an, dass ein ge- 
gebener und zu benennender Ton, welcher mir einen friiher 
unter dem Namcn c kennen gelemten oder auch nur diesen 
Namen selbst in's Gedachtnis ruft, sich von dem damals gehor- 
ten nur bochstens soviel unterscbeide, als ich, wenn beide Tone 
unmittelbar nacheinander gegeben waren, bemerken wiirde: genug 
wenn der gegebene dem &iiheren abnlicher ist als irgend einem 
anderen Tone der Scala — das Urteil wird dann richtig sein. 
Er kann sich also um ^/g Tonstufe von dem friiheren unter- 
scheiden, dem ich ihn jetzt gleichsetze, ohne den Unterschied 
zu merken; um soviel also darf das Gedachtnis hier ohne Schaden 
fehlgehen, Hingegen bandelt es sich bei Urteilen II. CI. in der 
Regel darum, nach sehr kurzer Zeit, meist unmittelbar darauf, 
einen Empfindungsinhalt mit ausserster Genauigkeit zu 
reproduciren. Da der Eindruck noch gar nicht im engeren 
Sinne vergessen war, so gibt hier vor allem die Unterschieds- 
empfindlichkeit den Ausschlag fur die Zuverlassigkeit des Urteils. 
Aber es pflegt doch eine schnelle Reproduction stattzufinden, 
der eben vergangene Eindruck wird doch aus dem Seitenteile 
in die Mitte des geistigen Sehfeldes geriickt, aus dem Hinter- 
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grunde des Bewusstseins hervorgeholt und mit dem aagenblick- 
lichen confrontirt Und insofem ist doch die Genauigkeit des 
Gedachtnisses auch bier wesentlich. 

Die Vollkommenheit des Gedachtnisses oder der Vorstel- 
lungsiibung (unter tlbung immer das Ergebnis, nicbt den Process 
verstanden) hangt bei gleicber Zahl der Torausgegangenen 
Falle und sonst gleichen Umstanden nocb Ton einem individu- 
ellen Factor ab. Dieser kann wol psychologisch nocb naher be- 
schrieben werden, liegt namentlich in der Intensitat der die 
Yorstellungen begleitenden G^fiihle, scheint aber nicbt ganz 
constant, viebnebr durch pathologische Zufalle und durch lang- 
same Umbildung der Gentralteile sowol im giinstigen als ungiin- 
stigen Sinne yeranderlicL Auch besteben wabrscbeinlicb ver- 
schiedene Anlagen einerseits fiir langes aber wenig genaues, 
andererseits fur kurzes aber genaueres Gedachtnisy wodurch 
denn aucb nach dem Gesagten die Anlage zu Urteilen I. und 
n. CL individuell verscbieden ware. 

Das Wesen der Yorstellungsiibung weiter zu erklaren, ist 
bis jetzt unmoglicL Einsicbtige Psychologen, wie Lotze, baben 
oft genug benrorgeboben, dass wir keinen Einblick baben in 
das Wie der Association und Reproduction, in das Wesen des 
Processes, welcher eine Vorstellung aus der Vergessenheit her- 
vortreibt und durcb wacbsende Wiederbolung der Falle selbst 
an Kraft gewinnt. Vielleicbt sind die Pbysiologen bierin einmal 
glucklicher. Bis jetzt freilich ist, was von Abistoteles bis 
heute liber die physiscbe Begriindung des Gedachtnisses ge- 
sagt wurde, nur tlbersetzung aus dem Bekannten und Sicberen 
in's weniger Bekannte und Hypothetische, Beschreibnng in einer 
fur die Manigfaltigkeit der zu beschreibenden psycbiscben That- 
sacben nocb bocbst unzulanglicben Sprache, Pbantasie iiber die 
Phantasie, Erinnerung an die Erinnerung. 

b) Ubung der Aufmerksamkeit. Eine betrachtlich 
wacbsende Zuverlassigkeit zeigt sich innerhalb einer Urteils- 
reihe oft aucb in solchen Fallen, in denen das Gedachtnis ver- 
baltnismassig wenig mitwirkt und somit auch eine einflussreiche 
t)bung desselben nicbt stattfinden kann; so namentlich bei 
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Urteilen liber ebenmerkliche Unterschiede.* Man darf den 
Erfolg unbedenklich einer t)bung der Aufmerksamkeit zuschreiben, 
zumal auch der etwaige Fortschritt des Gedacbtnisses in diesen 
Fallen selbst nnr eine Wirkung der Aufinerksamkeit ist, denn 
gerade die Genauigkeit der Reproduction, um welche es sich 
hier bandelt, ist wesentlich durch diese bedingt. Ein Ton kann 
sich mir, wenn ich ihn lange oder ofters, aber ohne besondere 
Aufioderksamkeit, bore, auf sehr lange Zeit einpragen, nur wird 
die Treue der Beproduction bei weitem nicht so gross sein, 
als wenn icb ihn ein einziges Mai mit Aufioderksamkeit gehort 
babe, in welchem Falle aber wieder die Dauer des Gedacbt- 
nisses eine geringere sein diirfte. Die wachsende Aufmerksam- 
keit also ist es, auf welcher die steigende Zuverlassigkeit von 
Urteilen II. CI. zuletzt beruht. Wenn auch der Urteilende 
bereits zu Anfang die hochste Aufm. angewandt zu haben 
glaubt und wirklich das damals fiir ihn erreichbare Maximum 
besass: so ist doch eben das erreichbare Maximum durch 
yielerlei Umstande veranderlich. Dass es durch t)bung ver- 
anderlich sei, lasst sich von vomeherein nur erwarten; denn 
jedes Gefiihl nimmt durch Wiederholung an Intensitat und da- 
durch an Wirkung auf das psychische Leben zu, soweit nicht 
die Wiederholung zugleich gewisse Gegenkrafte in's Spiel setzt. 
Zuweilen lasst sich direct durch Aussagen der Versuchspersonen 
bestatigen, dass das Urteil sich immer mehr von Nebenein- 
fliissen, welche namhaft; igemacht werden, emancipirte und auf 
die zu vergleichenden Inhalte selbst concentrirte, was nach dem 
Obigen (sub 1) als Folge wachsender Aufinerksamkeit zu be- 
trachten ist. Daher erklart sich wol auch, dass, wo constante 
und variable Fehler unterschieden werden konnen (§ 3), der 
Erfolg der t)bung hauptsachlich in einer Verminderung des 
variablen Fehlers besteht.** Denn die Aufioderksamkeit vermin- 



* A. W. YoLKHAKK (und Fechnbb), Cber d. Einfluss der Cbung auf 

das Erkemien rftomlicher Distanzen (beim Tastsinne). Berichte ttber d. 

Verhandl. d. B&chB. Ges. d. Wiss. Math.-phys. CI. X. Bd. 1858 S. 38—69. 

•• A. W. VoLKMANN, t)T)er das Venndgen, Grdssenverhftltnisse zu 

Bch&tzen. In den eben erw&hnten Bericbten S. 173 f. und S. 200. 
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dert die Beeinflussnng darch Nebcnuinstande nur insoweit, als 
diese nicht selbst constant bleiben. 

3. Eb sollen nnn einige Puncte besprochen werden, welche 
die Obnng des Urteiles iiberhanpt betreffen, mag dieselbe 
haaptsachlich anf Recbnung der wacbsenden Aafmerksamkeit 
Oder des wacbsenden Gedachtnisses kommen. Yor allem der 
angemeine Gang der tlbung, der Betrag ihrer Zunabme mit 
znnehmender Zahl der Falle, die Gestalt der Ubnngscnrve. Bei 
fast alien Untersuchnngen, deren Urheber darauf achteten, hat 
sich gezeigt^ dass sich die Ubung yiel scbneller geltend macbt, 
als man vorber geglaubt hatte. Mit grosser Ubereinstimmung 
driicken die Autoren hieriiber ihre Verwunderung aus.* Doch 
ist die Schnelligkeit des Wachstums fur Urteile verscbiedener 
Classen verschieden; sio muss im Allgemeinen grosser sein, wo 
das Urteil mebreren und in weiteren Grenzen yerandcrlicben 
Bedingnngen subjectivor Zuvorlassigkeit unterliegt. Es scbeint 
aber jene betrachtliche Schnelligkeit der Ubnng anch nnr in 



* Ftir das Tongebiet ygl. AnsasACH und Kbies unten § 11. Pbbteb, 
Grenzen d. Tonwabmehmnng S. 30, 37 (^erstaunlich schnell")- Ebenso 
ist es mir bei Yersuchen an Unmusikalischen (§ 14) h&ufig aufgefallen. 
In den Yorbin erw&hnten Yersuchen Yolkkakn^s Aber Erkennbarkeit 
kleinster Haut-Distanzen yerringerten sicb die frOher yon E. H. Webeb 
ffir yerscbiedene Hautregionen gefundenen kleinsten Distanzen durch 
tJbong mit einer „(lberaus befremdlichen Schnelligkeit". Nach Yerlauf 
weniger Stunden hatte sich die Feinbeit des Sinnes (Urteils) ungef&hr 
yerdoppelt, bei Yolkmann selber in der Yolarseite der Hand sogar yer- 
nerfacht. Aucb bei seinen Yersuchen ftber Scb&tzung yon Bmchtellen 
einer gegebenen GrOsse durcb*s Auge thut Yolkmann einer betr&cbt- 
lichen €^bimg Erw&hnung (1. c. S. 202). Ebenso Fechksb bei Gleichheits- 
Urteilen Qber Hautdistanzen (El. I, 132). Bei den Yersuchen yon Do- 
BBowoiiSKT und Gains ttber Sehsch&rfe an der Peripherie der Netzhaut 
(Pflagers's Archiy 1876 S. 411 f., 420, 427 f.) zeigte sich zuweilen scbon 
nach dem ersten Falle merklicbe Obung. Bedeutender Einfluss auch bei 
M. Fbisi>bich*8 Yersuchen dber Apperceptionsdauer bei Wahrnehmung 
Ton Zahlenbildem (Wundt's Philosoph. Studien 1881, I. Bd. 1. Heft 
S. 39 f., 68). Die Reactionszeiten zeigen sich aberhaupt in hohem Grade 
Ton der 0bang abh&ngig; in einem Falle fand Exneb sie im Laufe eines 
lialben Jahres um das 5 — 6 f ache yerringert. 
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einem gewissen mittleren Ubungsstadium vorhanden. Nachdem 
ein hoher Grad der Zuverlassigkeit erreicht ist, wachst die 
Ubung weniger rasch, die Curve erhalt eine asymptotische Ge- 
stalt. Bei sehr Geiibten zeigt sich darum der Eiufluss weitcrer 
Wiederholung fast gar nicht mehr. Auch dies, was schon aus 
den Erfahrungen des taglichen Lebens deutlicb ist, konnte 
VoiiKMANN in direct darauf gerichteten Versuchen bemerken. 
Den letzten nnr mehr asymptotisch veranderlichen Zustand 
kann inan fiir die meisten theoretischen wie praktischen Zwecke 
ohne Schaden als ein gleichbleibendes Maximum der tlbung 
betracbten; was namentlich fiir Schliisse auf die Unterschieds- 
Empfindlichkeit yon Bedeutung ist (§ 3). Die alltaglichen Er- 
fahrungen lehren aber weiter, dass der erste Beginn der t)bung 
in jedem Gebiete ebenfalls nur langsame fast unmerkliche Fort- 
schritte bringt, „aller Anfang ist schwer^^ So fand auch 
Fechneb bei Versuchen fiber den Gang der Muskelubung, die 
freilich nicht ohne Weiteres mit der Urteilsubung verglichen 
werden kann, eine zuerst langsam, dann schneller, zuletzt wiedcr 
langsam steigende Curve.* Bei Sinnesurteilen ist dieses Stadium 
kaum haufiger zu controliren, da es bei den meisten Sinnes- 
urteilen Erwachsener in Folge des gewohnlichen Sinnesgebrauches 
bereits uberwunden ist, woher eben das sofortige schnelle Zu- 
nehmen beim Beginne systematischer Versuche. Zuweilen, wie 
beim Erkennen kleinster Distanzen durch's Auge, zeigte sich 
sogar bereits das dritte Stadium eingetreten.** 

Wie gewonnen, so zerrinnt Ubung auch wieder, wenn keine 
neuen Falle hinzukommen: die bis zum hochsten Grade ge- 
diehene langsam, sodass sie wie imverlierbar erscheint und 
factisch wol nie mehr ganz in die tieferen Grade zurucksinkt; 
die im zweiten Stadium stehen gebliebene rasch, die noch im 

* Berichte fiber d. Verb. d. k. s&cbs. Ges. d. Wiss. Matb.-phys. 

Gl. 1857 S. 113. Die Carve batte aasserdem die von der Ermttdung .(.i^. 

berrfihrende Eigentfimlicbkeit, dass die allgemeine Steigung dorcb kleine ^^^ 

Senkangen unterbrochen war. ,. r," 

** A. W. YoLKMANN, Cber d. Einfluss der Gbung 1. c. (wo neben 

dem Tastsinn auch das Auge uotersacht ist) S. 55. ., , 



"]''. 



Obung, Ermadang. * 81 

ersten Stadium befindliche langsam. Weiiigstens scheint es so 
nach den Erfahnmgen des taglichen Lebens sowol im Muskel- 
als im Sinnesgebiete; und soweit ich im speciellen Tongebiete 
bei verschiedenen Gelegenheiten darauf geachtot habc. (Vgl. 
z. B. § 13 u. 14.) Systematische Versuche dariiber liegen von 
VoLKMANN vor, der die sehr schnoU gewachsene Unterschei- 
dungsfahigkeit fur Tastompfindungen nach Gmonatlicher Pause 
sehr zuriickgegangen fand.* 

Ausser dem Gauge der t)bung ist von hohem Interesse die 
Mitiibung, die von selbst stattfindende Ubortragung der Ubung 
von einer Region eines Sinnes auf die andere, ja von einem 
Sinne selbst auf einen anderen; vergleichbar dem correlativen 
Wachstum der Glieder (Darwin). Die Mitiibung ist zuerst im 
Muskelgebiete beobachtet worden. E. H. Weber berichtet, dass 
bei seinem Sohne, indem er rechts schreiben lemte, sich zu- 
gleich eine bedeutende Fertigkeit der linken Hand in symmetri- 
schen Bewegungen von selbst einfand. Die von dieser geschrie- 
benen Worte erschienen, im Spiegel gesehen, fast eben so gut 
geschrieben wie die von der rechten Hand.** Wo bei Sinnes- 



* A. a. 0. Eine Notiz aber voUst&ndigen Yerlust der MuskelUbung 
bei Fkchnbb El. I, 310. 

** Fechker, Beobachtungen , welche zu beweisen scheinen u. s. w. 

Berichte iiber d. Verb. d. k. sachs. Ges. d. Wiss. Math.-phys. CI. 1858 

S. 70. — Als ich zufallig hieyon meiner Frau erz^hlte, bemerkte sie, 

dass sie das N&mliche als Kind oft ausgeftthrt babe, und schrieb sogleicb 

einen Satz in dieser Weise mit grosser Raschheit und Yollkommenheit 

nieder. Sie hatte sich seit jener Zeit nicht darin geUbt und auch damals 

nlcbt etwa eine eigene tJbung darauf verwendet. Die Frage, ob nach 

ihren Erfahrungen beim Clavierunterrichte , den sie mehrere Jahre hin- 

darch an der Berliner Hochschule fUr Musik erteilte, die eine Hand 

merklich durch die andere mitgeilbt werde, glaubte sie yerneinen zu 

jntasen. Die linke Hand erweise sich anfangs gelenkiger, sp&ter mache 

die rechte grfissere Fortschritte; aber ein gegenseitiger Einfluss sei ihr 

nicht aufgefallen. Wahrscheinlich findet auch bier ein solcher in ge- 

wissem Grade statt; aber das Hauptgewicht fallt hier offenbar auf die 

Vervollkommnung des ausseren Organes hinsichtlich der ,,Unabhangigkeit'' 

der einzelnen Finger, der Isolirung der Bewegungen, welche bei der 

dysteleologischen Einrichtung der Hand fUr das Clavierspiel haupts&ch- 

Stampf, Tonpsychologie. I. 6 
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urteilen eine Mitubung eintritt, kann sie hauptsachlicli von 
einem Mitwachstum des Gedachtnisses oder einem solchen der 
Aufmerksamkeit herriihren. Was zunachst das Gedachtnis be- 
triflffc, so sind ohne Zweifel gewisse Kunstgriffe der Einpragung 
allgemein anwendbar, also von dem Gebiete, in welchem sie 
zufallig zuerst erprobt wurden, auf andere iibertragbar; anderer- 
seits muss die Neuheit des Materiales hinderlich sein. Danach 
lasst sich einigermassen apriori der Grad der Mitiibung scbatzen, 
welche in versehiedenen Fallen, wo das Gedachtnis eine grosse 
RoUe spielt, eintreten muss. Doch waren Versuche erwiinscht. 
Einige Bemerkungen aus dem Tongebiete s. § 14. Bei Raum- 
wahrnehmungen zeigen sich die Erfahrungen eines Teiles der 
Netzhaut wenig auf die anderen Teile iibertragbar*, was offen- 
bar mit der in alien Beziehungen so ungleichen Empfindlichkeit 
derselben, also der relativen Neuheit der Gestalten, Farben etc. 
zusammenhangt. Es wird aber auch darauf ankommen, ob sich 
einer an unmittelbare Beurteilung gewohnt hat oder sich z. B. 
auf die Muskelempfindungen beim Singen behufs Reproduction 
einer bestimmten Tonvorstellung angewiesen findet. Im letzteren 
Falle kann nicht wol Mitubung fiir hohere und tiefere Regionen 
eintreten, fiir welche eben keine Muskelempfindungen des Kehl- 
kopfes existiren, denen die bereits erlangte Ubung im mittleren 
Gebiete zu gute kommen konnte. Im ersteren Falle aber wachst 
das Gedachtnis in der neuen Tonregion notwendig schneller als 
in der urspriinglichen. 

Weseritlich auf eine Mitubung der Aufmerksamkeit hingegen 
sind wol Erfahrungen Volkmann's zu beziehen, wonach sich bei 
Urteilen iiber eben merkliche Tastunterschiede an sechs versehie- 
denen Stellen auf der rechten Korperseite nicht bios die Unter- 
scheidungsfahigkeit fiir diese Stellen, sondem gleichzeitig auch 
die fiir die entsprechenden Stellen der linken Korperhalfte ver- 



lich in Structorrer&nderungen dieses Organes bestehen muss; w&brend 
es beim Schreiben mehr auf die Ausbildung der Phantasie far sichtbare 
Gestalten und fQr Mnskelvorstellungen ankommt. 

* HsBiNG (Hermann's Handb. HI, 1. S. 571): „Das Reproductions- 
yermOgen ist ein localisirtes/' 
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doppelte. In geringerem Grade fand eine Mitiibung fiir die 
den beziiglichen Stellen benachbarten Hautpartien statt. Hin- 
gegen hatte die t)bung fiir die linke Fingerspitze keinen irgend 
erheblicben Einfiuss auf die Unterscheidungsfahigkeit hinsicht- 
lich des linken Unterarmes. Ebensowenig hatte das Auge Vor- 
teil von der Ubung des Haut-Urteiles. Diese Verhaltnisse lassen 
sich wol so auffassen. Jede Art von tJbung kommt urn so 
mehr znr Geltung, je ahnlicher die Umstande des Anwendungs- 
falles denen der friiheren Falle sind, in denen sie erworben 
wurde. Bei gleicher Willensanstrengung des geiibten Beobach- 
ters erreicht also die Aufmerksamkeit im einzelnen Falle doch 
ein verschiedenes Maximum je nach der Ahnlichkeit der Um- 
stande; zumal sie durcb das Neue an und fiir sich schon im 
Verhaltnisse der Neuheit abgezogen wird. Nun sind bei homo- 
logen Teilen die Nebenvorstellungen und Gefiihle am ahnlichsten 
(es wird ja z. B. das beziigliche Glied, seine Lage zum Raum- 
centrum, seine Muskelempfindungen, wenn es bewegungsfahig ist, 
u. A. dunkel mit vorgestellt); bei benachbarten Teilen schon 
weniger, bei entfernten und nicht homologen noch weniger, bei 
Empfindungen verschiedener Sinne am wenigsten. Daher der 
ungleiche Erfolg. Hieraus liesse sich denn auch fiir Tonurteile 
der Schluss ziehen, dass die im einen Ohre beziiglich gewisser 
Tone Oder Tonregionen erworbene Urteilsiibung auch dem an- 
dern Ohre entsprechend zu gute komme, femer die fiir einen 
Ton Oder eine Tonregion erworbene auch dem oder der benach- 
barten in demselben Ohre. Die beziiglichen mehr oder weniger 
ahnlichen Nebenumstande liegen hier vorzugsweise in den be- 
gleitenden Gefiihlen. Selbstverstandlich kommen aber, wie beim 
Gedachtnisse, auch bei der Aufmerksamkeitsiibung ausser der 
Ahnlichkeit der Umstande auch gewisse allgemein anwendbare 
Kunstgriflfe oder erworbene Maximen des Verhalteng in Betracht. 
Die Fahigkeit der Concentration auf gewisse Fragepuncte, die 
Gewohnung, sich nur durch die zu beurteilenden Inhalte selbst 
bestimmen zu lassen, muss, einerlei in welchem Gebiete sie er- 
worben ist, sich auch in alien anderen wirksam zeigen. Nur 

wo bereits eine grosse Ubung vorhanden ist, wird sich natiir- 

6* 
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lich dieser Einfluss von andersher nicht mehr merklich machen^ 
weshalb in den erwahnten Versuchen von der Haut auf s Auge 
solche Ubungs-Ubertragung nicht bemerkt wurde. 

Aus dem Phanomen der Mitubung hat Volkmann den 
zwingenden Schluss gezogen, dass die Ubung in Sinnesurteilen 
ihren Angriffspunct and Sitz nicht in den ausseren 
Organen selbst habe.* Anders ausgedriickt: Die t)bung ver- 
andert nicht die Empfindlichkeit, die ja in erster Linie 
dutch das Organ bedingt ist. Wenigstens ist das was wir als 
tJbung in Versuchsreihen bisher kennen gelemt, nicht als Ande- 
rung des Organes zu fassen. Zu demselben Schlusse fiihrt aber 
auch schon die Schnelligkeit des Wachstums der Ubung in 
ihrer mittleren Periode. Denn es ist nicht glaublich, dass das 
Organ sich in wenigcn Stunden anatomisch wesentlich umbilden, 
um die Halfte feiner werden konnte; und eine anatomische Um- 
bildung musste ja angenommen werden. Eine Steigerung der 
Unterschiedsempfindlichkeit durch wirkliche Veranderung des 
Organes kann man beim Hautsinne leicht durch Abschaben 
der Epidermis an den Fingerspitzen herbeifuhren. Aber durch 
Ubung wird die Epidermis eher dicker. Es musste sich also 
etwa eine Spaltung und Vermehrung der Nervenendigungen 
wahrend des Ubungsprocesses von wenigen Stunden voUziehen, 
was mit den sonstigen Erfahrungen iiber organische Umbil- 
dungen nicht stimmt und vor alien Dingen nicht so schnell 
nach Aufhoren des Ubungsprocesses wieder riickgangig wiirde, 
wie dies mit der erlangten tJbung factisch der Fall ist. Denk- 
bar bleibt es gewiss, dass die centralen Processe, welche an 
die aufmerksame Vergleichung der Empfindungen geknupft sind, 
nach und nach eine Riickwirkung auf das Organ selbst iiben, 
dass moleculare Veranderungen desselben stattfinden, analog 
wie man sie in der Structur der Violine vermutet, wenn sio 
mit dem Gebrauche immer besser „anspricht", ohne dass eine 



* Eine Annahme, die sich doch noch Yielfach direct oder indirect 
aasgesprochen findet. Beispielsweise ygl. Binet in Ribot*s Re?ue philo* 
Bophique 1880 p. 293. 
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sichtbaro Veranderung zu finden ware. Anch der Darwinismns 
schliesst die Annahme solcher Anderungen ein, die durch den 
Gebrauch der Organe mitbedingt sind; aber sie konnten bei 
den Sinnesorganen im individnellen Leben eben nur minimal 
sein. Das was uns als Ergebnis des tlbungsprocesses nach 
kurzer Zeit messbar entgegentritt, kann nicht dabin bezogen 
werden. — 

4. Schliesslicb einige Worte uber den Antagonisten der 
tJbung, die Ermiidung. Es lasst sich dariiber zunachst wenig 
sagen. Sie erstreckt sich auf zwei unter den Bedingungen des 
Urteilens: auf die Empfindung und auf die Aufmerksam- 
keit. In ersterer Hinsicht findet sich nach langerer Dauer 
Oder ofterer ununterbrochener Wiederholung des Versuches die 
Starke der Empfindung verringert, in Verbindung damit wol 
auch ofters die Dauer; und in gewissen Fallen tritt zugleich 
eine qualitative Anderung ein. Uber den Verlauf dieser Er- 
miidung gibt es bis jetzt nur bei einzelnen Sinnen Unter- 
suchungen. Sie ist der Starke und Dauer des Reizes pro- 
portional, zugleich aber in einer zusammengesetzton Weise von 
Veranderungen des Organes und solchen der Nerven (incl. 
Nervenendgebilde) abhangig. Zu den allgemeineren, wiewol bei 
weitem nicht allgemeinen, Thatsachen gehoron die von Feoh- 
NEB zu dem „Parallelgesetz" erweiterten, wonach zwei durch un- 
gleichstarke Reize erzeugte Empfindungen Eines Organes durch 
Ermiidung in der Art abnehmen, dass ihr Verhaltnis uns gleich- 
wol dasselbe zu bleiben scheint (Versuche liber Gleichheit von 
HeUigkeitsdistanzen, iiber :^ zweier Gewichte).* Der Grad 
oder die Schnelligkeit der Empfindungsermiidung ist bei ver- 
schiedenen Sinnen verschieden, beim Gehor nur minimal. 

Umsomehr kommt die der Aufmerksamkeit in Betracht, 
ganz vorziiglich die der unwillkiirlichen, welche bekanntlich 
durch langer anhaltende gleichformige Gerausche rasch ermiidet 



* Fbchnbr, Revision S. 143, 181. Auch v. Kbibs' Beobachtungen 
gehoren hieher, wonach zwei Lichter, die einander gleich scheinen, die- 
ses Verh&ltnis fUr die Auffassung bei beliebiger Ermiidung behalten (Die 
Gesichts-Empfindungen 1882, S. 109). 
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und ein Zuriicksinken des Unterschiedeneii in die Masse der 
manigfaltigen gleichzeitigen ununterschiedenen Empfindungen zur 
Folge hat. Aber auch die willkiirliclie Aufmerksamkeit, wie sie 
bei Urteilen zu wissenschaftlicheii Zwecken vorausgesetzt wird, 
ermiidet, und zwar um so rascher und voUstandiger, je gros- 
sere Willensanstrengung notig war; daher die auffallende Er- 
mlidung bei Versuchen iiber kleinste wahmehmbare Diflferenzen.* 
Der Eintritt der Ermiidung ist in Versuchsreihen oft in einem 
bestimmten Momente deutlich zu controliren. Warum und wo- 
durch aber iiberhaupt eine Ermiidung der Aufmerksamkeit ein- 
tritt, warum diese nicht beim hundertsten Falle ebenso kraftig, 
ja wegen der Ubung kraftiger ist als beim ersten: iiber diese 
das ganze Seelenleben beherrschende Thatsache lassen sich noch 
weniger als iiber den Grund der Sinnes- Ermiidung bis jetzt 
triftige Ansichten aufstellen; obgleich man natiirlich im allge- 
meinen annehmen kann, dass bcides mit dem Ernahrungsbediirf- 
nisse der peripherischen und der centralen Nervenendgebilde 
zusammenhange. 

Die Erholung des Nerven ist bedingt durch die Weise 
und den Grad der Ermiidung** Sie nimmt, scheint es, an- 
fangs sehr langsam, dann schnell, zuletzt wieder immer lang- 
samer zu, bis der normale Zustand erreicht ist; wie denn auch 
Erholungsprocesse des ganzen Organismus ahnlich zu verlaufen 
pflegen.*** 

Vielleicht gibt iiberhaupt diese Curve, da sie sich ahnlich 
bei der tJbung findet und nicht minder bei der einzelnen 
Zuckung eines Muskels beobachtet wird, nur dass sie sich auf 
kleinere oder grossere Abscissen- (Zeit-) Strecken verteilt, der- 
einst Anhaltspuncte zur Erforschung von Processen, die gemein- 
sam all diesen Erscheinungen zu Grunde liegen. 



* Ygl. die Bemerkungen Exneb*s za seinen Versuchen aber kleinste 
ZeitdlflFerenzen von Empfindungen, Pfltiger's Archiv XI, 428—29. 

** J. Bbrnstbin in Pflttger's Arch. XV (1877) 295, 302, 318 (sowol 
flir motorische als sensible Nerven). 

*** Vgl. Iiber die Regeneration der Netzhaut nach Lichtreizen unter 
verschiedenen Reizumst&nden M. Peschel in PflUger's Arch. XX (1880) 425. 
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§ 5. Mittelbare Sinnesurteile. Ubertragungen. 

1. Der Einfluss heterogener Bewusstseinsmomente auf die 
Beurteilung eines Inhaltes, von dem wir bereits mehrfach ge- 
sprochen, lasst sich nocb von einer besondereu Seite betracbten. 
Wenn namlich solcbe Momente mit einer gewissen Regelmassig- 
keit mit den zu beurteilenden Inhalten im Bewusstsein coexisti- 
ren, sodass a mit a, b mit /3 u. s. w. verbunden ist, so entsteht 
eine Erfahrung dieser Coexistenz, welche weiteren Urteilen zur 
Grundlage mid Bicbtscbnur dienen kann. Ein auf solche Er- 
fahrung gegriindetes Urteil nennen wir ein mittelbares gegen- 
iiber dem immittelbaren, welches durch die augenblieklich zu 
beurteilenden Empfindungsinhalte selbst bestinamt wird. 

Dass dergleichen Urteile tausendfaoh vorkommen, bedarf 
keines Beweises. Will einem durch Eintauchen der Hand nicht 
klar werden, welche von zwei Fliissigkeiten warmer ist, oder 
welchen Warmegrad eine einzelne besitzt, so wird man das 
Thermometer und den Gesichtssinn zu Hilfe nehmen. Ebenso 
wird einer, dem es zweifelhaft bleibt, welcher von zwei Tonen 
der hohere sei oder welche absolute Hoho einem einzelnen zu- 
komme, vielleicht versuchen sie zu singen, also den Muskclsinn 
des Kehlkopfes fragen. Der zu beurteilende Inhalt bleibt da- 
rum doch derselbe. Wir woUen das objective Warme- oder 
Tonverhaltnis erkennen d. h. das Verhaltnis der unserem 
Warme- bez. Tonsinn adaquaten, ihn vorzugsweise erregenden 
Beize. Die iibrigen Empfindungen dienen uns nur als Mittel. 

Aber nicht bios Empfindungen anderer Sinne sondern auch 
andere Empfindungsmomente desselben Sinnes und Gefiihle 
dienen als mittelbare, aussere oder heterogene Kriterien (wie 
wir die das mittelbare Urteil bestimmenden Inhalte nennen 
woUen). 

Einzelne Theoretiker lehren, dass Unterschiede nur durch 
das Geflihl oder im Gefiihle bemerkt wiirden.* Da die Ver- 



* So Bexeke (Psychologische SMzzen 1825 I, 47), der danim auch 
die Mathematik auf dem GeftLhl beruhen l&sst; neuerdings F. A. Muller 
(Das Axiom der Psychophysik S. 92 f.), ausgehend von dem massgeben- 
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gleichung jedenfalls nicht selbst ein Gefiihl, Lust oder Unlust, 
ist, sondem ein Urteil, so ist die Ansicht wol dahin zu ver- 
stehen, dass es nur mittelbare Vergleichungen gebe, dass wir 
speciell Unterschiede nicht an und aus den Empfindungen selbst 
erkennen konnen, sondern nur aus und an den daran gekniipften 
Gefiihlen. Man kann diese Lehre dann noch in einer zweifachen 
Weise vertreten: entweder so, dass man aus dem Unterschiede 
der an die Empfindungen a und b gekniipften Gefuhle a und j9 
den Unterschied jener selbst erkennen lasst; oder aber aus 
einem dritten Gefiihle y, welches beim tJbergange von a zu b 
auftritt. Nun ist zunachst ein solches tJbergangsgefuhl aller- 
dings vorhanden. Aber es scheint qualitativ verschieden, wenn 
ich von a zu b (worunter z. B. gleich die so benannten Tone 
verstanden sein mogen) und wenn ich von b zu a iibergehe; 
wahrend der Unterschied als der namliche beurteilt wird. Man 
kann dagegen nicht etwa sagen, das Gefiihl besitze gleiche 
Starke und nur verschiedene Richtung, da der letztere Begriff 
oflfenbar aus eben den Vorstellungen genommen ware, die durch 
das Gefiihl beurteilt werden sollen. Ferner widersprache obige 
Ansicht der Thatsache, dass wir gerade bei den Sinneserschei- 
nungen, welche am wenigsten kraftige und distincte Gefiihle 
mit sich fiihren, wie den raumlichen und zeitlichen, aber auch 
den Farben- und den Tastempfindungen, viel leichter und zu- 
gleich viel feinere Unterschiede erkennen als bei Geschmack, 
Geruch und den organischen Empfindungen. Dies letztere gilt 
auch gegen die ersto Form der Lehre. Zudem muss doch 
irgendwo ein Unterschied unmittelbar erfasst werden, und man 
sieht nicht ein, warum wir fahig sein sollen, einen Unterschied 
der Gefiihle zu bemerken, wahrend wir einen solchen der Em- 
pfindungen durchaus nicht sollen bemerken konnen. Richtig 
ist nur so viel, dass in Fallen wo Gefiihle besonders intensiv 
oder vorziiglich distinct sind, sie als mittelbare Kriterien viel- 



den Einflusse des GeftLhles bei fieurteilung melodischer Intervalle und 
den Yersuchen Delezenne*s liber eben wahrnehmbare Yerstimmung, 
velchen Yersuchen nach M. die ^grOsste orientirende Kraft zukommt*^ 
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fkche und vorteilhafte aber nicht eben notwendigo Anwendung 
finden. 

Das Urteil, welches in Folge bestimmter Wahmehmungen 
in der aj3-Reihe (der mittelbaren Kriterien) in einem concreten 
Falle iiber Empfindungen der ab-Beihe gefallt wird, kann auf 
einem logischen Schlusse beruhen, dessen eine Pramisse die 
erfahrungsmassige Yerbindung von a und a, b und j3 u. s. w., 
dessen andere Pramisse die im concreten FaUe innerbalb der 
aj3-Reihe gemachte Wahmehmung bildet Wenn wir z. B. 
wissen, dass an die Yerbindung eines Tones mit bestimmten 
Obertonen ein eigentiimliches Elanggefiihl geknupft ist, so kon- 
nen wir aus der Wahmehmung des letzteren auf die Existenz 
der betreffenden Obertone in der Empfindung schliessen, auch 
ohne dieselben in diesem Falle bereits bemerkt zu haben. Wenn 
ein intensiver Schmerz sich regelmassig an einen bestimmten 
Ton kniipft, konnen wir aus jenem auf die Hohe des gehorten 
Tones schliessen. Ein Sinnesurteil nennen wir diesen Satz; ob- 
gleich er Ergcbnis eines Schlusses ist, da er doch nicht aus 
blossen allgemeinen Satzen gefolgert wird (wie wenn ich aus 
dem allgemeinen Satze, dass os keine absolut reinen Intervalle 
geben kann, allein schliessen wollte, dass ein vorliegendes nicht 
absolut rein sei), sondem auf eine concrete Wahrnehmung in 
der a|S-Beihe gestiitzt ist. 

Aber nicht notwendig und immer findet ein Schlussver- 
fahren statt. Yielmehr kann das eine Urteil sich auch mecha- 
nisch in Folge einer Angewohnung an das andere ankniipfen 
und durch dasselbe hervorgerufen werden. Es bildet dann 
zwischen dem a/3-Urteile und dem ab-XJrteile nicht ein allge- 
meiner Erfahrungssatz als solcher die Yermittelung. Das erste 
Urteil ist iiberhaupt nicht im logischen Sinne Pramisse; keiner- 
lei Nachdenken, keine vemiinftige Einsicht findet statt. So 
kann in dem zuletzt erwahnten Beispiele durch den an den be- 
stimmten Ton gekniipften Schmerz ohne weiteres die Auffas- 
sung seiner absoluten Tonhohe und das Benennungsurteil repro- 
ducirt werden. Es ist ganz iiberfliissig, hier ein unbewuss- 
tes Schlussverfahren, genauer Schlusse mit einer unbewuss- 
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ten Pramisse, anzunehmen. Eine Association und Reproduction 
liegt vor, und sie ist nicht geheimnisvoUer als jede andere.* 

Das Wort Erfahrungsurteil gebrauchen wir hier zur ge- 
meinsamen Bezeichnung aller durch die Coexistenz einer a fo- 
und «/3-Reihe veranlassten Urteile, mag ein Schluss oder eine 
blosse Beproduction stattfinden. 

Mittelbare Kriterien sind vielfach, doch nicht immer und 
in jeder Beziehung, zuverlassiger. Die aj9-Beihe kann feinere 



* Die Hypothese onbewussten Denkens stellt sich immer mehr als 
eine unnotige ja scMdliche dar (indem ihre Anhanger leicht dazu kom- 
men, sich auch der Aufsuchong der concreten Prftmisse, also des die 
Beprodaction im einzelnen Falle veranlassenden Momentes, zu entheben); 
wie in Bezug auf einige der wichtigeren Probleme von A. Marty (tTber 
den Ursprung der Sprache 1875) und dem Verf. (tJber den psychologi- 
schen Ursprung der Raumvorstellung 1873, S. 225, 313) wol deutlich ge- 
macht worden. AUgemein wird die Annahme unbewusster Seelenzustande 
von F. Brbntano (Psychol. 1874 I, 131 f.) kritisirt. In neuerer Zeit hat 
sich nicht bios Wundt (Phys. Psych. 1. Aufl. 1874), der friiher die Em- 
pfindungen selber als unbewusste SchlUsse definirte, sondern auch Hblm- 
HOLTZ (Die Thatsachen in der Wahmehmung 1879, S. 27) formlich von 
den letzteren losgesagt. Ebenso hat Stbickeb (Studien Uber das Be- 
wusstsein 1879, S. 12) die RuckfUhrbarkeit derselben auf Associationen 
anerkannt; wahrend u. A. Exnbb (Hermann's Handb. II, 2 S. 214) noch 
an der Fiction festh&lt, seltsamer Weise unter Berufung auf J. Stuabt 
Mill („Man nennt sie deshalb auch unbewusste SchlUsse oder Inductions- 
schlasse. Es ist das Yerdienst J. St. Mill's, die Wichtigkeit und Be- 
deutung derselben filr unsere Fragen zuerst in das richtige Licht gestellt 
zu haben'^), der doch meines Wissens himmelweit von dieser Redeweise 
entfemt war. Wahrscheinlich hat die Combination der MiLL'schen In- 
ductionslehre mit der Lehre von den unbewussten Schliissen in Helm- 
HOLTz' Physiol. Optik Mill dieses Verdienst in den Augen Exnbb's zu- 
gezogen. Wol nirgends ist so eingehend der Unterschied der Schluss- 
weise durch Yermittelung eines allgemeinen Satzes von der durch blosse 
Reproduction einzelner F&lle durchgefahrt als in Mill's Logik (System 
der deductiven und inductiven Logik, abersetzt von Gomperz 1872, 
I. Bd. 195 f.). Wird auch die letztere als ein Schluss bezeichnet, so 
doch nicht als ein unbewusster, und das tTbrige ist Sache der Termino- 
logie. Die Unterscheidung geht auf Abistoteles zuriick, der im I. Cap. 
seiner Metaphysik die ifinei^la von der imati^fjiri in gleichem Sinne 
sondert und durch Beispiele lichtvoll erl&utert. 
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Oder wenigstens auffallendere Merkmale bieten. Nur das Letz- 
tere diirfte beziiglich des Muskelsinnes gelten, welchem man 
liochst weitgreifende Leistungen flir die mittelbare Beurteilung 
der iibrigen Sinnesempfindungen zugeschrieben hat. Hinsiclit- 
lich der Differenzirung seiner Empfindungen erreicht er Auge 
nnd Ohr bei weitem nicht; aber sie treten unter XJmstanden 
kraftiger in's Bewusstsein und pragen sich dem entsprecbend 
ein. So kommt es, dass das XJrteil anfanglich vielfiach dadurch 
bestimmt wird. wahrend mit fortschreitender t)l)ung des Sin- 
nes, welchem Muskelempfindungen zugesellt sind, immer mehr 
die Empfindungen dieses Sinnes selbst den Ausschlag geben, 
und zwar in viel zuverlassigerer Weise als dies jemals durch den 
Muskelsinn moglich ware (§ 13). So erzieht auch die ent- 
wickelte Tastwahrnehmung des operirten Biindgeborenen den 
neugewonnenen Sinn zu immer deutlicherer Wahrnehmung, und 
zuletzt iiberflugelt der erzogene den Lehrer. Schon im einzel- 
nen Falle eines mittelbaren Urteiles kann man oft bemerken, 
dass nachtraglich auch die Yerhaltnisse der zu beurteilenden 
Empfindungen in sich selbst deutlicher wahrgenommen werden. 

Wer sich definitiv auf mittelbare Kriterien verlasst, den 
fiihren sie unter Umstanden mit Sicherheit irre. Wer sich z. B. 
gewohnt hat, iiber Gleichheit oder Verschiedenheit zweier zu- 
sammenklingender Tone lediglich aus den Schwebungen zu ur- 
teilen, wird unfehlbar, wenn zufalUg ein einzelner Ton eine 
periodisch abwechsclnde Starke besitzt, auf zwei Tone schlies- 
sen; wahrend der nach der Tonqualitat selbst Urteilende zwar 
wirklich vorhandene feine Differenzen von einem gewissen Puncte 
an nicht mehr bemerkt, dafiir aber auch nicht in die Gefahr 
kommt, solche zu finden, wo keine vorhanden sind. 

Da die Empfindlichkeit, das Interesse, das Gedachtnis fiir 
verschiedene Sinne individuell verschieden sind, so neigt auch 
der Eine von Natur aus mehr zur unmittelbaren, der Andere 
mehr zur mittelbaren Beurteilung eines bestimmten Sinnesge- 
bietes; je nach dem Sinnesorgan, welches jeder bevorzugt und 
in Hinsicht dessen er bevorzugt ist. Natiirlich bewirkt auch 
absichtliche Ubung Unterschiede. 
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£s kann aber auch die Coexistenz von a mit a, b mit |3 . . . 
im Bewusstsein eine mehr oder weniger regelmassige und da- 
rum die Association aa, bj9 und die Reproduction von a durch 
a, b durch |3, beziehungsweise der Schluss von einem auf das 
andere ein mehr oder weniger sicherer sein. Die Regehnassig- 
keit der Coexistenz aber hangt wieder zusammen mit ihrem 
Ursprunge. Sie kann namlich zuletzt in einem objectiven Zu- 
sammenhangc griinden (wie die gleichzeitige Wahrnehmung stei- 
gender Hautwarme und des steigenden Quecksilbers). Sie kann 
aber auch auf einer angeborenen organischen Reflexeinrichtung 
beruhen (Mitempfindungen, wozu auch die Bewegungsempfin- 
dungen bei angeborenen, von Sinneseindriicken ausgelosten, mo- 
torischen Reflexen).* Sie kann ferner eine individuell ange- 
wohnte sein, wie dies bei der Verbindung von Bewegungs- 
empfindungen des Kehlkopfes mit Tonempfindungen der Fall ist 
(§ 9). Sie kann endlich auf angeborener psychischer Causalitat 
beruhen, wie eine solche zwischen Empfindung und dem an sie 
gekniipften Lust- oder Unlustgefiihl stattfindet. Doch wiirde 
diese letzte Classe von Fallen nach monistischen Principien 
unter die an zweiter Stelle erwahnto Classe fallen, namlich als 
ein angeborener Reflex, etwa von Ganglion zu Ganglion, zu be- 
trachten sein ** 



* EcKHABD (Hermann's Handb. II, 2 S. 24) unterscheidet: Reflex- 
empfinduDg, wie die der Ermtidung nach Bewegungen, und Mitcmpfindung, 
wie die Empfindung in der Nase beim Anblick der Sonne. Beide Classen 
und die obigen, unter keine von ihnen zu subsumirenden Bewegungs- 
empfindungen fassen wir hier unter „ Mitempfindungen " im weiteren 
Sinne zusammen. 

** Eb gibt auch Falle der Coexistenz zweier Inhaltsreihen im Be- 
wusstsein, in denen regelm^ssig irgend ein Glied der a-Beihe mit irgend 
einem der a-Beihe coexistirt, aber nicht regelmassig a mit a, sondem 
auch a mit fi u. s. w. Ein solcher Fall ist die Coexistenz von Farbe 
mit Ausdehnung in der Wahrnehmung. Wir finden uns da gezwungen, 
jede Farbe in einer bestimmten Ausdehnung vorzustellen, aber das eine- 
mal in dieser, das anderemal in jener. Ebenso beziiglich des Ortes. 
Ein solches Yerhftltnis kann weder zu eifier Erfahrung oder Association 
im obigen Sinne ^^bren, noch selbst als eine Association im Sinne der 
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In all diesen Fallen ist nicht die Coexistenz der Inhalte 
bereits eine Association oder Er£alirung, aber eine solche griin- 



Psychologie bezeichnet verden; es kann nicht die Ausdehnung von der 
Farbe bios reproducirt sein, wie etwa die Yorstellung eines Menschen 
von dem Worte Mensch, wo zwar ebenfalls bald dieser bald jener vor- 
gestellt, aber kein bestimmter uns durch einen ftusseren Reiz anfgedron- 
gen wird. Zu diesem Argumente, welches ich in meiner Schrift „Ober 
den psych. Ursprung d. Raumvorst." S. 49 ausfllhrte, bemerkt Stbickbb 
(Studien fiber die Association der Vorstellungen 1883, S. 70 — 11): „Stumpf 
hat zur Zeit, als er so argumentirt hat, von den Structurverh&ltnissen 
in der Hirnrinde wahrscheinlich keine unmittelbare Anschauung gehabt*/' 
und fUhrt dann aus, dass die Erregung, darch Hauptbahnen in das Cen- 
trum eingedrungen, hier bald za dieser bald zu jener Gruppe von Gang- 
lienzellen gelangen kdnne. Ich entgegne hierauf, dass dem ausgezeich- 
neten Pathologen, als er dies niederschrieb, der psychologische Sprach- 
gebrauch, wenn auch im potentiellen , doch wol nicht im lebendigen 
Wissen gegenw&rtig war. Es ist mdglicherweise zweckmd.ss]g, mit 
Stbickeb dem Worte Association einen weiteren Sinn zu geben, so dass 
auch Yerh&ltnisse wie das von Farbe und Ausdehnung darunter fallen 
und neben den erworbenen, angewdhnten auch von ursprtinglichen und 
notwendigen Associationen gesprochen wird (s. das. S. 57); aber da meine 
Erdrterung sich des bisherigen Sprachgebrauches bediente, kann sie 
nicht in einer anderen Sprache angegriffen werden, wenn der Streit 
nicht in ein Wortgefecht Qbergehen soil. Eine sachliche Dififerenz zwi- 
schen Stb. und mir beginnt erst bei dem Yerh&ltnis der Ausdehnungs- 
zur Bewegungsvorstellung, woven ich an der gerflgten Stelle nicht 
spreche. Was fibrigens die Structur der Hirnrinde anlangt, so ist sich 
ja Stbickeb selbst vdllig klar, dass die Association der Vorstellungen 
eine Thatsache, die Yermittelung derselben durch die Yerbindungsfasem 
der Gehirnganglien aber eine Hypothese ist. Ich drehe das Blatt, auf 
welchem obige Bemerkung steht, um und lese (S. 72): „Es ist hier gar 
nicht unsere Sache [ — warum soil es die meinige sein? — ], zu eruiren, 
ob solche Bahnen bekannt sind oder nicht. Die Association ist eine 
Thatsache." Ebenso in den „Studien fiber das Bewusstsein" 1879 S. 12: 
^Dieser Satz (von der Association der Yorstellungen) ist keine Hypo- 
these.'' i^Der Ausdruck Association ist auch in die Anatomic fibergegan- 
gen und hier stfitzt er sich wol nur auf eine Hypothese/' u. s. w. Da 
nun Stb. gewiss nicht Thatsachen durch Hypothesen kennen lehren oder 
gar corrigiren will, so sehe ich auch nicht ein, was mir die Gehirn- 
mikroskopie ffir das Yerh3.1tnis von Farbe und Ausdehnung h3.tte lehren 
soUen, das nicht schon aus directer Beobachtung klar w&re. 
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det sich mit der Zeit darauf. Und zwar ist im Allgemeinen 
im ersten und vierten Falle die Coexistenz am regelmassigsten, 
die Erfahrung am zuverlassigsten, weniger im zweiten, am wenig- 
sten im dritten Falle (verschieben sich ja z. B. wahrend des 
Mutirens der Stimme die beiden Empfindungsreihen voUstandig). 

2. Von den mittelbaren Urteilen sind zu trennen die iiber- 
tragenen, in welchen einer gegenwartigen Sinneserscheinung 
ein Pradicat zuerkannt wird, welches ihr unter anderen Um- 
standen zukommen wiirde. Beurteile ich ein Tonverhaltnis 
durch die Muskelempfindungen des Kehlkopfes, so niitzt es 
nichts, sich vorzustellen, wie es ware, wenn ich die Tone singen 
wiirde, sondem ich muss die Bewegung wenigstens in ihren 
ersten Anfangen, seien diese auch nur s. g. Innervationen, aus- 
fuhren; eben so wenig als es dem Physiker niitzt, wenn er sich 
vorstellen wollte, wie es denn ware, wenn er die Schwingungen 
messen wiirde. Sage ich aber von einem seitwarts gesehenen 
Tische, er sei nmd, so heisst dies: ich wiirde ihn rund sehen, 
wenn mein Auge senkrecht dariiber stande. In ahnlicher Weise 
werden auch nach manchen Theoretikem aufeinanderfolgenden 
Tonen gewisse Eigenschaften zugeschrieben, die nur bei gleich- 
zeitigen sinnlich wahrzimehmen sind; alle Eigenschaften nam- 
lich, die mit der Verwandtschaft der Tone zusammenhangen. 

Wir konnen darum von directen und von iibertragenen 
Urteilen und entsprechenden Pradicaten reden. Die directen 
konnen wieder unmittelbar oder mittelbar erkannt sein, das ist 
fiir die gegenwartige Unterscheidung irrelevant. 

Gemeinsam ist jedoch den mittelbaren und den iibertra- 
genen Urteilen, dass beide sich auf Erfahrung griinden. Und 
es kann auch bei den letzteren ein Schlussverfahren sein, wel- 
ches uns zum iibertragenen Urteil hinfiihrt, indem als eine Pra- 
misse gewisse Anhaltspuncte in der gegenwartigen Empfindung, 
als andere Pramisse ein allgemeiner Erfahrungssatz zum Grunde 
gelegt wird (wie: „das was seitwarts gesehen diese eigentiimliche 
Form zeigt, ist ein Kreis"). Es kann aber auch und wird 
hier sogar in den moisten Fallen eine blosse Association vor- 
liegen, indem die charakteristische Beschaffenheit der gegen- 
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wartigen Empfindnng mir die unter anderen Umstanden gehabte 
Empfindung in's Gedachtnis ruft und an die Verbindung jener 
Empfindung mit dieser Gedachtnisvorstellung sich gewohnheits- 
massig die entsprechende Beurteilung der ersteren ankniipft. 
Ja es wird bei wacbsender tJbung die Gedachtnisvorstellung 
mit der Zeit aus der Association hinausfallen und der blosse 
Name derselben und das Benennungsurteil durch die gegen- 
wartige Empfindung reproducirt werden. 

3. Die Untersuchung, welche Sinnesurteile unmittelbar 
und welche mittelbar, ebenso welche direct und welche iiber- 
tragen sind, gehort zu den wichtigsten und zugleich schwie- 
rigsten Aufgaben der Sinnespsychologie. Sie ist so schwie- 
rig, weil im Laufe der psychischen Entwickelung die Urteils- 
functionen nicht bios immer rascher sich voUziehen und darum 
so, wie sie in dem Erwachsenen stattfinden und der directen 
Beobachtung allein zuganglich sind, immer schwerer beobacht- 
bar werden, sondern auch in Folge desselben Umstandes mit- 
telbare Urteile den Anschein unmittelbarer, iibertragene den 
Anschein directer gewinnen. Uberdies treten bei mittelbaren 
Urteilen die vermittelnden Vorstellungen und bei iibertragenen 
die Anhaltspunote in der gegenwartigen Empfindung, da sie 
nur als Zeichen dienen, fur die Aufmerksamkeit mehr und mehr 
zurlick, was die erwahute Verwechselung noch mehr begiinstigt. 

Die vielbesprochenen Gegensatze des Nativismus und des 
Empirismus hangen mit den genannten Unterschieden zu- 
sammen; sie finden sich darum nicht bios in der Theorie der 
Raumvorstellungen, wo Helmholtz diese Ausdriicke eingefuhrt 
hat, sondern in der Theorie der Sinneswahmehmungen iiber- 
haupt, ja vielleicht in noch weiterem Gebiete. Will man die 
Ausdriicke, die durch verschiedene Umdeutung allzu schwan- 
kenden Sinn erhalten haben, beibehalten und damit wirklich 
fundamentale Gegensatze bezeichnen, so kann dies auf zweifache 
Weise geschehen: entweder Empirismus bezeichnet diejenige 
Lehre, welche in einem bestimmten Gebiete iiberhaupt nichts 
UrspriingUches annimmt z. B. kein directes und kein unmittel- 
bares Tonurteil, Baumurteil, Zeiturteil u. s. w., wahrend der 
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Nativismus irgend welche, seien es noch so wenige und gering- 
fiigige urspriingliche Elemente (hier also dergL Urteile) statuirt 
— Oder man gibt beiden Ausdriicken einen tadelnden Sinn, indem 
man Nativisten diejenigen nennt, die in der Annahme von Ur- 
spriinglichem, Empiristen solche, die in genetischen Erklarungen 
zu weit gehen. 

§ 6. Analyse und Vergleichung. 

1. Die einzige Eigentiimlichkeit der Urteilsfanction selbst, 
welche verschiedene Arten des Urteilens anzunehmen zwingt, 
ist ihr affirmativer oder negativer Charakter. Aber man kann 
natUrlidi sehr viele Classen von Urteilen je nach dem, was 
bejaht oder verneint wird, unterscheiden. Zu diesen beurteil- 
baren Materien gehoren zuerst alle absoluten Inhalte, speciell 
Sinnesinhalte. Das Bejahen oder Bemerken (Erfassen, Setzen, 
Anerkennen) eines solchen Inhaltes nennen wir seine Wahr- 
nehmung. Sie kann immerhin eine Tauschung sein und unter- 
scheidet sich darin vom Erkennen. Was uns aber jetzt be- 
scbafbigen soil, ist nicht das Bemerken absoluter Inhalte, son- 
dern gewisser Verhaltnisse (Beziehungen), die sich an oder 
„zwi8chen" denselben finden. Welche und wieviele Grundver- 
haltnisse es iiberhaupt gibt, mag hier dahingestellt bleiben. 
Uns werden wesentlich vier beschaftigen: Mehrheit, Steige- 
rung, Ahnlichkeit, Verschmelzung. Die Mehrheit schon 
ein Verhaltnis zu nennen, moge dabei der Kiirze halber er- 
laubt sein; wer daran Anstoss nimmt, sofern ein Verhaltnis be- 
reits eine Mehrheit von Gliedern voraussetze, moge sie als eine 
Thatsache oder sonstwie bezeichnen: sie ist jedenfalls etwas an 
und in Vorstellungsinhalten Wahmehmbares. Das Bemerken 
(Bejahen, Wahrnehmen) einer Mehrheit wollen wir Analyse 
nennen, das Bemerken eines der iibrigen Verhaltnisse Be Zie- 
hen oder Vergleichen. 

Der Ansdmck Analyse wird gewOhnlich in engerem Sinne an- 
gewandt, fttr eine wissenschaftliche, durch willkttrliche Aufmerksam- 
keit geleitete Zergliederung, bei welcher tiberdies mil der Erkennt- 
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nis der Mehrheit auch eine Beschreibung und Benennung der 
Glieder verbunden wird; w&hrend wir hicr auch den elementarsten 
spontanen Zerlegungsvorgang im Bewusstsein Analyse nennen, z. B. 
das Wahrnehmen einer Mehrheit yon TOnen in einem Accorde, 
wobei man noch gar nicht zu wissen braucht, welche T5ne (c, d 
u. s. w.) es sind. Indessen scheint es zweckm&ssiger, den gerado ftir 
den Fall der Elangzerlegung bereits so gebr£luchlichen Ausdruck 
in einem, wie angedeutet, etwas erweiterten Sinne zu verwenden, 
als einen neuen einzufttbren. Die Ausdrttcke Beziehen und Yer- 
gleichen, die wir synonym gebrauchen, sind es ihrem Wortlante 
nach insofeme nicht, als Yergleichen zun&chst nur das Bemerken 
einer Gleicbheit (Ahnlichkeit) oder Ungleichheit bedeutet. Doch 
ist der Sprachgebrauch selbst hier in der erweiterten Anwendung 
Yorangegangen. Sie ist Yorzttglich bequem wegen des Substantivs 
Yergleicbung, welches nicht wie „Beziehung^^ zugleich das Urteil 
und das beurteilte Yerh&ltnis, sondern eindeutig nur das erstere 
ausdrQckt. 

Der naheren Charakteristik der vier Verhaltnisse mid Urteils- 
classen seien eiuige allgemeino Erlauterungen vorausgeschickt. 

Die genannten Verhaltnisse sind den Sinnesempfindungen 
immanent, nicht erst durch das Urteil hineingelegt Es ist 
wahr, dass wir beispielsweise von einer Ahnlichkeit zweier Em- 
pfindungen nicht sprechen wiirden, wenn nicht ein Urteil vor- 
handen ware. Aber andererseits schafft doch nicht die Be- 
urteilung die Ahnlichkeit, sondern constatii't sie nur. Mit einem 
scholastischen Ausdrucke konnte man sagen: die Ahnlichkeit, 
und so jedes andere der obigen Verhaltnisse, sei ein ens ratio- 
nis cum fundamento in re; unter res die Empfindungen ver- 
standen. Wie es kommt, dass wir die Empfindungen in be- 
stimmten Verhaltnissen zu einander vorfinden, ob bereits ein 
psychischer Mechanismus hier im Spiele gewesen ist (wie etwa 
nach Kant Kategorien, Schemata etc.) — das ist wieder eine 
Frage, in die wir uns hier nicht einlassen diirfen, ohne von 
unsern Zielen abzuschweifen. Genug, dass sie eo ipso mit den 
augenblicklichen Empfindungen, in ihnen, und durch sie voUig 
determinirt uns gegeben sind. Dass die einzelne Empfindung 

Stumpf, Tonpsjchologie. I. 7 
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dadurch nicht selbst zu einer Beziehung wird, dass sie nicht 
erst durch Coexistenz mit einer anderen Existenz gewinnt, 
leuchtet ein. Alles in der Welt steht in Yerhaltnissen, besteht 
aber nicht daraus. 

Definiren im eigentlichen Sinne lasst sich von den genann- 
ten Verhaltnissen wol keines, sondern nur durch Beispiele er- 
lautem. Auoh kana untersucht werden, bei welchen Gelegen- 
heiten sie in unseren Empfindungen auftauchen (z. B. wann ein 
Tonreiz eine Mehrheit von Tonempfindungen in uns erzeugt), 
wann femer und unter welchen Bedingungen eine in den Em- 
pfindungen vorhandene Mehrheit, Ahnlichkeit etc. von uns be- 
merkt wird. Und auch diese Angaben wiirden, wenn es notig 
ware, wieder riickwarts zur Charakterisirung der gemeinten Ver- 
haltnisse dienen konnen. 

Es ist uns nicht bios moglich, eine Mehrheit von Empfin- 
dungen, sondern auch, eine Mehrheit von Ahnlichkeiten, von 
Steigerungen u. s. w., ebenso eine Ahnlichkeit zweier Steige- 
rungen, eine Steigerung zwischen Ahnlichkeiten, ja eine Ahn- 
lichkeit der Steigerung zwischen je zwei Ahnlichkeiten zu be- 
merken. Eurz es gibt iiberall Verhaltnisse und entsprechend 
Urteile erster und hoherer Ordnung. Die Urteile erster 
Ordnung betrefifen Verhaltnisse der Empfindungen, die hoherer 
Ordnung Verhaltnisse dieser Verhaltnisse. 

Es ist notwendig, dass das, was als eine Mehrheit, als 
ahnlich u. s. w. beurteilt wird, gleichzeitig im Bewusstsein 
vorhanden sei Wenn aufeinanderfolgende Tone miteinander 
verglichen werden, muss der vergangene doch als Gedachtnis- 
bild gegenwartig sein; Gedachtnis in dem weiteren Sinne ge- 
nommen, in welchem wir auch die Aufbewahrung des eben 
Empfundenen im Bewusstsein, bevor Vergessen eintritt, dazu 
rechnen.* Aber nicht bios ist alles in dieser Weise Beurteilte 



* WuNDT bestimmte (1. Aufl. S. 725) als die langste Dauer dieser un- 
mittelbaren Aufbewahrung: die doppelte Dauer des l&ngsten Tactmasses, 
indem es zum Tacthalten wesentlich ist, dass der vorangegangene Tact 
uns noch bewusst sei. Freilich ist dam it nur eine Regel der Unter- 
suchung gegeben, deren Anwendung sicherlich zu dem Ergebnisse fuhren 
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gleichzeitig im Bewusstsein, sondern es ist in dem Acte des 
Urteilens selbst eingeschlossen. Dieser kommt, wenn auch als 
seuer, doch nicht als ein selbstandiger Vorgang hinzu, ist viel- 
mehr ohne jeue undenkbar. Und trotzdem bleiben die gleich- 
zeitigen und in Einem Urteile verbundenen Vorstellungen ihrem 
eigentiimliclien Inbalte nach unverandert and unvermischt.* 



wUrde, dasB die Dauer des Iftngsten Tactmasses sehr verschleden ist. 
2. Aufl. II, 215 findet W.: zwdlf einfache Vorstellungen. 

Stbicksr nennt das in obiger Weise Gegenw&rtige das lebendige 
Wissen, und beschreibt in dieser Richtung, treffend wie mir scheint, den 
Fluss der Lautyorstellungen so: ,,Ein Laut steht immer ganz im Vorder- 
grunde des Bewusstseins. W&hrend ich aber diesen einen lebhaft yor- 
stelle, Bind seine Yorgd-nger noch nicht ganz verschvunden und seine 
Nachfolger schon im Auftauchen begriffen/* (Studien Uber das Bewusst- 
sein li79, S. 2.) Dass indessen das lebendige Wissen von Lauten ein 
sehr enges sei im Vergleich mit Gesichtsvorstellungen (das.)* mdchte ich 
nicht unbedingt einr&umen. 

* LoTZE beschreibt (Metaphysik 1879, S. 531) das Verglelchen, wie 
folgt: „Die Mdglichkeit jeder Beziehung und Yergleichung beruht auf 
dem unyer&nderten Bestande der zu beziehenden Glieder und ihres 
Unterschiedes. Wenn zwei Eindriicke a und b, als Vorstellungen, Rot 
und Blau, einmal entstanden slnd, so bilden sie nicht durch Mischung, 
in der sie zu Grunde gingen, die dritte Vorstellung c des Violet; ge- 
schahe dies, so wOrde ein Wechsel einfacher Vorstellungen yorhanden 
sein ohne die Mdglichkeit einer Yergleichung; diese selbst ist nur mdg- 
lich, wenn eine und dieselbe Th&tigkeit a und b zusammenfasst und zu- 
gleich auseinanderh&lt, aber bei ihrem 0bergange yon a zu b oder yon 
b zu a sich zugleich der Anderung ihres Zustandes bewusst wird, welche 
sie durch ihn er&hrt/^ 

Nur der letzte Teil der Beschreibung muss cum grano sails yer- 
standen werden. Denn erstlich ist es nicht ganz exact ausgedrttckt, die 
yergleichende Thd.tigkeit werde sich einer Anderung ihres eigenen Zu- 
standes bewusst: wdrtlich genommen kdnnte sie das nur, indem sie ihren 
eigenen Zustand yor- und nachher yergliche, wobei sie sich wieder einer 
Anderung zweiter Ordnung bewusst werden mUsste u. s. w. in's Unend- 
liche. Zweitens kdnnte man nach Lotze's Ausdruck (obgleich wol nicht 
seiner Meinung entsprechend) denken, dass die Yergleichung im Momente 
des Oberganges stattf&nde^ beispielsweise in dem Augenblicke, wo Hot 
yon Blau in der Empfindung oder Vorstellung abgeldst wird; was aber 
jedenfalls unmoglich ist, denn in einem Augenblicke gibt es keinen psy- 
chischen Act, auch ist zeitliche Bertlhrung keine Gleichzeitigkeit. Es 

7* 
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Au8 dem Gesagten folgt jedoch nicht, dass kein Unter- 
schied sei zwischen der Vergleichung gleichzeitiger und auf- 
einanderfolgender Empfindungen. Gewisse Eigentiimlichkeiten 
der Vorstellungsinhalte sind nur vorhanden, wenn diese gleich- 
zeitig in der Empfindung gegeben sind; besonders lasst sich 
dies bei Tonen nachweisen. Solche Eigentiimlichkeiten, z. B. 
Schwebungen, bilden fiir einzelne Urteile eine Unterstiitzung, 
fur andere ein Hindernis. Ferner ist die Gegenwart eines In- 
haltes in der Empfindung in der Kegel durch eine besondere 
Intensitat desselben ausgezeichnet, welche auch der Beurteilung 
zu Gute kommt. Andrerseits bringt die gleichzeitige Empfin- 
dung aber auch gewisse Nachteile. Fechnee fand bei seinen 
Gewichtsversuchen, dass zwei Gewichte, gleichzeitig rechts und 
links gehoben, weniger gut verglichen werden als nachei^^nder 
gehobene. Ebenso fand E. H. Webeb die Unterscheidungs- 
fahigkeit fur gleichzeitige Tasteindriicke geringer als fur auf- 
einanderfolgende. Wir werden Ahnliches beziiglich gewisser 
Tonurteile horen. 

Die erwahnten allgemeinen Bedingungen des „beziehenden 
Denkens" haben Psychologen aller Zeiten zu Zweifeln veran- 
lasst, ob ein kprperlicher Vorgang demselben zu Grunde 
liege, Oder, wie man neuerdings sagt, eine psychophysische 
Reprasentation dafiir denkbar sei. Man kann in der That 
nicht annehmen, dass, wenn zwei Empfindungen miteinander 
verglichen werden, dies im Gehime dadurch reprasentirt sei, 
dass die beziiglichen NerveniJrocesse in der Hinirinde irgend- 
wie physisch vereinigt oder umgestaltet wUrden: denn es findet, 
wie soeben und schon in § 1 betont wurde, factisch keine Ver- 
mischung und keine Anderung der Empfindungen durch das 
Urteil statt. Auch kann der dem Urteil entsprechende Process 
nicht etwa als ein dritter zwischen den beiden die Empfin- 



ist also eine, sei es auch noch so kurze, gleichzeitige Dauer beider 
Vorstellungen notwendig. Die gleichsam hin- und hergehende Thatig- 
keit, welche dem Bemerken einer Ahnlichkeit etc. vorauszugehen pflegt, 
und welche allerdings ebenfalls als ein Yergleichen bezeichnet wird, 
werden wir sogleich besprechen. 
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dungen reprasentirendon bin und hor laufen, da ein solchcr 
dio beiden anderen doch nicht in sich einschliessen wiirdo. Er 
kann auch nicht die beiden raumlich odor mechanisch (als ihro 
Resultante) in sicb fasseu. Im Urteile sind die beurtoilten Em- 
pfindungen in einer Weise eingeschlossen, die sicb von alien 
unserem Deoken gelaufigen Weisen pbysiscben Einscblusses durcb 
wesentliche Ziige unterscbeidet. Die Scbwierigkeiten verdoppeln 
sicb, wenn man aucb nocb die Urteile zweiter, dritter Ordnung, 
worin wieder Urteile der vorangebenden Ordnung eingescblossen 
sind, in Betracbt ziebt. Docb soil die Frage, da sie auf den 
Gang unserer Untersucbung nicbt weiter von Einfluss ist, bei die- 
ser Gelegenbeit nur beriibrt und monistiscben Denkem zur Be- 
riicksicbtigung empfoblen werden. Ob eine principielle Umgestal- 
tung der pbysikaliscben Grundvorstellungen selbor (wir denken 
nicbt an die vierte Raumdimension) bier die Losung bracbte? 
Einstweilen liesse sicb dem monistiscben Glaubou an das 
kiinftige Verscbwindon solcber Scbwierigkeiten, deren sicb die 
Meisten nocb nicbt einmal bewusst sind, vielleicbt gerado durcb 
Erscbeinungen des Tongebietes eine Stiitzo geben. Nicbt bios 
die Beurteilung der Empfindungen namlicb, sondern diese selbst 
zeigen bier Eigentiimlicbkeiten, fiir welcbo sicb eine geniigende 
pbysiologiscbe Unterlage nicbt will ausdenken lassen. Die Con- 
sonanz zweier Tone berubt, wenn unsere spateren Betracbtungen 
ricbtig sind, nicbt auf Obertonen oder sonstigen Ursacben ausser 
don consonirenden Tonen selbst, sondern auf einem eigentum- 
licben sinnlicben Verbalten diesor zu einander, demzufolge sie 
weniger leicbt und voUkommen als eino Mebrbeit erkannt wer- 
den als die dissonirendon. Fiir dieses Verbalten, welcbes wir 
in Ermangelung eines besseren Ausdruckes als Verscbmelzung 
bezeicbnen, wobei aber keineswegs aus den beiden Tonen Einer, 
ein mittlerer, entstebt, lasst sicb nun ebenfalls eine pbysio- 
logiscbe Erklarung nicbt einmal ersinnen gescbweige erweisen 
(§ 19). Und docb kann man kaum zweifeln, dass, wenn nicbt 
den Urteilen, zum mindesten den Empfindungen selbst und 
alien ibren immanenten Eigentiimlicbkeiten bestimmte pbysiscbe 
Gebimzustande entsprecben. 
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So erweitert sich also hier einerseits die Kluft zwischen 
WoUen und VoUbringen des Monisten, indem selbst das bisher 
leicht Verstandliche unbegreiflich wird, andrerseits aber ge- 
winnt der wider alle Hoffnung Hoffende wenigstens einen pole- 
mischen Halt, indem der Fall auch dem dualistischen Gegner 
Verlegenheit bereitet. Soviel also fiber diese allgemeinen Stand- 
puncte — soviel und sowenig als der Zusammenhang dieser 
Arbeit an Anregungen mit sich bringt. Immer scheint es doch 
nfitzlich, dergleichen Standpuncte, die ihre Festigkeit im Geiste 
des individuellen Denkers oft einer nicht ganz unumstosslichen 
Metaphysik und noch ofter einer wissenschaftlichen Tagesmode 
verdanken, auch hie und da an ganz speciellen Fragen zu er- 
proben. 

tlber das obige Problem hat sich Lotze in alien seinen psy- 
chologischen Schriften, in seinem letzten Werke aber nochmal mit 
besonderer Nachdrticklichkeit ausgesprochen (Metaph. S. 532): 

„Es ist richtig, dass Benen, die von dem gewohnten An- 
schauungskreise der physischen Mechanik ansgehen, der Begriff 
einer Thfttigkeit, oder natttrlich eines th^tigen Wesens, befremdlich 
sein mnss, das zwei Zustd,nde a und b nicht blos gleichzeitig er- 
leidet ohne sie zu einer Resultante zu verschmelzen, sondem von 
einem zum anderen Ubergehend die Yorstellung eines dritten eben 
hierdurch erzeugten Zustandes / gewinnen soil; dennoch findet die- 
ser Yorgang statt, und das Mislingen des Yersuchs, ihn in seiner 
Entstehung nach den Analogien physischer Mechanik zu begreifen, 
fSlllt nur der uurichtigen Neigung zur Last, das v5llig eigentttm- 
liche Gebiet des geistigen Lebens nach einem ihm fremden Modell 
zu construiren. Ich halte diese Neigung fOr das nachteiligste der 
Yorurteile, welche das Gedeihen der Psychologic bedrohen und 
trenne ausdrticklich noch einmal an diesem Puncte, der fUr mich 
zu den wichtigsten gehOrt, meinen Weg von den Ansichten, die 
sich jetzt weitverbreiteter Zustimmung erfreuen" etc. 

Auch Hbnle, Anthropologische Yortrfige I (1876) S. 37 gibt 
derselben Oberzeugung einen klaren und bUndigen Ausdruck. Unter 
den neueren Physiologen ftussert sich Egkhabd (Hermann's Handb. 
II, 2. S. 20) skeptisch genug: „Endlich ist es auch bereits Mode 
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geworden, alle diejenigen Erscheinnngen, welche wir im gew5hn- 
lichen Leben als seelische Thfttigkeiten bezeichnen, durch die Gang- 
lienzellen vermittelt auszugeben. Die nttchtemsten Physiologen sind 
hierin kaom weiter gegangen, als dass sie nor YorUbergehend an 
diese M5glichkeit gedacht haben; es kann, sagen sie, so sein, es 
kann aber anch anders sein. Wer es liebt, von Ganglienzellen ver- 
scbiedenen psychischen Wertes, von h5herer oder niederer Dignitftt 
derselben zu sprechen and glaaben machen will, er habe die Ent- 
stehung des psychischen Lebens verstanden, mag sich solch anschul- 
diger jedoch anwissenschaftlicher Beschftftigung immerhin hingeben.^' 
Hingegen sagt wieder Mukk bei der Interpretation seiner be- 
rOhmten Gehimversnche (Uber die Functionen der Grosshimrinde 
1881, S. 109) ohne Ahnung des psychologischen Sachverhaltes: 
„Indem Anschaunngs- nnd ErAinernngsbild zasammenfallen, erscheint 
die Gesichtswahrnehmung bekannf In Wahrheit wttrde ein blos- 
ses Zasammenfallen zweier Yorstellungen (for welches freilich phy- 
sische Analogien zu finden, welches aber selber thats&chlich, das 
will sagen psychologisch nicht za finden ist) statt zweier eben 
Eine Yorstellnng, aber nicht ein Urteil ttber das Yerhaltnis 
zweier fortbestehender Yorstellungen ergeben. Diese letzteren mtts- 
sen vielmehr, wenn eine „Erkennang'' mOglich sein soil, im Be- 
wusstsein dnrchans geschieden bleiben. Factisch sind sie auch in 
solchem Falle nnr in gewissem Grade fthnlich, und werden, weil 
wir diese Ahnlichkeit als solche wahrnehmen und auch noch ge- 
wisse andere £[riterien hinzukommen, auf ein und dasselbe Indivi- 
duum als ihre objective Ursache gedeutet. Darin liegt ihre Ein- 
heit. Aber selbst angenommen, es f&nde beim Wiedererkennen ein 
Zusammenfallen zweier vorher geschiedener Yorstellungen statt, so 
wttrde das Erkennen noch nicht in diesem Zusammenfallen selbst, 
sondern erst in dem Bemerken, in der Wahmehmung desselben be- 
stehen kdnnen. Es wftren also mit der physischen Analogie fdr 
das Zusammenfallen der Yorstellungen noch nicht die fttr das Er- 
kennungsurteil gefunden. Selbstverstftndlich besitzen Yersnche tlber 
Localisation der Yorstellungen ihren hohen auch psychologischen 
Wert, aber sie liefem noch keine Anhaltspnncte fflr die materielle 
Erklftrung der intellectuellen Functionen. 
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Wenn G. E. Mt^LLBB (G5tt. gel. Anz. 1878, S. 827) die 
„Unterschiedsempfindnng" mit dem Differenzton zweier Kiange ver- 
gleicht Oder mit dem in Folge des Temperaturunterschiedes zweier 
Ldthstellen in einer Thermokette entstehenden elektrischen Strome, 
so wird er selbst leicht die Puncte finden, wo solche Vergleiche 
unheilbar hinken, wie er sie ja auch nnr seinem Gegner hypothe- 
tisch in den Mund legt. Feghneb selbst tritt neuestens (Revis. 9) 
anf die heikle Stelle, begibt sich aber sehr rasch dartiber hinweg. 
„Die Erinnerungen geben das Material zu Vergleichungen, Unter- 
scheidnngen, Begriffen, hdheren Gedankenoperationen liberhaupt. 
Das Material wird dazu combinirt, zeriegt, umgeschaffen, in neue 
Formen gebracht, worin hohere Beziehungen hervortreten. Wird 
die Psychophysik dem alien mit ihren Reprasentationen nachkom- 
men konnen? — Nun aber sind entlprechende Operationen auch 
der physischen Welt nicht fremd; es gibt auch da combinirende, 
zerlegende, ausscheidende, umschaffende, reinigende Th^tigkeiten. 
Die psychischen Operationen entlehnen sogar fast s9.mmt- 
lich geradezu ihren Namen von den physischen." Sogleich 
wird denn auch die Selbstreflexion als Reflexion eines ganzen Wel- 
lenzuges oder eines Teiles desselben (durch die Gehirnhauto?) ge- 
deutet. Aber wenn die Sprache, die sich freilich tiberall anschau- 
licher Bilder bedient, hier etwas beweisen soUte, zu was fiir Ge- 
hirn-Reprasentationen wtirden Redensarten fuhren, wie „8charfes 
Urteil, schwere, brennende Frage, unreine Phantasie, Rechtsver- 
drehung durch gewundene Sophismen, gerader Charakter," oder 
„mein Barbier hat einen vernagelten Kopf veil eingerosteter Vor- 
urteile," oder „ich bin Ihnen sehr verbunden"? — Schlimm genug, 
dass sprachliche Bilder, die dem Redner willkommen und unent- 
behrlich sind, uns in der Wissenschaft so leicht tiber fundamentale 
Eigenheiten des psychischen Lebeus hinwegsehen lassen! 

Ich bin nach dem allem der Meinung, dass die gauze von 
Fechnbb sogenannte „innere Psychophysik" vorlaufig nicht 
eine einzige Thatsache geschweige ein Gesetz ihr eigen nennen 
kann. 

Eine andere Frage: Sind Analysiren und Vergleichen Tha- 
tigkeiten oder nur passive Ereignisse in der Seele? Man legt 
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zuweilen viel Gewicht auf diese Distinction.* Die Empfin- 
dungen, sagt man, werden uns aufgedrangt, die geistige Yer- 
arbeitung ist unsero Sache. Indessen werden uns die Empfin- 
dungen auch nicht schlechtweg aufgedrangt, wir suchen und 
vermeiden sie. Nur wenn es uns einmal beliebt hat die Augen 
zu ofihen und die Ohren nicht zuzuhalten, dann freilich steht 
es der Eegel nach nicht mehr in unserer Willkiir, dass das 
Erscheinende so oder so beschafifen sei.** Andererseits steht 
aber auch das Ergebnis des Urteiles nicht in weiterem Um- 
fange in unserer Gewalt. Die beiden aufeinanderfolgenden 
Tone C und a» miissen wir unterscheiden, mogen wir woUen 
oder nicht, miissen auch bomerken, dass sie einander weniger 
ahnlich sind als C und D, und ahnlicher als jeder von ihnen 
mit einer Farbe. Diese Auffassungen sind ganz unwillkiirlich 
und mit der Empfindung im entwickelten Bewusstsein untrenn- 
bar verbunden, durch sie mit der gleichen Unfehlbarkeit her- 
vorgerufen wie die Empfindung selbst in normalen Zustanden 
durch den Reiz. Dass diese Auffassungen iiberhaupt moglich 
sind, liegt in unserer Natur, wie nicht minder die Moglichkeit 
der Empfindungen; wie sie aber im Einzelnen ausfallen, das 
ist durch das augenblickliche Material determinirt. Wir ver- 
meiden darum auch lieber den Ausdruck „Unterschiede setzen" 
oder „Beziehungen stiften" (Lotzb); sie setzen sich selbst in 
uns hinein, das Nichtich in das Ich. Insoweit also ist keine 
Yeranlassung, das Analysiren und Beziehen als Thatigkeiten zu 
bezeichnen, sofeme man letzteren Ausdruck nicht etwa fur aUe 



* LoTZE erwahnt sie in ahnlichem Zusammenhange Logik S. 5, 
Metaph. S. 534. Auch aus der eigenttimlichen Activitat, die man hier fand, 
sind, obzwar vielleicht weniger triftig, ScMlisse gegen die materielle 
Grundlage gezogen worden; so meinte schon Platon im The&tet, die 
Seele betrachte die Ahnlichkeiten der Empfindungen ^selbst durch sich 
selbst". 

** der Kegel nach, d. h. abgesehen von einem wol nicht ganz zu 
laugnenden Einflusse der Phantasie auf die Empfindung, aber welchen 
Fechnbb's El. II, 483 f. und meine Schrift „tJber den psych. Ursprung 
d. Raumvorst." S. 208 f. 
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I^sychischen Functionen einschliesslich der Empfindung selbst 
gebrauchen will. 

Anders verhalt es sich, wenn wir die dem Bemerken einer 
Mehrheit etc. vorausgehenden Functionen in Betracht ziehen. 
Nicht immer ruft die Empfindung sogleich das Urteil hervor. 
Die complicirteren Vergleichungen, besonders hoherer Ordnung, 
kommen nur unter Mitwirkung der willkiirlichen Aufmerksam- 
keit zu Stande, wobei durch das Eingreifen von Willensacten 
denn auch manigfacher Wechsel der Vorstellungen, Reproduo- 
tionen u. s. w. und manches Schwanken des Urteiles selbst 
bedingt ist, ehe es sich festsetzt (Uberlegung). Versteht man 
nun unter Analysiren und Beziehen das Such en entsprechender 
Verhaltnisse, so ist es, sofeme und soweit der Wille bei diesem 
Suchen beteiligt ist, in der That im eigentlichsten Sinne eine 
Thatigkeit zu nennen. Versteht man aber darunter das Fin- 
den, das Bemerken solcher Verhaltnisse, so ist es in alien 
Fallen ein passiver Zustand, mag es als directe Folge der Em- 
pfindung oder als Ergebnis eines Suchens auftreten. Und diese 
letztere Bedeutung ist es, die wir hier zu Grunde legen. Aber 
selbst jenes suchende Vergleichen, wenn auch durch den Willen 
beeinflussts kann darum nicht etwa als gesetzlos gelten. Die 
willkiirliche Aufmerksamkeit hat ihre festen Ursachen und Wir- 
kimgen; und es gehort zu unseren Aufgaben, dieselben hinsicht- 
lich der Tonurteile in's Auge zu fassen. 

2. Betrachten wir nunmehr im Einzelnen die unterschie- 
denen Classen von Verhaltnissen und darauf beziiglichen Ur- 
teilen, soweit vorlaufige Erlauterungen dariiber zweckmassig und 
thunlich sind. 

A. Eine Analyse im definirten Sinne kann stattfinden bei 
einer Mehrheit sowol gleichzeitiger als successiver Empfindungen 
und Empfindungsmomente. Auch die successiven Inhalte sind 
nicht notwendig und von Anfang durchaus distinct. Doch knii- 
pfen sich an ihre Analyse weniger bedeutungsvolle Probleme, 
als an die der gleichzeitigen. Von diesen ist stets eine grosse 
Menge ungeschieden im Bewusstsein (oder, wenn man das Un- 
geschiedene unbewusst nennen will, in der Seele) vorhanden. 
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Sie sind abor nicht etwa zu einer einfiadien Qualitat vermificht. 
Wenn wir, in ein Zimmer tretend, Warme- tind Geruchsempfin- 
dungen gleichzeitig empfangen, ohne darauf zu merken, so sind 
die beiden Empfindungsqnalitaten nicht etwa als eine ganzlich 
neue einfache Qualitat in nns, welche sich erst in dem Mo- 
mente, wo wir unsere Aufmerksamkeit analysirend darauf hin- 
wenden, in Geruch und Warme verwandelte. Die Dissociation 
findet nur fiir die Auffassung und in ihr statt, nicht in der 
Empfibidung; gleichwie nach der Atomenlehre bei chemischen 
Processen in der ausseren Natur keine wirkliche neue Substanz 
entsteht, sondem nur vorhandene Atome sich von einander 
sondem (weiter diirften wir das Gleichnis freilich nicht fiih- 
ren). Wir konnten dies allerdings nicht wissen, wenn der un» 
geschiedene Zustand in dem Momente, wo die Aufinerksamleit 
sich darauf richtet, eo ipso in einen analysirten Uberginge, da 
es dann eben nicht moglich ware, die Qualitat des Ungeschie- 
denen als solchen zu beobachten. Allein factisch erfolgt die 
Analyse zumeist nicht sofort, haufig sehr spat nach Zuwendung 
der Aufmerksamkeit. Und in solchen Fallen stehen wir zwar 
zunachst einem undefinirbaren, unnennbaren Empfindungsganzen 
segenuber; wenn wir aber nach gelungener Analyse uns dieses 
uilalysirte Ganze in die Erinoerung rufen und mit den ge- 
fundenen Elementen vergleichen, so lassen sich, wie mich 
diinkt, die letzteren als wirklich darin befindliche Teile und 
das Ganze als deren Summe erkennen. So z. B. wenn uns klar 
geworden, dass der durch Pfeffermiinzol erweckte Empfindungs- 
inhalt aus Geschmacks- und Temperaturempfibidungen zusam* 
mengesetzt ist 

Wo eine wirkliche Yeranderung des Empfindungsmateriales 
stattfindet, da ist keine blosse Analyse in unserem Sinne Yor- 
handen. So wenn ich durch einen Resonator einen Teilton im 
Klange verstarke — ist es ja dann nicht mehr derselbe Elang, 
den ich vorhin horte ^- oder gar wenn ich behufs Ermittelung 
der durch eine Speise erzeugten Empfindungen mir die Nase 
zuhalte, um den Anteil des Geruches moglichst abzusondem. 
Es mogen solche Operationen die Bewusstseinsanalyse in spa- 
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teren Fallen erleichtem oder iibcrliaapt erst ermoglicheD, abcr 
identisch sind sie damit nicht. 

Ebensowenig darf diese Analyse verwecliselt werden mit 
dem blossen Wissen, dass eine Empfindong durch eine Mehr- 
heit von Reizen oder von Nervenerregungen erzeugt ist, z. B. 
dass das Bild eines Punctes in gegenwartiger Drackschrifl 
durch Erregong einer Mehrheit von Netzhantelementen zn 
Stande kommt Femer nicht mit dem Wissen, dass eine Em- 
pfindung selbst Teile besitze, die wir unter anderen Umstanden 
gesondert wahmehmen konnten. Obgleich wir z. B. wissen, 
dass ein solcher Punct noch lange nicht das minimnm visibilc 
darstellt, so ist doch die Empfindung des Punctes eine unana- 
lysirte, solange diese Teile nicht wirklich in ihm bemerkt wer- 
den! Hochstens konnte, wcnn ein Empfindungsganzes, welches 
friiher bereits analysirt wurde, nunmehr nach gewissen empi- 
rischen Anzeichen als analysirbar, als aus mehreren Empfin- 
dungen bestehend, beurteilt wird, dies als eine mittelbare Ana- 
lyse im Sinne des § 5 bezeichnet werden. Endlich ist Analyse 
in unserem Sinne nicht zu verwechsoln mit der Wahmehmung 
dor Ahnlichkeit einer Empfindung mit mehreren anderen; wie 
z. B. keincswegs Violet wegen der gleichmassigen Ahnlichkeit 
jnit Rot und Blau als in diese Empfindungen analysirbar gelten 
kann, so wenig wie wegen der Moglichkeit es aus diesen Far- 
ben auf objectivem Wege zu erzeugen. 

Jede Analyse scheint mit einem Unterscheiden gleichzeitig 
einherzugehen, d. L mit dem Bemerken der Ungleichheit des 
Analysirten. Inhalte, die wir nicht in irgend einer Beziehung, 
auch nicht raumlich oder zeitlich als verschiedene erkennen, 
erkennen wir auch nicht als mehrere. (Leibnitz' principium 
identitatis indiscernibilium, falls man cs psychologisch auslegen 
wollte.) Wenn wir in einem Klange mehrere Tone bemerken, 
so miissen sie auch irgendwie ungleich sein, und die Ungleich- 
heit wird, so scheint es, mit der Mehrheit zusammen bemerkt. 
Welches von beiden Urteilen dabei etwa als Bedingung des 
anderen angesehen werden konnte (die Bedingung braucht dem 
Bedingten nicht vorauszugehen), mag hier ununtersucht bleiben. 
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Aber sie sind trotz dieser constanten und innigen Verbindung 
nicht identisch. Und besonders ist festzuhalten, dass die Er- 
kenntnis einer Mehrheit von Qualitaton nicht notwendig mit 
der einer Ungleichheit eben dieser Qualitaten als solcher ver- 
bunden ist, sondem dass die Ungleichheit auch raumliche oder 
zeitliche Bestimmungen (principia individuationis) betrefifen kann; 
dass also wenigstens insoweit die Analyse von der Unterschei- 
dung unabhangig ist. Qualitativ gleiche Tone konnen doch als 
mehrere erkannt werden, wenn sie in merklicher Zeitdistanz 
sich folgen. Ob auch die blosse raumliche Verschiedenheit ge- 
niigt, wie sie stattfindet, wenn der namliche Ton gleichzeitig 
im rechten und linken Ohre localisirt wird, ist nicht leicht zu 
entscheiden (§ 22). Den Hauptgegenstand psychologischer Un- 
tersuchung aber bildet die qualitative Analyse beim gleichzei- 
tigen Eindringen von Tonwellen verschiedener Lange, sei es auf 
ein oder beide Ohren (§ 16 und 17). Eindriicke, die weder 
raumlich noch zeitlich gesondert werden, werden sonst bei alien 
Sinnen als eine einzige Qualitat empfunden und aufgefasst, mogen 
sie durch noch so viele und verschiedene gleichzeitig einwir- 
kende Eeize hervorgebracht sein. Manche bezweifeln denn wirk- 
lich auch beim Ohre die Moglichkeit einer Analyse unter diesen 
Yoraussetzungen. Doch kann man das an anderen Sinnen Ge- 
fundene nicht ohne Weiteres auf das Ohr iibertragen; und 
apriori scheint mir kein Grund vorhanden, die Moglichkeit 
mehrerer gleichzeitiger nur qualitativ unterscheidbarer Empfin- 
dungen in Abrede zu stellen. In Verbindung damit steht auch 
die wichtige Frage, ob eine Analyse eines gleichzeitigen Em- 
pfindungsganzen ohne vorausgehende Erfahrung iiber die Einzel- 
empfindungen moglich ist. 

B. Die Urteile, welche als „Vergleichungen" zusammen- 
gefasst werden, betreffen, wie erwahnt, verschiedenartige Verhalt- 
nisse. Fassen wir zuerst das Bemerken einer Steigerung oder 
eines Gradverhaltnisses in's Augo. Was darunter zu verstehen, 
lehren zunachst und am deutlichsten die Intensitaten aller Em- 
pfindungen. Zwischen je zwei als ungleich erkanntcn Intensi- 
taten findet eine Steigerung statt; wir nennen die eine grosser 
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und die beziigliche Empfindung starker. Mit dem Begriffe der 
Steigerang ist zugleich der einer bestimmten Bichtung gegeben, 
in welcher sie stattfindei Eine Steigerung in analogem Sinne 
findet sich unzweifelhaft auch zwischen Ahnlichkeiten (ebenso 
zwischen Versclimelzungen) und wird da durch ein Urteil zwei- 
ter Ordnung erkannt. Ob aber zwischen Empfindungen selbst 
noch in einem anderen als dem intensiven Gebiete ein solches 
Verhaltnis wahrzunehmen sei, bedarf der Untersuchung. Wol 
gebrauchen wir vielerlei Comparativa, aber es ist die Frage, 
ob das Comparativ- Verhaltnis direct zwischen den Empfindungen 
stattfindet. Man kann eine Farbe gelblicher oder reiner gelb 
nennen als eine andere; aber ob dies nicht bios grossere Ahn- 
lichkeit mit einem absoluten Gelb bedeutet? Von vorziiglichem 
Interesse ist die Frage gerade bei Tonen. Die Erhohung des 
Tones scheint analog wie die Verstarkung unmittelbar als Stei- 
gerung eines qualitativen Etwas wahrgenommen zu werden. 
,4)er leisere Ton," sagt Lotze, „unterscheidet sich vom lauteren 
ohne Zweifel durch eine gewisse Steigerung, aber ebenso durch 
eine gewisse Steigerung der hohere vom tieferen; was aber 
eigentlich das Gemeinsame ist, dem diese Veranderung wider- 
fahrt, glauben wir nur im ersten Fall durch die Bezeichnung 
der Starke unmittelbar, im zweiten nur bildlich durch den 
Namen der Hohe ausdrucken zu konnen."* Anderwaxts spricbt 
LoTZE beziiglich der Tone von einer „Steigerung, die wir als 
Zunahme einer qualitativen Intensitat, oder deutsch als Zu- 
nahme der Lebendigkeit bezeichnen konnten". Das was die 
Tone qualitativ unterscheide, sei zugleich ein bestimmtes Mehr 
oder Minder.** Aber qualitative Intensitat? .. der Ausdruck 
bezeichnet doch geistreich nur die Schwierigkeit. Und sollte 
nicht am Ende, wenn man von aller mitgebrachten Kenntnis 
iiber zunehmende Schwingungszahl, von raumlichen Associatio- 
nen, von Gefiihlswirkungen der Tonerhohung absieht, c eben so 



* Logik S. 31. 
** Geschichte der Asthetik in Deutschland (1868) S. 272. 
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gut als Comparatiy von d gelten konnen als umgekehrt? Bei 
den Intensitaten lasst sich, obwol nicht wortlich, doch in ge- 
wissem Sinne vertreten, dass die hohere die tiefere in sich ent- 
halte; bei den Tonen haben wir diesen Eindruck nicht Der 
Ausdruck Steigerung konnte also jeden£alls hier nur in einem 
weiteren Sinne rerstanden werden. Die Frage wird uns bald 
ausfuhrlich beschaftigen, einige Erlautenmgen Uber den Steige- 
rungsbegriff auch sub c Platz finden. 

C. Wahmehmungen von Ahnlichkeiten — Verglei- 
chungen im engeren imd wortlichen Sinne — werden in der 
Sprache meist in Yerbindung mit Gradurteilen ausgedruckt; 
man gibt an, zwischen zwei Gliedern a und b eine grossere 
Ahnlichkeit zu finden als zwischen zwei anderen c und d oder 
b und c. Aber auch wo wir einfach von einer Ahnlichkeit 
z. B. zweier Menschen sprechen, ist eine hervorragende Ahn- 
lichkeit, also eine grossere gegeniiber der durchschnittlichen, ge- 
meint Dennoch mussen, wenn Gradunterschiede (Steigerungen) 
der Ahnlichkeit wahrgenommen werden, vor allem auch Ahn- 
lichkeiten selbst zwischen zwei Empfijidungen fur sich wahrge- 
nommen werden. Ebenso wie zwei Intensitaten, zwischen wel- 
chen eine Steigenmg bemerkt wird, vor allem selbst bemerkt 
sein miissen. Wir betrachten daher Ahnlichkeit als ein weite- 
res wahmehmbares Grundverhaltnis. Der Umstand aber, dass 
Steigerungsverhaltnisse sich darauf griinden konnen, fiihrt so- 
fort zu einer Definition von Gleichheit und Verschiedenheit. 

Gleichheit sinnlicher Erscheinungen ist nichts 
anderes als extreme Ahnlichkeit. Das Nichtvorhanden- 
sein derselben ist Verschiedenheit. 

Diese Definitionen diirften der Mehrzahl der Psychologen 
und psychologisirenden Naturforscher zunachst verkehrt erschei- 
nen. Die Wahmehmung der Ahnlichkeit gilt als ein zusammen- 
gesetzter Act, namlich als Wahrnehmung einer teilweisen Gleich- 
heit, teilweisen Verschiedenheit; die der Gleichheit und Ver- 
schiedenheit selbst aber als die elementaren Functionen. Vor- 
ziiglich in Hesbabt's Schule wird dies als etwas Selbstverstand- 
liches angenommeu. Zwei neuere Bearbeiter der Tonlehre, welche 
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durch die Scbule beeinflusst sind, haben denn aucb das Axiom 
speciell auf Tonvergleichung angewandt.* 

Die Definition der Ahnlichkeit als partieller Gleichheit hat 
in der That auf den ersten Blick vieles fur sich, und es ist 
vielleicht Niemand, der sie nicht zunachst fur richtig halten 
mochte, zumal der Exactheit und mathematische Methode liebt. 
Denn nur dann haben wir Hoffnung, den Grad der Ahnlichkeit 
mathematisch zu definiren, wenn man sie in ganz gleiche und 
ganz ungleiche Elemente auflosen und die Zahl der einen und 
anderen angeben kann. Der Bruch beider Zahlen ist dann das 
Mass der AhnUchkeit. 

Es ist aber zweierlei: etwas messen und etwas bios wahr- 
nehmen. Ich kann eine Dauer, eine Grosse, ein Intervall wahr- 
nehmen (nicht bios empfinden), ohne schon zu wissen wie gross 
sie sind. Zu letzterem Behufc muss ich Operationen anwenden, 
die zum ersteren nicht notwendig sind. Und wo diese Opera- 
tionen nicht moglich sind, da ist eben factisch Messung unmog- 
lich, Wahrnehmung aber moglich.** 

Nun lasst sich freilich in gewissen Fallen die Ahnlichkeit 
zweier Objecte wirklich durch Zerlegung in gleiche und un- 
gleiche Elemente messen. Aber nicht allgemein. Man spricht 
iiberhaupt von Ahnlichkeit in einem mehrfachen Sinne. Es gibt 

a) eine Ahnlichkeit des Zusammengesetzten, fur 



''' Hugo Hiemank, tJber das masikalische Horen (Gottinger Dissert. 
1874, auch unter dem Titel „Musikallsche Logik'' erschienen) S. 7: „Ab- 
solut Einfaches ist entweder absolut gleich oder absolut ungleich — eine 
weitere Vergleichung ist undenkbar." Vgl. S. 12 — 13. Ebenso setzt 
0. HosTiNSKY „Die Lehre von den musikalischen Klangen" (1879) S. 28 
bei seinen Deductionen den Satz als Axiom voraus. 

** (Ibereinstimmend hiemit aussert Sigwabt, Logik II (1878) 92: 
,,Die Ahnlichkeit einer Farbe mit einer anderen, eines Gerausches mit 
einem anderen, ist etwas logisch Undefinirbares ; sie geht nicht auf wel- 
ter analysirbare Eindrilcke zurfick, die zwar liberall die Zusammen- 
fassung leiten, aber erst verwertbar werden, wenn ein Mass fur den 
zugleich bestehenden Unterschied gewonnen wird, durch welchen das 
bios Ahnliche von dem absolut Gleichen sich scheidet, und dessen Grosse 
die grdssere oder geringere Ahnlichkeit . . . bestimmt." 
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welche die gewobnliche Definition zutrifft; und diese ist wie- 
denim in Fallen einer Glasse a) eine Ahnlichkeit durch gleiche 
Verhaltnisse (Analogie), in welchem Falle also die inneren Ver- 
haltnisse des einen und anderen Inhaltes (Gegenstandes) das 
Gleiche, die absoluten Inhalte aber das Yerschiedene darstellen. 
So besitzen die in der Geometrie als ahnlich bezeichneten Drei- 
ecke gleiche Verhaltnisse ihrer Seiten, aber ungleiche absolute 
Grosse derselben. Hieher die Ahnlichkeit einer Melodie mit 
einer anderen von gleichen Yerhaltnissen der aufeinanderfolgen- 
den Tone, aber verschiedener absoluter Tonhohe (wo wir sogar 
von „derselben" Melodie sprechen), auch die Ahnlichkeit vieler 
Melodien eines und desselben Tonsetzers unter einander, ebenso 
die der Homklange unter sich, sofeme sie ungleiche absolute 
Hohe aber gleiche Zahl und Anordnung der Partialtone be- 
sitzen. In anderen Fallen aber liegt j3) eine Ahnlichkeit durch 
gleiche Teile vor. In dieser Weise sind zwei Bilder ahnlich, 
wenn dieselben Figuren in derselben Stellung auf beiden vor- 
kommen und nur etwa der Hintergrund verschieden ist, zwei 
Tapeten, wenn sie zwar verschiedene Muster aber gleiche Farbe 
besitzen oder umgekehrt. Hieher gehort auch die Ahnlichkeit 
von Empfindungen verschiedener Sinne durch gleiche (oder auch 
selbst wieder in dieser Weise ahnliche) Gefiihlo, die von Wtjndt 
sogenannten Analogion der Empfindung, wie die Ahnlichkeit 
tiefer Tone mit dunklen Farben * Die Ahnlichkeit von Gesich- 



* Es ist die Frage, ob abgesehen von diesen an die Empfindungen 
gekntlpften Gefahlen zwischen Empfindungen verschiedener Slnne aber- 
haupt noch eine Ahnlichkeit gefunden werden kOnne. Henlb (Anthro- 
pologische Yortr&ge II, 10) und Exneb (Hermann*s Handb. II, 2, S. 209) 
halten dafflr, dass die Schwierigkeit in manchen F&Uen, Geruchs- und 
Geschmacksempfindungen zu sondem, durch die Ahnlichkeit dieser Em- 
pfindungen mit veranlasst sei. Doch kOnnte hier die Ahnlichkeit, wie 
ich glaube, sehr wol in den Geftthlen liegen. Helmholtz (Die That- 
sachen in d. Wahmehmung S. 8) schliesst jede grdssere oder geringere 
Ahnlichkeit zwischen Empfindungen verschiedener Sinne aus, will darum 
hier gar nicht mehr von Unterschieden der Qualit&t, sondem der „Mo- 
dalit&t^^ sprechen. Dagegen h&lt Fick (Hermann's Handb. Ill, 1, S. 166) 
sogar tJberg&nge fClr denkbar und herstellbar; wie wenn man eine Reihe 

Stampff Tonpsychologie. I. 8 
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tern ebenfialls, wenn sie beispielsweise nur durch gleiche Nasen 
veranlasst sein sollte; ausserdem aber und in den meisten Fallen 
findet eine Ahnlicbkeit durch gleiche Yerhaltnisse statt.* Die 
Ahnlichkeit von c mit Obertonen und c ohne seiche, ebenso 
die Ahnlichkeit von c mit o\ wenn das letztere im ersteren 
bereits als Oberton enthalten war, ist Ahnlichkeit durch gleiche 
Teile. Nicht minder nach Helmholtz' Vocaltheorie die Ahn- 
lichkeit aller I-Laute unter einander, indem in alien die Tone f 
und d^ enthalten sind, mogen sie auch von verschiedenen Stim- 
men und in verschiedener Hohe gesprochen werden. Wobei 
allerdings, wie auch in den vorigen Fallen, von kleinen Schwan- 
kungen dieser Teiltone und von der Pression des Ausdruckes 
„gleiche Teile" einstweilen, um die Definition streng anzuwenden, 
abgesehen werden muss. 

Die zusammengesetzte Ahnlichkeit, besonders die durch gleiche 
Teile, wird um so weniger deutlich und klar in sich selbst wahr- 
genommen, je klarer und deutlicher wir das Gleiche darin wahr- 
nehmen. Sie scheint uns dann am deutUchsten stattzufinden, 
wenn das Oanze als Ganzes aufgefasst wird. Je mehr wir die 
Aufmerksamkeit auf die gleichen Teile richten, um so mehr 
verschwindet der Eindruck der Ahnlichkeit des Ganzen. Ich be- 
merke die Ahnlichkeit zweier Gesichter, suche nach einem 
Grunde, fijide die gleichen Augen. Sowie ich dies bemerke, 
tritt auch der Unterschied des Ubrigen in die Aufinerksamkeit, 
ja fast mehr als die Gleichheit jener Teile, und die Ahnlich- 
keit des Ganzen als solche scheint fast zu verschwinden. Ebenso, 
wenn zwei Klange den gleichen Teilton besitzen, scheint mir 

Yon Gemengen aos Pfefferextract and Eochsalzlosong auf die Znnge 
br&chte, in denen der Gehalt am einen Bestandteil von bis 1 yariirte 
(das Brennen des Pfeffers wird durch den Hautsinn, nicht den Ge- 
schmackssinn empfanden). Wir kdnnen die Frage hier auf sich beruhen 
lassen. 

* In GoBTHB*s Pandora (Hempersche Ausg. X, 369) sagt Prometheus: 
^Yerschieden waren beide, sag* mir, oder gleich?'* Epimetheus: „Gleich 
und verschieden, ahnlich nenntest beide wol." Wozu der Herausgeber 
Ovid^s Beschreibung der Nereiden citirt: Fades non omnibus una, Nee 
diversa tamen, qualem decet esse sororum. 
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ilire Ahnlichkeit um so deutlicher, je weniger ich diese geson- 
dert heraushore. 

Eine gewisse Willkttr erlanbt sich die Sprache, wenn sie zwei 
Oegenst&nde von gleicher Figur aber nngleicher Farbe fthnlich 
nennt, nicht aber zwei Gegenst&nde von gleicher Farbe nnd nn- 
gleicher Figur. Dies erklftrt sich darans, dass die Oestalt als in 
vielem Betracht wichtigere Eigenschaft mehr im Yordergmnde des 
sprachbildenden Bewnsstseins steht. Ln Leben spricht man femer 
von Ahnlichem, wo die gleichen, von Unfthnlichem, wo die nnglei- 
chen Teile vorwiegen (Gbimm's W5rterbach definirt fthnlich als „an 
das Gleiche rahrend, nicht v511ig gleich . . . wiewol im gemeinen 
Leben mit gleich yermengt'', fohrt auch ein Wort Angleichen = assi- 
milare auf; angleich kommt nicht vor, aber ahd. anagalih); ebenso 
wie man die Wahrscheinlichkeit <[ ^/^ als Unwahrscheinlichkeit 
and das nicht lebhaft Bewnsste als Unbewusstes bezeichnet. Der 
Psychologe kennt, solange noch irgendwelche gleiche Teile vorhan- 
den sind, nnr Grade der Ahnlichkeit, ebenso wie er in all' den 
gewdhnlich nnbewnsst genannten Phftnomenen nur geringeres Bewusst- 
sein and wie der Mathematiker in dem Unwahrscheinlichen einen 
Grad des Wahrscheinlichen sieht. Den Aasdrack Unfthnlichkeit 
kOnnen wir allerdings gebraachen, aber nicht in einem die Ahn- 
lichkeit negirenden, sondern ihr reciproken Sinne, sodass also jeder 
beliebige Grad der Ahnlichkeit aach als reciproker Grad der Un- 
fthnlichkeit and nmgekehrt bezeichnet werden kann; je nachdem es 
gerade bequemer ist. 

Es gibt aber auch b) eine Ahnlichkeit des Einfachen, 
und sie ist sogar die Yoraussetzung fiir die Ahnlichkeit des 
Zusammengesetzten. Wenn wir einen tiefen, mittleren und hohen 
Ton vergleichen, z. B. C, fis, a^ so bemerken wir sofort, dass 
der erste dem dritten weniger ahnlich ist als der zweite, ebenso 
bei ode aus der gleichen Tonregion. Eben dass wir den 
einen als mittleren bezeichnen, ist der Ausdruck solcher Ahn- 
lichkeits-Urteile. Wo ist nun hier das Gleiche und Yerschie- 
dene? Man kann nicht etwa an Obertone denken. Denn die 
drei erstgenannten Tone haben keine gemeinsamen Obertone, 
wenigstens auf musikalischen Instrumenten; auch kann man ein- 

8* 
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facbe Tone nebmen und docb wird das Urteil ebenso gefallt, 
obne Zaudem und Uberlegong, vorausgesetzt dass die Tone 
nicbt zu nabe aneinander liegen. Es ist aucb nicbt einmal 
notig, dass wir Tone der musikaliscben Leiter nebmen (die be- 
sonders ausgewablt werden miissen, wenn sie keinen gemein- 
samen Oberton besitzen sollen): bei ganz beliebig auf einer 
Saite gegriflFenen tritt jenes Urteil ebenso ein. 

Man kann femer nicbt sagen, die Gleicbbeit liege darin, 
dass wir eben drei Tone baben, und. nicbt etwa einen Ton, 
einen Gerucb, eine Farbe; und das Verscbiedene liege in der 
Qualitat der Tone. Denn jenes Gleicbe, wenn man davon 
iiberbaupt als von einem gemeinsamen Teile reden will, kommt 
ja alien drei Tonen in demselben Masse zu, keiner von ibnen 
ist mebr Ton als der andere; wabrend docb der erste dem 
dritten weniger abnlicb genannt wird als der zweite, also weni- 
ger Gleicbes an sicb baben miisste. 

Wir konnen verallgemeinern: Wo immer eine Smnme von 
Empfindungsinbalten als eine Beibe aufgefasst wird, da miissen 
zuletzt Wabmebmungen einfiEtcber Abnlicbkeiten stattfinden. Be- 
weis: Nebmen wir an, die sammtlicben Inbalte einer Reibe, 
wie z. B. die Tonqualitaten, cdefg . ., batten etwas Gemein- 
sames, worin es aucb bestebe, X, so muss nun das Ver- 
scbiedene ibnen nicbt bios in verscbiedenem Masse zukommen, 
sondem es miissen diese verscbiedenen Elemente unter einander 
selbst eine Beibe bilden, deren Folge dann erst die Reiben- 
bildung der ganzen Inbalte ist. Wir erbalten also zu der Beibe 
cdef . . die Beibe Xa, Xft Xy . . . Was ist gewonnen? Es 
fragt sicb sofort, wie die Beibe aj9/ ... als solcbe erkannt wird. 
Nacb der Voraussetzung miissen diese Teilinhalte selbst wieder 
etwas Gemeinsames baben und etwas Verschiedenes, welcbes 
letztere wieder eine Beibe bilden muss u. s. w. in's Unendlicbo.* 



* Wenn Lotze (Logik 32) mit Rttcksicht auf die Verwandtschaft 
der Farben den Satz aussprach, Abstufungen der Ahnlichkeit seien nicht 
ohne ein Mehr oder Minder eines Gemeinsamen zu denken, so scheint 
him die Consequenz, zu welcher dies fuhrt, entgangen zu sein. 
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Es kann sich demnach mit Intensitaten, Grossen, Orten, 
Zeiten nicht anders verbalten als mit Tonen. „Der Eindruck a 
liegt dem b raumlich naher als dem c^^ heisst schliesslich: er 
ist ihm dem Orte nach ahnUcher, also die beiden Orte selbst 
sind sich abnlicher. „Eine Linie ab ist grosser als bc^^ heisst: 
der Ort a ist dem b ahnlicher als b dem c. Es ergibt sich 
auch, dass es nichts hilft, wemi man grossere Ahnlichkeit etwa 
dadurch definircn will, dass eine Differenz zwischen zwei Inhalten 
grosser sei als zwischen zwei andcron: denn in dem ^grosser** 
liegt, wie zuletzt in jedem Comparativ, bereits ausgesprochen, 
dass die Inhalte Glieder einer Reihe sind, und mit der Reihe 
ist die Notwendigkeit einfacher Ahnlichkeiten gegeben. 

Es erscheint somit unthunlich, alle und jede Ahnlichkeit 
als partielle Gloichheit und partiolle Verschiedenheit zu defi- 
niren; und es ist vergebliches Bemiihen, iiberall nach gleichen 
Elementon zu suchen. 

Von den beiden obongenanuten Musikgelehrten nimmt der 
eine, Riemann, da die Obertone den Dienst versagen, Unter- 
tone zu Hilfe (1. c. S. 12—13). tJbor diese spater; einstweilen 
sieht man, dass sie ebenso wenig wie die Obertone die hier 
vorlangte Leistung erfiillen. Denn nehmen wir statt Leiter- 
tonen naher beisammen liegende z. B. die den Schwingungen 
1000 und 1001 entsprechcnden, so ware ihr nachster gemein- 
samer Unterton der mit der Schwingungszahl 1, wie ihr nach- 
ster gemeinsamer Oberton die Schwingungszahl 1001000 hatte; 
beide weit jenseits des Bereiches der empfindbaren Tone. 
HosTiNSKY denkt sich jede Tonempfindung, auch die des sog. 
einfachen Tones ohne Ober- und Untertone, als zusammengesetzt 
aus der Empfindung der der Wellenzahl genau correspondiren- 
den also am starksten erregten Faser und den Empfindungen 
der dieser zunachstliegenden Fasern, und berechnet, dass nach 
der HELMHOLTz'schen Hypothese iiber die schwingenden Fasern 
jeder einfache Ton etwa 66 Fasern zugleich afficirt. Andert sich 
nun die Tonhohe ein wenig, so wird wol der Punct starkster 
Erregung entsprechend verschoben, aber es bleibt doch die 
Yorher am starksten erregte Faser noch unter der Zahl der 
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erregten. Und so haben wir gemeinsame Empfindnngselemento 
zwischen naheliegenden Tonen. Was damiy wenn man sich den 
Punct starkster Erregung als Gipfel einer Curve und die be- 
nachbarten Curven in einander iibergreifend denkt, — mit 
LoTZE zu reden — „zu angenehmen Holzschnitten fuhrt, aber 
nicht zum Begreifen der Vorgange, die man so versinnlicht". 
Wol mogen 66 und noch mebr Nervenanhange pendebi, wah- 
rend wir den Ton c empfinden. Aber wir haben nicbt 66 Em- 
pfindungen. Das ist schon darum unmoglich, weil die durch 
eine objectiv einfache Welle gleichzeitig erregten benachbarten 
Fasem gar nicht in ihrem eigenen Tone mitschwingen, sondern 
in dem Tone (der Geschwindigkeit) der am starksten erregten 
Faser. 9,Wenn namlich ein elastischer Eorper durch einen Ton 
in Mitschwingung versetzt wird, so schwingt er mit in der 
Schwingungszahl des erregonden Tones; sowie der erregende 
Ton aufhort, klingt er aber aus in der Schwingungszahl sei- 
nes eigenen Tones" (Helmholtz 236). Jeder kann dies auch 
ohne Yibrationsmikroskop an zwei nahezu gleich gestimmten 
Yiolinsaiten leicht erproben. So fehlt der Erklarung schon der 
Boden; und es ist nicht notig, weiter etwa zu fragen, wie die 
Ahnlichkeitsgrade dreier nicht benachbarter Tone erkannt wer- 
den sollen, odor die sonstigen akustischen und musikalischen 
Gonsequenzen der Annahme zu untersuchen. 

Solche Zerlegungen bleiben Fictionen, und eine Active Zer- 
legung hat oder sollte fiir den Psychologen nicht mehr Wert 
haben wie fur den Chemiker.* Einem absoluten Verstande, 
wie dem LAPLACE'schen Rechengotte, mag immerhin alios Ahn- 
liche sich in teilweise Gleiches auflosen; ist ja fur ihn auch 
die obige unendliche Reihe vollendet. Fur unser Bewusstsein 



* Hebbabt, der sich dergleichen ,,zaf&llige AnEdchten*' aach in der 
Fsychologie zuweilen erlaubte, war sich doch des fictiven Charakters 
derselben wol bewusst. „Nur in Gedanken kann man eine Yorstellang, 
verglichen mit einer anderen, zerlegen in Gleiches and Entgegengesetz- 
tes; der Wirklichkeit nach aber sind dieses nicht wahre Bestandteile 
der einfachen and sich selbst gleichen Yorstellungen" (Fsychologie als 
Wiasenschaft I, 223). 
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und for das Material desselben, wie es mm ist, sehe ich aber 
keine andere Moglichkeit als die Annahme, dass es eino Ahn- 
lichkeit gebe, die nicht in der Gleichheit von Teilen oder aucb 
Yerhaltnissen besteht, sondem unmittelbar als seiche an ein- 
fachen Inhalten erfasst wird. Sie zeigt Abstufungen, Steige- 
mngen, welche in einem Urteile zweiter Ordnung bemerkt 
werden. Und sie zeigt eine hochste Stufe, eine obere Schwelle, 
die wir als Gleichheit der beziiglichen Inhalte bezeichnen; eine 
Schwelle, die immerhin nach den Umstanden und Personen 
wechselt. Absolute Gleichheit waxe die obere Ahnlichkeits- 
schwelle fiir ein absolutes Wahmehmungsvermogen. 

Wir sagten in der Thesis weiter, die Wahmehmung der 
einfachen Ahnlichkeit sei sogar die Yoraussetzung fur die der 
zusammengesetzten. Dies ist nunmehr leicht einzusehen, da 
die letztere die Wahmehmung gleicher Teile oder Verhaltnisse 
einschliesst Diese Gleichheit selbst kann aber zuletzt nur 
durch ein Urteil iiber hochste Ahnlichkeit eines Einfachen er- 
kannt sein, z. B. durch Wahmehmung der Gleichheit der Farbe, 
um deren willen bei sonstiger Ungleichheit ein Ganzes einem 
anderen als ahnlich bezeichnet wird. 

Eine neue Bestatigung fiir die Annahme einfacher Ahnlich- 
keit ergibt sich, wenn man die gleichen Teile oder Verhaltnisse, 
welche die zusammengesetzte Ahnlichkeit bedingen, genauer auf 
ihre „Gleichheit" ansieht Es bestehe die Ahnlichkeit von A 
und B in der Gleichheit eines ihrer Elemente, sei also A = Xa, 
B = Xj9. Wenn nun anerkannt wird, dass bei allem, was ste- 
tiger Veranderung fahig ist, absolute Gleichheit nicht vorkommt, 
so werden wir genauer sagen miissen, dass das eine X und das 
andere X bios ahnlich seien. Gibt es bios zusammengesetzte 
Ahnlichkeit, so heisst dies wieder, X sei das einemal = Yy, 
das anderemal = YA Und so weiter in's Unendliche, Zwei als 
ahnlich erkannte Vorstellungen miissten also aus unendlich vie- 
len Elementen bestehen, es gabe keine letzten Elemente unserer 
Vorstellungen, keine einfachen Inhalte. Die Losung ist nur 
dadurch moglich, dass man irgendwo, beispielsweise gleich bei 
X eine nicht weiter auflosbare Ahnlichkeit anerkennt (sie kann 
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iinter Umstanden auch weiter zuriickliegen) iind die Gleichheit 
desselben in beiden Fallen nur als eine hochste Stufe dieser 
Ahnlichkeit betrachtet. 

Das Motiv, welches wol hauptsachlicb der Annahme ein- 
facher Ahnlicbkeiten im Wege steht, dass namlich nur durch 
eine Zerlegong in gleiche und verschiedene Teile Massbestim- 
mungen der Ahnlichkeit moglich scheinen, ist, wie scbon er- 
wahnt, kein zwingendes. Nunmebr ergibt sicb weiter, dass 
durch die einfachen Ahnlicbkeiten die sammtlichen zusammen- 
gesetzten und damit auch ihre Messung, allererst moglich wird. 
Noch mehr: auch die einfachen AhnUchkeiten in sicb selbst 
sind oiner gewissen Messung zuganglich, und gerade das theo- 
retische Vorurteil gegen dieselben mag manche wol durchfiihr- 
bare Forschung im Sinnesgebiete bis jetzt verhindert haben; 
davon § 7. 

In A. Meinong's sohr verdienstlichen „Hame-Stadien II. Znr 
Eelationstheorie'' 1882, welche mir w9.hrend des Druckes zakamen, 
werden zuerst Gleichheit und Yerschiedenheit, dann als besondere 
F^Ue der letzteren Ahnlichkeit und Unslhnlichkeit auseinander 
gehalten. Meinong macht fQr die Trennung von Ahnlichkeit 
und Gleichheit geltend, dass zwischen Ahnlich und Un&hnlich die 
Grenze fliessend sei, zwischen Gleich und Ungleich aber nicht 
(S. 77). Darauf lasst sich entgegnen, dass ftir unsere Wahmeh- 
mung, um welche es sich uns hier alloin handelt, eine strange 
Grenze zwischen Gleich und Ungleich doch auch nur insofern vor- 
handen ist, als die Gleichheit in jedem Falle uns an einem be- 
stimmten Puncte einzutreten scheint — an demselben, wo auch 
das Maximum der Ahnlichkeit eintritt. Auf die beiden anderen 
Grflnde Meinong's (Schwierigkeit der Definition der Gleichheit 
durch Ahnlichkeit und entgegenstohender Sprachgebrauch) gibt wol 
das Obige bereits genttgende Antwort. Dennoch mdchte ich nicht 
behauptet haben, dass das Wort Gleichheit in anderen als den hier 
berahrten Gebieten nicht vielleicht anders zu interpretiren w9.re; 
unsere Betrachtungen und Definitionen soUen nur fttr Begriffe gel- 
ten, wie sie bei Sinnesurteilen in Anwendung kommen. Die ge- 
gebene Definition der Gleichheit z&hlt ttbrigens, worauf ich erst 
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dnrch Meinono anfinerksam werde, doch mehrere Psychologen und 
zwar keine geringeren als J. St. Mill nnd Hebbebt Spehceb za 
ihren Yertretern (das. S. 60, 64). £s ist in alien Fftllen erfreu- 
lich, dasB die Frage durch Meikono's anregende Untersnchnngen 
in Floss kommt. 

Wir woUen nunmelir den sub b kurz erwalinten Begriff 
der Stoigerung gegeniiber dem der AhnKchkeit nochmal in 
Betrachtung Ziehen. Der Yersuch liogt ja nahe, unter diesen 
den orsteren zu subsumiren. Steigerung, konnte man sagen, 
sci nur da vorhandon, wo ein Inhalt B einen anderen A voll- 
standig in sich enthalte und nocb otwas zu demselben hinzu- 
fiige, wie die hohero gegeniiber der niederen Intonsitat. Wir 
konnen jedoch dieser Interpretation nicbt beitreten. £s ist 
schon uneigentlich ausgedriickt, wenu man sagt, die hobero 
enthalte die niedere Intensitat in sich; wenigstens diirfte man 
dabei nicht an die Analogic ciner grosseren und kleineren Linie 
denken. Denn wenn ich erkenne, dass die letztere in der erste- 
ren enthaltcn ist, erkenne ich zugleich ihre Differenz als eine 
dritte Linie; wahrend es, soviel ich bemerken kann, unmoglich 
ist, den Intensitatsbetrag gesondert vorzustellon, welcher zur 
niederen Starke hinzukommen miisste, um die hohere zu er- 
geben. Aber auch abgesehen von diosem Umstande (die Ana- 
logie mit Linien konnte man ja abstreifen) trifft die Definition 
nicht zu. Es miisste hienach, auch wenn zu einem Tone seine 
tiefere Octave oder ein beliebiger tioforer Ton gefiigt wird, eine 
qualitative Steigerung einzutreten scheinen, da ja der zweite 
Eindruck den ersten als Teil in sich enthalt. Wir bemerken 
aber, abgesehen von einer Steigerung der Starke, die durch 
entsprechenden Anschlag der Tone ausgeschlossen werden kann, 
nichts als eben eine Zusammensetzung. 

Mit mehr Becht liesse sich behaupten, dass die Steigerung 
nur eine Art einfacher Ahnlichkeit sei. Denn in der That 
ist alles, was eine Steigerung aufweist, sich zugleich ahnlich. 
Und das Nichtmerklichsein einer Steigerung bei zwei Inhalten, 
die im Allgemeinen einer solchen fahig sind, triffl, wie es 
scheint, stets mit dem Puncte grosster Ahnlichkeit zusammen; 
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wesbalb aucb bei Steigerungsorteilen von gleicb und ungleicb 
gesprochen wird, Ausdrucken, die zunachst Ergebnisse von A^hn- 
Kchkeits-Urteilen bedeuten. Freilich zeigt nicht aucb umge- 
kehrt alles, was Abnlicbkeiten aufweist, eine Steigerong. Man 
miisste also doch einfache Abnlicbkeiten obne und solcbe mit 
Steigerung der beziiglicben Inbalte unterscbeiden. Das mag 
Jedem anbeimgegeben sein. Fiir die Darstellung scbien die 
Anfiibrung der Steigerung als eines besonderen Verbaltnisses 
iibersicbtlicber und fur die Sacbe zum mindesten obne Scbaden. 
D. £s gibt bei Tonen und wabrsebeinlicb, wenn aucb 
weniger bervortretend, aucb bei anderen Empfindungen ein Ver- 
baltnis, welcbes nicbt mit den bisber erwabnten zusammenfallt, 
dessen Wabmebmung aber gleicbfalls als ein Vergleicben be- 
zeicbnet wird: das der Verscbmelzung. Und aucb da kon- 
nen wieder in Urteilen zweiter Ordnung Gradunterscbiede er- 
kannt werden. Docb soil dies Verbaltnis und die darauf be- 
ziiglicben Urteile bier nur der vollstandigen Ubersicbt balber 
beriibrt werden, ibre nabere Bescbreibung wird passender im 
speciellen Teile (Abscbn. Ill und IV) ibren Platz finden. 

§ 7. Distanz-Vergleicbungen. Urteile, welcbe einen 

Standpunct voraussetzen. 

1. Der Begriff der Distanz griindet sicb darauf, dass Abn- 
licbkeiten allentbalben graduell abstufbar sind. Er bedeutet 
in seiner aUgemeinsten Fassung den reciproken Wert des Abn- 
licbkeitsgrades zweier Empfindungen oder kiirzer den Grad 
ibrer Unabnlicbkeit. Unter Empfindungen sind immer Quali- 
taten, Intensitaten, Raum- oder Zeitpuncte zu versteben. Der 
Begriff einer Distanz ist ein relativer. Wir meinen damit nicbt 
einen Unterscbied scblecbtweg (eine Ungleicbbeit), sondem einen 
gewissen sei es aucb nocb so unbestimmt angebbaren Grad der 
Unabnlicbkeit; obgleicb der Spracbgebraucb das Wort Unter- 
scbied imd nocb lieber Differenz aucb in diesem Falle anwendet 
Jedes Distanzurteil' ist also, nacb der angegebenen Definition 
von Distanz, eo ipso eine Distanzvergleicbung. Wir baben 
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nun liber Distanzrergleichungen bereits in § 3 Einiges erortert, 
sehen nns aber durch die Oberlegungen des Yorigen § noch auf 
eine nahere Untersuchung gefuhrt. 

Dass man nicht schlecbthin unfahig sei, unter zwei Di- 
stanzen von Empfindungen gleicher Gattung die eine als gros- 
sere zu erkenuen, d. h. die Ahnlicbkeit der beziiglichen Em- 
pfindungen als geringere, wird wol, wenn das im yorigen § be- 
niitzte Beispiel von Tondistanzen in Frage ist, von Jedermann 
zugegeben; noch unbedenklicber, wenn es sich um Baum- oder 
Zeitdistanzen handelt. Aber auch gegeniiber einer Starke- 
Distanz, wenn sie sehr viel grosser ist als eine andere, wird 
kaum einer sein Urteil ganzlich in suspense lassen. Es sind 
also im AUgemeinen Urteile auf Grund solcher Fragestellung 
(Urteile I. Gl.) iiber Distanzen moglich; und zwar unmittelbare. 
Denn mag auch bei Raumgrossenvergleichung der Muskelsinn 
zu Hilfe genonmien werden (auch da nicht unbedingt notwen- 
dig), so diirfte bei der Vergleichung von Zeit- oder Intensitats- 
Distanzen schwerlich ein solches HUfsmittel mitwirken. Und 
selbst wenn und wo z. B. der Muskelsinn zu Hilfe genommen 
wird, kann dies doch wieder nur unter Vergleichung der In- 
tensitats-Distanzen von Muskelempfindungen geschehen. Damit 
solche Urteile mit einem erheblichen Grade von Zuverlassigkeit 
eintreten, miissen natiirlich giinstige Umstande, zumal Ubung, 
vorhanden sein, aber moglich sind sie schlecbthin iiberall. 

Wenn es nun im AUgemeinen moglich ist, von zwei Distan- 
zen die eine ohne weitere Hilfsmittel als die beziiglichen Em- 
pfindungen selbst bieten, als grossere zu erkennon, so sollte 
man schliessen, dass es auch nicht schlechterdings unmoglich 
sei, zwei Distanzen mit einiger Genauigkeit als gleich zu be- 
urteilen; und zwar ebenfalls rein auf die beziiglichen Empfin- 
dungen, Qualitaten, Intensitaten etc. gestiitzt; insbesondere auch 
ohne Eenntnis ausserer Umstande wie Schwingungszahlen, Am- 
plituden oder sonstige Reizmasse. Und durch eine Verbindung 
solcher Urteile wiirden dann Messungen im Gebiete des Raum- 
lichen und Zeitlichen nicht bios, sondem auch der Intensitaten 
und Qualitaten moglich sein, Messungen, welche das Mass nicht 
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ausseren Umstanden sondem der Empfindung selbst entnahmon. 
Wir wiirden sagen konnen, diese Empfindungsdistanz ist das 
Zweifache, Fiinffache von jener. 

Allerdings ist die gezogene Folgerung nicht ohne Weite- 
res sicher. Wenn Urteile I. Classe von hoher Zuverlassigkeit 
unter Umstanden moglich sind, folgt noeh nicht, dass auch nur 
in irgend einem Falle Gleichheitsurteile von erheblicher Zuver- 
lassigkeit moglich seien. Es konnten, wenn die Ungleichheit 
der Distanzen verringert wird, immer mehr storendo Umstande 
eintreten und das Urteil in ein unheilbares Schwanken bringen. 
Der Versuch muss also entscheiden. 

Ein solcher liegt im Raumgebiete in alien Fallen vor, wo 
durch das Augenmass iiber Gleichheit zweier Punctdistanzen 
oder Linien entschieden wird; aber das Urteil wird hier, wie 
bereits in § 3 erwahnt, nicht rein durch die Ortsempfindungen 
bestimmt. Hingegen gehoren hieher die fast unbeachteten Ver- 
suche Fechner's iiber Gleichschatzung zweier Zirkelspitzen- 
Distanzen durch den Tastsinn. Fechner selbst bezeichnet diese 
Methode als „sehr fein und genau, indem sie, soweit die Em- 
pfindlichkeit der Hautstelle ein constantes Verhaltnis behalt, 
sehr constante und mit verschwindender Unsicherheit behaftete 
Resultate gibt; insofern aber jenes Verhaltnis variirt, diese Varia- 
tionen in's Feine zu verfolgen gestattet" (El. I, 132). Femer 
hat Plateau Versuche dieser Art in Bezug auf Empfindungen 
des Grau angestellt, und kam in der That auf dem bezeich- 
neten Wege zu einer reinen Empfindungs-Scala des Grau. Es 
ist vielleicht niitzlich, den ebenfalls noch immer zu wenig be- 
achteten Bericht auszugsweise anzufiihren.* 

„Wenn wir, gleichzeitig oder nacheinander, zwei physische Em- 
pfindungen gleicher Art aber ungleicher Starke erhalten, so beur- 



* Bulletin de FAcad. royale de Belgiqae 1872. Hier nach dem 
Aufsatze in Foggend. Ann. Bd. 150 (1873). Sp&ter hat Hebino, ohne 
Plateau's Abhandlung zu kennen, das Frincip und zwar speciell in Be- 
zug auf Abstufungen des Grau genau ebenso ausgesprochen (Zur Lehre 
vom Lichtsinne § 22). Die Methode wurde die der Ubermerklichen Unter- 
schiede, auch die der mittleren Abstufungen genannt (G. E. MI^lleb Zur 
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teilen wir leicht, welche von beiden die stftrkere sei, und wir 
kdnnen ttberdies entscheiden, ob ihr Unterscbied scbwach oder be- 
deutend sei; allein es scheint, dass die Yergleicbang hiebei stehen 
bleiben muss, wenigstens wenn wir nns anf eine directe Bestim- 
mung beschr9.nken wollen, and dass wir nns fiir unf&big halten 
mtissen, das nnmerische Yerh3,ltnis der IntensitSlten zweier Empfin- 
dungen festzustellen. Wenn man indessen die Anfgabe n&her be- 
tracbtet, erkennt man bald, dass unser Urteil Qber die relativen 
Intensit&ten nicht ganz so scbwankend ist als es anf^nglich scheint 
Nehmen wir z. B. die Empfindang des Lichtes: wenn wir sagen, 
dass ein Gegenstand hellgrau sei, so meinen wir damit offenbar, 
dass das Gran dem Weiss n&her liege als dem Schwarz, was darauf 
hinansl9.nft zu sagen, dass die IntensitSlt der in nns erregten Em- 
pfindnng gr5sser ist als die H&lfte von der derjenigen Empfindung, 
welche ein unter dieselben UmstSlnde von Beleuchtung versetzter 
weisser Gegenstand hervorbringen wttrde . . . (Analog Dunkelgrau) . . . 
Endlich kdnnen wir nns ein zwischen dem Hell- nnd Dankelgrau 
liegendes Gran verschaffen, welches nns genau eben so weit vom 
Schwarz als vom Weiss entfemt zn sein scheint/' Diese letztere 
Sch&tznng, sagt nun Plateau, sei einer grossen Genauigkeit fdhig; 
and berichtet, dass er acht Personen, die sich mit Malerei be- 
sch9,ftigen, gebeten, ein mittleres Grau herzustellen. Die acht Pro- 
ben, welche sie ihm vorlegten, waren fast identisch. Er selbst 
wS.hlte dann aus diesen, indem er sie in eine Reihe legte, die 
mittlere, and hatte so mit grosser Genaaigkeit ein mittleres Grau. 
Dorch dasselbe Yerfahren kdnne man sich aber ein Gran verschaffen, 
welches genan zwischen dem ebenerw£lhnten Mittelgraa and dem 
Schwarz liegt. Dieses sei dann also = ^/4 Weiss oder ^/^ Schwarz; 
ein weiteres = Vs Weiss a. s. w. 

Plateau hatte den acht Personen keine besonderen Bedin- 
gnngen vorgeschrieben als den Yersnch bei Tageslicht zu machen. 



Grundl. 90, Wunbt I, 324). Neuerdings hat Boas derselben eine all- 
gemeinere Anwendbarkeit zugesprochen, wenn auch nicht behauptet wer- 
den dtirfe, dass sie immer und tlberall brauchbar sei (Pflager*s Arch. 
1882, XXYIII, 562). tiber die Yerwertung derselben zu Schlussen auf 
die Unterschiedsempfindlichkeit s. § 3. 
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Dabei konnte aber die Be]eachtang88td.rke noch manigfach variiren. 
Und doch erhielt er yon alien fast das n&mliche Grau. Er schloss 
hieraas, was hier nnr nebenbei erw&hnt sein mag, ^dass die Yer- 
hftltnisse zwischen den Inten8itd,ten der Empfindungen ziemlich nn- 
abhftngig seien von dem Grade der gemeinschaftlichen Beleuchtong 
dieser Tinten." 

Die Abstufungen des Grau Bind nun nach Plateau's und 
der gewohnlicben Ansebauung blosse Intensitatsgrade. Es diirf- 
ten aber auch im unbestritten qualitativen Gebiete auf die- 
selbe Weise reine Empfindungsscalen herzustellen sein, z. B. ein 
sehr genau mittleres Violet, weiter mittlere Qualitaten zwischen 
diesem und absolutem Rot einerseits, absolutem Blau anderer- 
seits u. s. f. Und dies nicht durcb Miscbungsproceduren irgend- 
welcher Art oder auf Grund daber stammender Erfabrungen, 
sondem durcb blosse unmittelbare Abnlichkeits-Urteile. Jeden- 
falls zeigen die bereits durchgefiibrten Beispiele, dass solcbe Mes- 
sungen nicbt principiell unmoglich sind. 

Die verglicbenen Abnlichkeiten sind bier einfacbe. Und 
so ist aucb gezeigt, dass Messungen einfacber Ahnlicbkeiten 
nicbt principiell und allgemein unmoglich sind, was die Erorte- 
rungen des vorigen § vervollstandigt. 

2. Ist es zur Scbatzung einer Distanz notwendig, die Em- 
pfindungen, welche zwischen den beiden die Distanz bildenden 
Empfindungen liegen, oder den Ubergang in der Phantasie 
vorzustellen? — Viele sind dieser Ansicht.* Wenn wir die 
Distanz eines Tones von einem anderen beurteilen woUen, miis- 
sen wir hienach, sei es durcb innerlicbes Singen oder in reiner 
Tonphantasie, den einen in den anderen iiberfiibren; ebenso bei 
Intensitaten. Die Grosse dieser Anderung (sog. Ubergangs- 
empfindung) ist es dann eben, welche wir bemerken, merken 



* Zumal Solche, welche gem&ss der Relativit&tslehre einen Dber- 
gang, eine Anderung selbst als den Inhalt der Empfindung hinstellen. 
Z. B. Pbetbb (Elem. d. r. Empf.-Lehre S. 22): ,,Wenn ich sage: ich 
empfiDde etwas von der und der St&rke, so heisst das: es ist ia mir 
eine Yer&nderung vor sich gegangen, die ich empfand, und die GrOsse 
der Anderung, meinem Urteil unterworfen, ist die und die/' 
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und mit derjenigen in einem anderen Falle yergleichen. Diese 
Theorie verdankt ihren Ursprung wol hauptsachlicb ranmlichen 
Distanzyergleichungen, wo der Zwischenramn zwischen zwei zu 
vergleichenden Puncten mit vorgestellt, gewohnlich auch mit 
dem fixirenden Blicke durchlaufen wird. Die verbreitete empi- 
ristische Lehre glaubt, dass nur durcb die Scbatzung der dabei 
entstebenden Muskelempfindungen (des Aufwandes von Kraft 
wabrend einer bestimmten Zeit, oder wie man sonst die Mus- 
kelempfindung naber bescbreibt) uns eine Scbatzung der Ramn- 
distanz moglicb sei. Aucb wenn dies ricbtig ware, woriiber 
wir bier nicbt streiten wollen, so wiirde daraus nicbts fiir son- 
stige Distanzvergleicbungen folgen. 

Was beisst aber iiberbaupt Grosse des tlbergangs? Es 
kann, scbeint mir, nur zweierlei bedeuten: entweder die Zeit, 
welcbe der Ubergang braucbt, oder die Zabl der Empfin- 
dungen, welcbe durcblaufen werden. Aber die Zeit ist je 
nacb der Scbnelligkeit des t)berganges bei gleicber Distanz der 
Empfindungen sebr verscbieden, kann also nicbt zum Masse 
dienen. So bliebe die Zabl der Zwiscbenempfindungen z. B. 
der zwiscbenliegenden Starkegrade oder Tone. Zablen konnen 
wir aber nur Unterscbiedenes. Sollen dies nun die sammtlicben 
eben merklicb verscbiedenen Zwiscbenempfindungen sein, so 
miissten wir, um zwei Distanzen zu vergleicben, zweimal eine 
ausserordentlicbe Anzabl der scbwierigsten Urteile fallen. Wenn 
gar der Ubergang nur in der Pbantasie gedacbt wiirde, wie in 
dem Falle wo nur die vier Tone a — c, g — d der Empfindung 
gegeben sind, so miisste die Zabl der ebenmerklicb verscbie- 
denen Zwiscbentone aus der Erinnerung gescbatzt werden, eine 
Aufgabe, deren Losung iiberbaupt unmoglicb sein diirfte. WoUte 
man aber statt der ebenmerklicb iibermerklicb verscbiedene 
Empfindungen zablen, so miissten sicb diese selbst in gleicben 
Distanzen von einander befinden, wenn nicbt alles willkiirlicb 
werden soil, es waren also statt der anfanglicben Distanzen nur 
eine Menge anderer kleinerer Distanzen zu vergleicben. Wir 
baben aber iiber die Grosse der Distanzen iiberbaupt nicbts 
vorausgesetzt, sondem nur gefragt, ob irgendwelcbe Distanz 
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ohne Vorstellung der zwischenliegenden Empfindungen wahrge- 
nommen und verglichen werden konne. Dies ware hier also 
doch bejaht. Die gegenteilige Annabme scheint also in keiner 
Weise durchfuhrbar. 

Ein Ubergang mag im Bewusstsein in manehen Fallen in 
continuirlicher Form stattfinden; es mag auch oft niitzlich 
sein, eine gegebene grosse Distanz in mehrere kleinere zerlegt 
zu denken; aber innerbalb einer jeden von diesen ist dann der 
Ubergang von einem Endpunete zum anderen nicbt unbedingt 
und allgemein zur Distanzscbatzung notwendig; er gebort 
nicbt zu den essentiellen Bedingungen des Distanzurteiles. Zu 
diesen gebort nicbts weiter als drei oder vier Empfindungen 
einer gewissen Gattung. Es ist darum zu scbliessen, dass wir 
in einem Falle, wo iiberbaupt keine Zwiscbenempfindungen mog- 
licb oder uns wenigstens keine aus friiberer Erfabrung erinner- 
licb waren, docb nicbt scblecbtbin unfabig sein wiirden zu er- 
kennen, dass ein Empfindungspaar grossere Abnlicbkeit seiner 
Glieder besitzt als ein anderes. Bei Gerucb und Gescbmack 
diirfte dies sogar wirklicb vielfacb zutreffen. 

3. Sucben wir die allgemeinsten Bedingungen anzu- 
geben, von denen die objective Zuverlassigkeit von 
Distanzurteilen abbangt (abgeseben also von solcben, die 
in einzelnen Gebieten binzukommen, Anwesenbeit gewisser sto- 
render Nebenvorstellungen etc.), so kommt erstlicb die objec- 
tive Differenz der Distanzen in Betracbt. Und zwar ver- 
stebt sicb, dass Urteile I. CI. mit Zunabme derselben an Zu- 
verlassigkeit zimebmen, indem leicbter erkannt wird, welcbe 
Distanz grosser ist, dass bingegen Urteile II. CI. insofem unge- 
nauer werden, als ibre Zuverlassigkeit eben durcb die Grosse 
des beim Gleicbbeitsurteile begangenen Feblers gemessen wird. 
Docb wird dieses selbst iiber eine gewisse Grenze binaus nicbt 
mebr eiutreten. 

Zweitens ist aucb die absolute Grosse der vorglicbeneu 
Distanzen, objectiv gemessen, von Einfluss. Diese kann ja bei 
gleicber Differenz derselben verscbieden sein und umgekebrt. 
Es scbeint, dass die gleiche objective Differenz von Distanzen 
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mit verschiedener Zuverlassigkeit beurteilt wird, je nach deren 
absoluter Grosse; und dies sowol bei Urteilen I. als II. Classe. 
Soweit sicb aus den bisberigen Beobachtungen iu verschiedenen 
Gebieten und aus allgemeineren Erwagungen scbliessen lasst, 
ist das Urteil bei Distanzeu von einer gewissen mittleren 
Grosse am zuverlassigsteu, womit iudossen nicbt eine solche 
gemeint ist, die zwiscben der grossten und kleinsten wabrnehm- 
baren gerade in der Mitte liegt; sie scbeint mebr gegen die 
kleinste bin zu liegon. Maoh fand die relative Untorscbeiduugs- 
fabigkeit fur Zeitdistanzen bei 0,3'' — 0,4'' am grossten* Bei 
Wundt's (II, 288) Versucben iiber Scbatzung der absoluten 
Grosse von Zeitraumen in der Erinnerung, welcbe Scbatzung 
ja ebenfalls auf eine Vergleicbung der reproducirten mit einer 
anderen bekannteu Zeitdistanz binauslauft, ergab sicb, dass ein 
mittleres Zeitintervall, etwa 0,72" am zuverlassigsten getroflFen 
wurde. Aucb Versucbe von Fechnbr und Volkmann fiber 
Vergleicbung (:^) von Hautdistanzen nacb activer Metbode lie- 
fern wenigstens insofern eine Bestatigung, als sicb keiue aucb 
nur approximative Proportionalitat der reinen Febler mit den 
Distanzen ergab (wie man nacb der WEBEE'scben Formel, 
wenn sie bierauf Anwendung batte, erwarten musste), sondern 
die Febler viel langsamer als die Distanzen selbst und fiber 
gewisse Grenzen binaus gar nicbt mit den Distanzen zunab- 
men.** Bei Volkmann's Versucben fiber Gleicbschatzung zweier 
Liniendistanzen durcb's Auge nacb activer Metbode erwiesen sicb 
aber innerbalb einer gewissen Zone der Distanzgrossen, ca. 5 
bis 100 Mm., die Febler den absoluten Distanzgrossen annabemd 
proportional.*** Der gunstige Einfluss mittlerer Distanzen erklart 
sicb wol aus allgemeineren Grfinden. Falle mittlerer Distanz 
sind naturgemass baufiger als solcbe kleiner und grosser Distan- 
zen, gewabren also der tJbung mebr Spielraum. Docb kommen 
in besonderen Gebieten aucb besondere Grfinde binzu (z. B. 

* Untersuchungen Uber den Zeitsinn des Ohres. Wiener Sitz.- 
Ber. 1865. 

** Fechnbb El. I, 235. 
*** Physiol. Unters. im Gebiete d. Optik. I (1863) 117 f. 133. 

Stumpf, Tonpsychologie. I. 9 
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bei Yergleichimg grosser Seh-Distanzen die hervorragende Rolle 
der Muskelthatigkeit). 

Bei Schatzimgen der absoluten Grosse von Distanzen pflegt 
sicb berauszustellen, dass solche, die iiber den mittleren Wert 
hinausliegen, mit Vorliebe zu klein, solche imterhalb desselben 
zu gross geschatzt werden.* Auch dies hat wol seinen allge- 
meineren Grund, indem sich der weniger gewohnten leicht eiue 
gewohntere Distanz, also eine von mehr mittlerer Grosse, in 
der Vorstellung unterschiebt und das Urteil so oin gefalscbtes 
Material erhalt (Wenii ein Affect im Spiele ist, wie allerdings 
nicht bei wissenschaftlichen Yersuchen, abei^ haufig im Leben, 
wird umgekehrt das Grosse vergrossert, das Kleine verkleinert) 

Von der Organempfindlichkeit hangt hiebei die Breite jener 
giinstigsten mittleren Zone zu vergleichender Distanzgrossen ab. 
In Reizregionen von grosser Unterschiedsempfindlichkeit wird 
dieselbe bei gleicher Zuverlassigkeit des Urteiles breiter sein, 
als in solchen geringer Unterschiedsempfindlichkeit. Die Unt.- 
Empf. hat aber ausserdem noch einen ganz directen Einfluss, 
wenn eine der Distanzen oder beide so klein sind, dass die 
Empfindungen, zwischen denen sie bestehen, nur schwer von 
einander unterscheidbar werden; in welchem Falle schon das 
Bemerken einer Distanz und damit natiirlich auch die Verglei- 
chung derselben mit einer anderen erschwert wird. Ebcnso 
wenn eine der Distanzen oder beide so gross sind, dass die be- 
ziiglichen Empfindungen nicht mehr innerhalb einer Region von 
gleicher Unt.-Empf. liegen, in welchem Falle das in § 3 iiber 
den Zusammenhang zwischen grosserer Unt.-Empf. mit dem 
Grosserschatzen von Distanzen Gesagte in Betracht kommt. 

AUes dieses ist am Auge und an der Haut leicht zu veri- 
ficiren; beim Ohre hauptsachlich nur hinsichtlich der Intensi- 
taten der Schalleindriicke, wo wir auch eine gesetzliche For- 
mel fur den Einfluss der absoluten Reizstarken auf die Scha- 
tzung der Starkedistanzen ableitbar finden werden. 



* WuNDT II, 285. Schnelle Bewegungen werden antersch&tzt, lang- 
same Ubersch&tzt, nach Yiebobdt ebenda II, 15. 
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Als dritter sehr wesentlicher Unterschied fiir die Urteils- 
bedingungen ist der anzufuhren: ob den beiden Paaren von 
Empfindungen, zwischen welchen Distanzen stattfinden, eine 
Empfindung gcmeinsam ist odor nicht. Die Frage, ob 
die Farbe a der b ahnlicher sei als die c der d, wird viel 
schwerer mit einiger Zaverlassigkeit beantwortet werden, als 
die Frage, ob a der b ahnlicher sei als diese der c. Es ist 
nicht bios die grossere Zahl der Vorstellungen im ersten Falle, 
sondern namentlich die viel grossere Zahl der durch diese un- 
willkiirlich erweckten Urteile selbst, welche Verwirrung stiftet; 
man yergleicht unwillkiirlich auch a mit c, b mit c, a mit d, 
b mit c, was alles nicht yerlangt ist und dem verlangten Ur- 
teile die notige Aufmerksamkeit entzieht. 

4. Von den Distanzurteilen untcrscheiden wir im Fol- 
genden gewisse Urteile, die sich auf das Verhaltnis zweier 
Vorstellungen unter sich beziehen, mit den Distanzurteilen 
aber insofern eine gewisse Ahnlichkeit haben, als sic zu dem 
Material der beiden Vorstellungen einen Standpunct vor- 
aussetzen. Darunter ist nicht selbst eine Vorstellung zu yer- 
stehen. Was gemeint ist, zeigen am besten, ja yielleicht nur 
Beispiele. Soil ich sagen, welchen yon zwei Eindrucken ich zu- 
erst gehort oder gesehen habe, so brauche ich dazu an Vor- 
stellungsmaterial im gewohnlichen Sinne nichts weiter als eben 
diese Eindriicke selbst, so wie sie mit ihrer zeitlichen Bestimmt- 
heit mir erinnerlich sind. Aber es ist klar, dass ich yon einem 
gewissen Zeit-Standpuncte iiber sie urteile, namlich yom Jetzt 
aus „ruckwarts blickend", wie wir sagen. Fiir ein Wesen, wel- 
ches statt riickwarts ausschliesslich yorwarts Zeit anschaute, 
welchem also das was uns als Voraussicht gilt, Erinnerung 
ware, wiirde auch das Urteil iiber die Zeitfolge umgekehrt 
ausfallen, indem das uns fernliegende ihm zunachst lage. Ob- 
gleich nun keine Zeitvorstellung und kein Zeiturteil moglich 
ist ohne einen Standpunct, dem die yorgestellten Zeitbestimmt- 
heiten naher oder femer liegen, so wird doch, wie es scheint, 
dieser Standpunct nicht selbst vorgestellt. Ware dies wirklich 
der Fall, so wiirde nicht bios jede einzelne Zeitvorstellung be- 
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reits eine Zeitrelation einschliessen, sondera es ware auch jedes 
Urteil iiber das Zeitverhaltnis zweier Eindriicke bereits eine 
Distanzvergleichung, es wiirden die Entfemungen beider Ein- 
driicke Yom Jetzt yerglichen. So aber miissen wir wol diese 
Urteile als eine besondere eigentiimliche Classe betrachten. 

Es verhalt sich anders, wenn ich sagen soli, welche von 
zwei vorliegenden oder im Gedachtnis erscheinenden Farben 
blau und welche rot sei. Die Yorstellungen Blau uud Rot 
schliessen nicht einen qualitativen Standpunct ein, wie die Zeit- 
vorstellungen einen zeitlichen. 

Hingegen sind die Raum-Urteile den Zeiturteilen analog. 
Die Frage, welcher Lichteindruck naher und welcher ferner sei, 
wird nicht bios je nach dem raomlichen Staudpuncte mit glei- 
cher Wahrheit entgegengesetzt beantwortet: sie hat iiberhaupt 
keinen Sinn ohne Yoraussetzung eiues Standpunctes. Schou die 
Begriffe Nah und Fern sind undenkbar ohne diese Yoraus- 
setzung. Nicht minder die Begriffe Rechts und Links. Konnten 
wir eine uneudliche Linie sehen und zwar mit iiberall gleicher 
Deutlichkeit, so wUrde die Frage, welche Abteilung nach rechts 
imd welche nach links yerlauft, doch nur einen Sinn haben, 
wenn wir irgendwie und irgendwo davorstehen. Aber audi 
dieses unvermeidliche „Raumcentrum" wird nicht selbst dabei 
als ein Ort vorgestelltj und das Urteil, welcher Eindruck naher 
welcher ferner, welcher rechts welcher links liegt, ist darum 
nicht notwendig eine Yergleichung zweier Distanzen. 

Allerdings konnen die genannten Raum- und Zeit-Fragen 
durch Distanzurteile beantwortet werden. Wir konnen willkiir- 
lich einen Zeit- oder Raumpunct fixiren, von welchem aus dann 
das Yerhaltnis der beiden zu vergleichenden durch Abmessung 
ihrer Distanzen von jenem erkannt wird. Aber nicht notwen- 
dig findet solche Distanzmessung statt, wie denn auch die Frage 
nicht notwendig lautet: ist a oder b naher an c, sondern 
schlechtweg: welcher wird als naher wahrgenommen? 

Den Fallen wirklicher Distanzvergleichungen, wirklich vor- 
gestellter Raumcentra ist das Wort „Standpunct*^, das wir hier 
gebraucheu, entnommen; aber wir gebrauchen es in einem yiel 



Urteile, welche cinen Standpunct voraussetzen. 133 

woiteren und ubertragenen Sinno. Eino nahere Bcschreibung 
des besprochenen Zuges in unscrem Vorstellen und Urteilen 
schoint unmoglich, denn jodo Beschreibung lauft Gefahr, den 
„Standpunct" mit vorgestellten Inhalten zu verwechseln, fiir 
welcho allein die Spracho Namen bcsitzt. Wir wiirden ihn zur 
„Form" des Vorstellens rechnen, wenn dieser Ausdruck nicht 
cinen unbedingten Anschluss an die KANx'sche Raum- und 
Zeitlehre zu bedeuten schicno, den wir hier trotz mancher Be- 
riihrungspuncte nicht beabsichtigen; und schliesslich ware mit 
dem Ausdruck doch auch nichts erklart. Im tJbrigen ist die 
Bemerkung von Intercsse, dass das Wort „Vorstellung*' ofifenbar 
selbst mit der besprochenen Eigentiimlichkeit der wichtigsten 
unsrer Vorstellungen zusammenhangt. 

Es wird sich nun fragen, ob die Raum- und Zeiturteilo 
allein einen Standpunct in solcher Weise voraussetzen, oder ob 
auch in anderen Sinnesgebieten dergleichen Urteile vorkommen; 
und wir werden bei Tonen alsbald zu dieser Untersuchung Ge- 
legenheit finden. 



Zweiter Abschnitt. 
Benrteilnng anfeinanderfolgender T9ne. 

Zu naherer Bezeiclmuiig des Gegenstandes sei zunachst 
bemerkt, dass alle Urteile, welche sich auf die Gonsonanz und 
die damit zusammenhangenden Eigentiimlichkeiten der Tone 
beziehen, noch yon der Betrachtung ausgeschlossen sind. Auf 
diese werden wir aus methodischen Griinden erst im IV. Ab- 
schnitte nach Untersuchung der Urteile iiber gleichzeitige Tone 
zu sprechen kommen. 

Tone unterscheiden sich nach Angabe der Lehrbiicher un- 
ter einander durch ihre Hohe, Starke, Klangfarbe. Die letztere 
scheint jedoch nicht eine Eigentiimlichkeit der Empfindungen 
als solcher, sondern ein Gefuhl zu sein, vergleichbar der an 
eine Farbe, einen Geruch gekniipften Lust; weshalb wir yon 
ihr und den auf sie beziiglichen Urteilen erst im II. Teile die- 
ses Werkes handebi. Hingegen unterscheiden sich Tone unter 
einander offenbar auch ortlich und zeitlich. Tone yon gleicher 
Hohe und Starke konnen aufeinanderfolgend oder gleichzeitig 
gehort und in dieser Hinsicht, wie auch in Hinsicht ihrer Dauer 
beurteilt werden. Ebenso konnen solche Tone z. B. rechts oder 
links gehort und als ortlich verschieden erkannt werden. Un- 
tersuchungen iiber diese raumlichen und zeitlichen Eigenschaften 
und deren Auffassung werden indessen zweckmassiger in die 
Lehre yon der Beurteilung der Qualitaten eingeflochten (§ 11, 
12, 16, 17, 22). Es ist nur Eine Frage dabei yon heryor- 
ragender Wichtigkeit: ob namlich iiberhaupt eine Mehrheit yon 
Tonen gleichzeitig in der Empfindung gegeben sein und unter- 
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schieden werden konne, und diese Frage fallt zusammen mit 
der nach der Analyse gleichzeitiger Tonqualitaten. Zeit- und 
Starke -Urteile yerbinden sich ferner in der Auffassung des 
Rhythmus; dariiber verhandeln wir aber am fiiglichsten erst im 
Zusammenhange der Gefuhlslebre. So bleiben als Hauptgegen- 
stand der Tonurteilslehre nur die Eigentumlichkeiten der Tone 
nach Qualitat und Starke. Den Starke -Urteilen wird im 
gegenwartigen Abschnitte der letzte Paragraph, alios Ubrige 
den Qualitats- Urteilen gewidmet sein. 

In diesem Abschnitte ist unter ^Ton" zwar zunachst der 
einfache Ton ohne Obertone verstanden, doch lasst sich iiberall, 
wo nicht ausdriicklich das Gegenteil bemerkt ist, das Gesagte 
auch auf Tone im weiteren und popularen Sinne anwenden, 
d. h. auf Klange, in denen der Grundton yon heryorragender 
Starke, die Obertone nicht yon demselben unterschieden sind 
und das Ganze dem Horenden die Hohe des Grundtones zu 
haben scheint. 



§ 8. Unmittelbare Beurteilung der Tonqualitaten. 

1. Wird einer aufgefordert, yerschiedeno Tone anzugeben, 
so gibt er nicht Tone yon yerschiedener Starke sondem yer- 
schiedener Hohe an. Man halt also die Hohe fur die Eigen- 
tiimlichkeit, #urch welche ein Ton gerade dieser und kein an- 
derer ist. Sie ist zugleich diejenige, wodurch Tone sich am 
scharfsten yon alien anderen Empfindungen abheben; man kann 
eine Farbe und einen Ton in Bezug auf ihre Dauer, ihre Lo- 
calisation, einigermassen auch ihre Starke, nicht aber oder nur 
schwer in Bezug auf ihre Qualitat yergleichen. So ist zweifels- 
ohne die Hohe unter den Morkmalen der Tonempfindung im 
Allgemeinen die am meisten charakteristische; und die Urteile 
iiber Hohe und Hohenyerhaltnisse sind dementsprechend, wenn 
auch nicht im Leben, doch musikalisch die grundlegenden. 

Wir haben soeben Tonhohe unter den Begriff der Qua- 
litat subsumirt. In der praktischen und zumeist auch theo- 
retischen Musik ist der Ausdruck Tonqualitat ungewohnlich. 
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und wo er dort gebraucht wird, bezeichnet er die Klangfarbc. 
In der Psychologic wird aber „Tonqualitat" gegenwartig all- 
gemein mit „Tonhohe** synonym gebraucht und durch diese 
Tcrminologio ausgedriickt, dass man das beziigliche Moment 
der Tonempfindung als das Analogon der Farbennuance, der 
specifischon Geruchs-, Geschmacksqualitat u. s. w. betrachtet.* 
Vom psychologischen Standpuncte ist denn auch diese Bezeich- 
nungs- und Betrachtungsweise so oflfenbar die richtige, dass sie 
einer Vertheidigung hier nicht bedarf; ebenso wie es keines 
Beweises bedarf, dass die Ausdriicke Hohe und Tiefe bei Tonen 
nur bildlich zu nehmen sind, obgleich sie sich gerade in der 
modemen Zeit eingebiirgert haben und die Festigkeit der As- 
sociation, die es uns ordentlich schwer macht, andere als raum- 
liche Ausdriicke zu verstehen, selbst einer Untersuchung wiirdig 
ist (§ 11). 

Nicht ganz iiberfliissig ist aber ein Wort fiber die mit den 
raumlichen Ausdrucken zusammenhangende, durch sie genahrte 
Meinung von der bios relatiyen Natur der Tone. Man konno 
sich, meinen auch heute Viele, ebenso wenig einen Ton ohne Be- 
ziehung auf andere Tone denken, wie einen Ort ohne.Beziehung 
auf andere Orte. Jeder sei, was er ist, nur durch seine Stel- 
lung in der Reihe. Desswegen konne man, wie einen Ort, so 
einen Ton nicht aus seiner Lage bringen, etwa in eine hohere 
Octave setzen, ohne ihn ebendadurch in einen andferen zu ver- 
wandeln. 

* Bis zu Abibtotelbs galten die Tdne wesentlich nicht als ein 
nocov sondern als ein noaov. Daran war die ausschliesslich mathema- 
tische Behandlong der Tonlehre durch die Pythagor&er Schuld, welche 
sie auch sonst in der Welt alle qualitativen Unterschiede tibersehen Hess, 
Abistoteles, von allgemeinerem psychologischen Standpuncte heran- 
tretend, erkannte ohne Schwierigkeit die qualitativen Bestimmtheiten als 
solche, und diese Einsicht ging auf den hervorragenden Musiktheoretiker 
Abibtoxenus aber. Auch sp&tere hielten daran fest, wie Pobfhybius, 
der den Unterschied der Tdne mehr dem von weiss und schwarz als dem 
von 5 und 3 vergleichbar findet; w&hrend Ptolemaus und andere in die- 
ser Frage wieder dem pythagor&ischen Standpuncte sich zuneigten 
AusfOhrliches hierttber bei Mabquabd, Die harmonischen Fragmente des 
Aristozenus (1868) 290 f. 
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Hieriiber verweiscn wir in der Hauptsache auf § 1. Keine 
Empfindung ist an sich etwas Relatives, wiowol sich Relationen 
auf alle griinden. Scheint der Raum in blossen Verhaltnissen 
zu bestehen, so ist er entweder keine Empfindung oder Schei- 
nen und Meinen triigt und es liegen auch da absolute Orts- 
empfindungen den Verhaltnissen zu Grunde. Denken wir uns 
einen absolut Tauben, der plotzlich das Gehor erlangte: soil die 
erste Empfindung kein Ton sein? Und ware sie wirklich etwas 
ganz Anderes, so wUrde auch die zweite keiner sein, da Ton 
nur durch Beziehung zu Ton soil bestehen konnen u. s. f. in 
infinitum. Was die Nichtiibertragbarkoit betriflft, so folgt eben 
daraus, dass Tone nicht Relationen sind, denn gerade Verhalt- 
nisse lassen sich iibertragen. Es konntid sogar Wesen geben, in 
welchen die periodischen Luftschwingungen Empfindungen mit 
genau denselben Verhaltnissen aber yon so verschiedenem In- 
halte hervorrufen, wie Tone etwa von Geriichen verschieden sind. 

Die Voraussetzung jeder gesunden psychologischen Be- 
trachtung, die nicht das spatere zum friiheren macht, ist also, 
dass Tone zunachst nur als Summe absoluter Qualitaten 
im Bewusstsein vorhanden sind, ebenso wie Farben, Geriiche, 
Geschmacke. 

2. D^s sie auch nur als eine Summe erkannt, dass die 
vorhandene Mehrheit analysirt wird, ist bereits eine Leistung 
des urteilenden, nicht bios empfindenden Bewusstseins. In- 
dessen ist liber diese Leistung bei aufeinanderfolgenden Tonen 
wenig zu sagen. Die Wahmehmung einer Mehrheit coincidirt, 
wie § 6 bemerkt wurde, mit der einer Ungleichheit, doch nicht 
notwendig einer Ungleichheit in derselben Beziehung. So wer- 
den insbesondere Empfindungen, die durch merkliche Zeit- 
strecken getrennt sind, als eine Mehrheit aufgefasst. Wie gross 
der zeitliche Abstand sein muss, lasst sich nicht direct bestim- 
men, sondern (wenn iiberhaupt) nur aus dem zeitlichen Abstand 
der Reize erschliessen. Versuche lehren, dass die Unterbrech- 
ungen eines Tonreizes, wenn sie mit zunehmender Schnelligkeit 
aufeinander folgen, von einer gewissen Grenze an nicht mehr 
bemerkt werden, so dass also die Tonempfindung von da ab 
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als Eine aufgefasst wird. Die Zahl ist yerschieden fiir yer- 
schiedene Tonhohen (§ 11). Eine Mehrheit wird femer auch 
ohno zeitlichen Abstand, bei streng unmittelbarer Aufeinander- 
folge ihrer Glieder als Mehrheit erkannt, wenn deren qualitatiye 
Diflferenz eine gewisse Schwelle iiberschreitet. Diese Schwelle 
ist noch nicht untersucht, liegt aber gewiss yiel niedriger als 
die analoge fur gleichzeitige Tone (denselben Stand der Anf- 
merksamkeit und Ubung yorausgesetzt). In einem Falle, wo 
bei successiyer Tonyeranderung das Empfundene nicht als eine 
Mehrheit aufgefasst wird, nennt der Urteilende die Tonyerande- 
rung eine stetige; dabei konnen also in Wahrheit immerhin 
viele Empfindungen yon geringer Verschiedenheit in ihm auf- 
einanderfolgen. Dieser Fall und die Definition der Stetigkeit 
wird in § 10 naher erortert. 

3. Das Hauptinteresse nehmen bei aufeinanderfolgenden 
Tonen die Vergleichungs-Urteile in Anspruch. Ohne weitere 
Vorbedingungen als die beziiglichen Empfindungsqualitaten selbst, 
ohne Hilfe irgend eines ausser denselben gelegenen Kriteriums 
sind folgende Urteile im AUgemeinen (mit mehr oder weniger 
Zuyerlassigkeit, deren Bedingungen in § 12 naher angegeben 
werden) moglich. 

Vor allem, wenn zwei Tone gegeben sind, sei es unmittel- 
bar nach einander oder in kleinerer oder selbst grosserer zeit- 
licher Distanz, so dass letzterenfalls der eine durch das Ge- 
dachtnis reproducirt werden muss, so lassen sie sich unmittel- 
bar als gleieh (maximal ahnlich) oder ungleich beurteilen. 
Dass es keinen principiellen Unterschied machen kann, ob der 
eine Ton unmittelbar oder nach kurzerer oder langerer Zwischen- 
zeit auf den anderen folgt, erhellt schon daraus, dass die Ver- 
gleichung uberhaupt erst beginnen kann, wenn der zweite Ton 
angeschlagen, der erste also nicht mehr Empfindung ist. Ob 
cr nun jiingst oder langst yergangen ist, kann einen Unter- 
schied in der Lebendigkeit der Vorstellupg machen, dadurch 
in der Sicherheit des Urteils, aber nicht in den Bedingungen 
seiner Moglichkeit iiberhaupt. Ist ja der Unterschied der 
Lebendigkeit selbst nur ein gradueller. Auch bei unmittelbar 
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aufeinanderfolgenden Empfindungen sind wir nicht ganz yor 
Tauschungen geschiitzt; sehr geringe Unterschiedo entgehen urn 
auch daDn. 

In dieser Fahigkeit, iiber Gleichheit oder Ungleichheit 
zweier aufeinanderfolgender Tone zu urteilen, liegt bereits die 
eine Wurzel fur die bei Musikem oft ausserordentlich ent- 
wickelte Fahigkeit in der Bestimmung der absoluten Ton- 
hohe oder der Benennung eines gegebenen Tones. AUerdings 
kommt durch die Intervallenschatzung, wo sie anwendbar ist, 
ein weiteres und sicheres Mittel hinzu. Aber auch ohne jeg- 
liches Intervallurteil ist es moglich, die absolute Hohe eines 
gegebenen Tones zu b^stimmen und denselben zu benennen: 
durch einfache, sei es iiberlegende oder reflexionslose, Verglei- 
chung mit den im Gedachtnis reproducirten fruher gehorten 
Tonen, deren Benennung bekannt ist. NamentHch gehort hie- 
her das Wiedererkennen und Benennen des sl\ das mit beson- 
derer Leichtigkeit und Treue vom Gedachtnisse des heutigen 
Musikers reproducirt wird (§ 14). 

Manche sind geneigt, die Benrteilung der absoluten Tonhdhe 
ohne unmittelbar vorangehende oder gleichzeitige Angabe eines an- 
deren Tones fttr unmdglich zu halten. So sagt Valentin:* „Selb8t 
Menschen, welche sich eines musikalischen Gehdres erfreuen und 
dieses durch tTbung bedeutend yervollkommnet haben, yermdgen nur 
dann feinere Nuancen der H5he oder Tiefe zu unterscheiden (Y. 
meint offenbar: einen gegebenen Ton als a, b, h zu benennen), 
wenn ihnen ein gewisser Grundton gegeben ist . . . Wenn einzelne 
Musiker, wie Mozabt, als Ausnahme yon dieser Regel citirt werden, 
so geh5ren FiSAle dieser Art unzweifelhaft zu den gr5ssten Selten- 
heiten und beziehen sich wahrscheinlich sogar nur auf ein genaueres 
relatiyes BestimmungsyermOgen." Wir werden spftter an durchge- 
ftihrten Yersuchen sehen, dass diese Meinung thats&chlich unhalt- 
bar ist. 

Der alte Theoretiker Abistides Quintilianus gab zur Be- 
stimmung der absoluten Tonhdhe die Hegel: man solle den tiefsten 



* Lehrbuch der Physiologie (1844) II, 524. 
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Ton singen, dcssen man fSlhig sei, und nach diesem den gegcbenen 
beurteilen; eino bei dem bestslndig schwankcnden Stimmumfang schr 
schlechte und wol von keinem Musikcr prakticirto Vorschrift. 
Theoretisch bernht sie (abgesehen davon, dass hienach bios mittel- 
bare Tonbeurteilung moglich ware, indem die Hdhe des tiefsten 
Tones selbst durch Kehlkopfempiindungen erkannt wtirde) auf der- 
selbcn Ansicht wie die Bebauptung Valentin's, und zuletzt wol 
auf der Meinung von der Relativitslt der Tonempiindungen. 

Noch sei erinnert, dass diesen Benennungsurteilen nicht 
immer, sondeni nur bei beginnender Ubung eiue actuelle Ver- 
gleichung zu (jrunde liegt; dass aber zuletzt der beziiglicho 
Name sammt dem Benennungsurteil durch die gegebene Em- 
pfindung reproducirt wird, ohne dass der friihere Ton selbst 
ebenfalls reproducirt werden miisste (§ 1). 

4. Es sei nun ein Urteil dariiber verlangt, welcher von 
zwei als ungleich erkannten Tonen der hohere sei. Wird 
auch dieses ohne andere Voraussetzungen als die beiden Tone 
selbst moglich sein? Nehmen wir an, der Gefragte wisse iiber 
die Bedeutung von „hoch und tief * bei Tonen nichts, der Fra- 
gende habe ihm aber an einem Beispiel, an den Tonen c und 
g dieselbe erlautert: wird er dann in einem zweiten Falle, wo 
zwei andere Qualitaten vorgelegt werden, in diesen selbst die 
voUstandigen Anhaltspuncte des Urteiles finden konnen? 

Am einfachsten stellt sich die Theorie, wenn man eine 
Art von Steigerungsverhaltnis in den Qualitaten annimmt, ana- 
log dem bei Intensitaten. Dann ist in der That nichts weiter 
notig. Man wird, immer abgesehen von Irrtiimem, die durch 
Ubung verringert werden, fahig sein zu erkennen, dass das 
Verhaltnis der neuen Qualitaten b:c dem der friiher gehorten 
a:b gleich ist. Man wird mit der Steigerung auch deren Rich- 
tung wahrnehmen und somit beurteilen konnen, welcher Ton 
hie et nunc der hohere. Und wie bei den Intensitaten durch 
solche Vergleichungen ohne Weiteres auch die Erkenntnis ge- 
wonnen werden kann, dass sie eine Reihe und zwar von Einer 
Dimension bilden: so ist unter der genannten Voraussetzung 
auch die Auffassung der Tonsumme als einer eindimensio- 
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nalen Reihe gegeben. Jeder Ton wird gegonuber jedem an- 
deren als ein lioher oder tiefer erfasst: a>b (a als hoch gegen- 
liber b), b>-c, c>>d, somit aucb a>c und d, u, s. w. Es 
entstelit die Einsicht, dass bei dieser Natur der Tone ein jeder 
nur in der Reihe, nicht irgendwie seitwarts von derselben 
liegen kann. 

Nun ist nicht zu verkennen, dass der Ausdruck Hohe bios 
auf Associationen beruht, die ^Steigung^' also nicht eine Stei- 
gerung in unserem Sinne ist, ferner dass die grossere Intent 
sitat hoherer Tone bei gleicher Reizstiirke, auch eine durch- 
dringendere Wirkung auf das gesammte Nervensystem und an- 
dere Nebenumstande den Eindruck einer Steigerung bewirken 
konnen, welche gleichwol nicht den Tonqualitaten als solchen 
sondern nur begleitenden Momenten zukommt Auch ist offen- 
bar nicht der Anschein vorhanden, als seien die tiefen Tone 
irgendwie in den hohen eingeschlossen, als fugten diese etwas 
qualitativ hiuzu. Wenn schon bei Intensitaten diese Ausdriicke 
nicht leicht vor Misverstandnis zu bewahren sind — hier schei- 
nen sie iiberhaupt sinnlos. 

Dennoch kann ein Analogon der Steigerung, welches unter 
diesen Begriff in einer weiteren Fassung zu subsumiren ware, 
namlich ein Fortschritt in bestimmter unyertauschbarer 
Richtung in je zwei Tonen liegen imd aus ihnen erkannt 
werden. Eben weil Steigerung auch bei Intensitaten nicht ein 
eigentliches Additionsverhaltnis bedeutet, so steht es uns frei, 
den Begriff in dieser Weise zu erweitern. 

Aber wir diirfen die Annahme nicht machen, wenn das 
Urteil, welcher von zwei Tonen hoher, und die damit zusammen- 
hangende Auffassung der Tone als eindimensionaler Reihe sich 
auf einem anderen Wege befriedigend erklaren lasst. Und 
dazu bieten sich zunachst Ahnlichkeitsurteilc, welche wir im 
Folgenden untersuchen und danach auf das obige Urteil zuriick- 
konunen woUen. 

5. Sind drei ungleiche Tone nach einander gegeben, so 
kann nach § 6 ohne weitere Vorbedingungen im AUgemeinen 
d. h. mit mehr oder weniger Zuverlassigkeit angegeben werden, 
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ob der erste dem zweiten oder dem dritten ahnlicher, konnen 
iiberhaupt Abstufungen der Ahnlichkeit bemerkt oder 
Distanzen yerglichen werden. Denken wir uns nun zunachst, 
dasa wir wissenschaftlich forscbend dem Tongebiete als einem 
Tins ganzlich neuen gegeniibertraten, so wiirden wir durch seiche 
Urteile zu folgenden Thatsachen kommen. 

Erstens: Von je drei ungleichen Tonen ist stets einer ein 
mittlerer zwischen den beiden anderen. 

Dass und wie diese Tbatsache sich in Ahnlichkeits-Urteilen 
ausdriicken lasst, wird am deutlichsten werden, wenn wir zu- 
vor die Analogie raumlicher Puncte benutzen. x y z (y). 
Die Lage des Punctes y zwischen x und z in einer geraden 
Linie . kann ausgedriickt werden durch xy-|-yz = xz. Aber 
auch durch die Verbindung der Gleichungen x z >► y x imd 
xz>-xy. Die Gleichung xz>yz allein wurde nicht hinreichen, 
da sie auch dann gilt, wenn y jenseits z nahe an diesem z. B. 
an der im obigen Schema durch Klammem bezeichneten Stelle 
lage. Dieser letztere Fall, wobei also z mittlerer Punct, wiirde 
durch die Verbindung von xz>>yz und xy>xz ausgedriickt sein. 

Gehen wir nun zu den Tonen. Die Gleichung x y -]- y z 
= xz wiirde hier keinen Sinn haben, da sie yoratssetzt, dass 
xy und yz als Strecken vorgestellt und die zwei Strecken zu 
einer dritten zusammengesetzt werden; wahrend uns bei Tonen 
nur Qualitaten gegeben sind, das Analogon der Raumpuncte, 
aber nicht ein Analogon der Strecken, deren Grenzen die 
Puncte sind; folglich auch keine Addition zweier Strecken zu 
einer dritten in der Vorstellung vorgenommen werden kann. 
Der Ton wird nicht als Grenze einer Tonlinie sondern fur sich 
wahrgenommen. AUerdings gibt es auch stetige tJbergange im 
Tongebiete, stetig wenigstens fur unsere Auffassung, und in 
einem solchen Ubergange z. B. von c zu g wird das zwischen- 
liegende e beriihrt. Aber dies letztere erschliessen wir eigent- 
lich nur aus gewissen Pramissen, die nicht in der augenblick- 
lichen Wahmehmung selbst liegen, z. B. aus dem Umstande, 
dass wir singend oder mit dem Finger auf der Saite vorriickend 
eine kleinere Bewcgung in gleicher Richtung notig haben, um 
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von c zu e, als von c zu g zu kommen, oder aus den bei £ru- 
heren discreten tJbergangen von c nach g gemachten Wahr- 
nehmungen der Zwischenglieder. Bios stetige Ubergange wiir- 
den uns wol nie zu der Erkenntnis fiihren, dass eine Tonqua- 
litat e zwischen c und g liegt, weil wir wahrend eines solchen 
tlberganges das e factisch nicht wahmehmen, wie iiberhaupt 
keinen der Zwischentone, da keiner auch nur die geringste 
Dauer besitzt, wahrend deren er aufgefasst werden konnte. 

Hingegen ist zu erwarten, dass die beiden anderen Glci- 
chungen ebensowol auch bei Tonen Anwendung finden, da gros- 
sere Nahe oder Feme zuletzt doch nichts anderes als grossere 
oder geringere Ahnlichkeit des Ortes bedeutet (§ 6), das >> 
Zeichen also ohne Weiteres auch fur geringere, das <<Zeichen 
fiir grossere Ahnlichkeit zweier Qualitaten angewandt werden 

kann. Es seien die Tone d g a "^~f — F — ^ — ~ als blosse 

Summe von Qualitaten gegeben, so bilden sich die Ahnlichkeits- 
Urteile da>>ga, da>>dg; und dies driicken wir sprachlich auch 
hier kurz so aus, dass wir das g als mittleren bezeichnen, 

Sind aber die drei Tone dha -^— ^ — I 1- — j in dieser 

Folge gegeben, wobei also an zweiter Stelle statt g das h ein- 
tritt, so kann wiederum als erstes Urteil d a > h a entstehen, 
wo also h ganz denselben Platz in der Gleichung einnimmt wie 
vorhin g, als zweites aber nicht da>> dh, sondem umgekehrt 
dh>>da; womit denn jetzt der drittgehorte Ton a als quali- 
tativ mittlerer erkannt ist. 

Die Thatsache, dass stets ein Ton mittlerer zwischen zwei 
anderen, die man auch als Doppelseitigkeit des Tongebietes 
bezeichnen kann, kann demnach dahin definirt werden, dass 
zur Erkenntnis des Ahnlichkeitsverhaltnisses dreier Tone eine 
doppelte Vergleichung von Ahnlichkeitsgraden (Distanzen) not- 
wendig ist.* Nur Ein Fall bedarf noch der Betrachtung: wenn 



* Dass Ausdriicke wie ^mitten, zwischen, Seite" nicht ausschliess- 
lich r^umliche Bedeutung haben, vielmehr ohne Metaphern auch Yer- 
h§.ltnisse von Qualit&ten bezeichnen, hat bereits Hbbbabt richtig bc- 
merkt (Psychol, als Wissenschaft 1825, IT, 298). 



144 § B. Unmittelbare Beurteilong 

wir xy = yz finden (unter x, y, z jetzt direct ersten, zweiten, 
dritten Ton verstanden). In diesem Grenzfalle ist kein weiteres 
Urteil notig, sondern schon durch das genannte der zweite Ton 
als mittlercr erkannt; vorausgesetzt, was hier immer voraus- 
gesetzt wird, dass die drei Tone solbst unter einander ungleich, 
nicht etwa x = z ist. 

Yon allgemeinerem Standpuncte kann man noch fragen, 
ob die Doppelseitigkeit etwa apriori in der Natur der Urteils- 
functionen oder ob sie in der Natur yon Sinnesinhalten iiber- 
haupt oder endlich nur in derjenigen einzelner Classen begriin- 
det sei. Die Antwort hangt sacUich daran, ob die Sinnes- 
inhalto jeder Gattung unter sich Abstufungen der Ahnlicbkeit 
besitzen, denn damit ist auch die Moglichkeit der beiden obigen 
Urteile in jedem Falle gegeben. Die Discussion der Frage, 
liber die man nicht allgemein einig ist (s. u. Heeing), wiirde 
uns liier zu weit fiihren. Was aber das Apriori betrifft, so 
hangt die Antwort an der Definition des Wortes, iiber welche 
die Logiker sich einigen miissen, wahrend die Psychologic nur 
die Aufgabe hat, die beziiglichen Urteile als psychische Vor- 
gange so genau als moglich zu beschreiben. 

Zweitens: Das Gebiet der Tone hat nur Eine Dimen- 
sion. Das will heissen, dass von je drei Tonen unter alien 
Umstanden nur Einer der mittlere sein kann. Bezuglich der 
Ecken eines Dreiecks oder dreier Puncte eines Kreises kann 
man nicht schlechthin sagen, Einer sei mittlerer. Man kann 
es nur unter der Bedingung, dass die drei Puncte auf eine 
gemeinsame gerade Linie z. B. eine der Dreieckseiten pro- 
jicirt werden. Je nach der Lage dieser willkiirlich gewahlten 
Linie kann jeder der drei Puncte als zwischen den andern ge- 
legeu erscheinen, allemal aber als mittlerer eindeutig durch die 
beiden beschriebenen Urteile bestimmt. Wir sprechen in die- 
sem Betracht dem Raume mehrere Dimensionen zu. Auch bei 
den Farbeu zeigt es sich, dass wir in vielen Fallen drei ge- 
gebene Farben in mehrfacher Weise qualitativ ordnen konnen. 
Bei: Rot, Orange, Gelb kann allerdings nur Orange als mittlere 
Farbe gelteu. Nehmen wir aber Rot, Blau, Schwarz = r, b, s, 
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so kaim hier jede der drei Farben mit gleichem Rechte als 
mittlere betrachtet werden. Es lasst sich eine gleich natiir- 
liche Ordnung brs, bsr, sbr berstellen. Aber freilich bedarf 
es dazu eines der Linien- Projection analogen Verfahrens, der 
WaU geeigneter „Helligteiten"* (wiirden ja sonst die Ordniin- 
gen sbr = bs>sr und 8rb = sr>>b8 im Widerspruche unter 
einander stehen). Dies fuhrt zur Veranschaulichung der Farben- 
verhaltnisse durcb korperliche Gebilde, etwa eine Kugel.** Dass 
dies bei Tonen nicht mogHcb ist, sondem von drei Tonen un- 
ter alien Umstanden nur Einer qualitativ mittlerer sein kann, 
ist somit eine besondere Thatsache. 

Diese Erkenntnisse also lassen sich durch iiberlegende 
AhnHchkeitsurteile gewinnen. Leicht ergibt sich nun aber auch 
die Moglichkeit, auf solchem Wege nicht bios drei sondern eine 
beliebige Menge von Tonen zu ordnen. Man braucht nur immer 
je drei zu vergleichen, und einen davon in die folgende Trias 



* Helligkeit = Ahnlichkeit mit Weiss. Mabty, Die Frage nach 
der geschichtlichen Entwickelung des Farbensinnes. 1879. S. 124 f. Der 
Ausdruck ,,Beimischung von Weiss" (HEBiNa) ist psychologisch nicht ge- 
nau, weil in der Empfindung nicht eine Mischung wahrzunehmen ist, 
sondern nur etwa eine Ahnlichkeit mit anderen; wie auch z. B. Violet 
nicht in der Empfindung aus Rot und Blau gemischt, sondern diesen 
gleichm&ssig 9.hnlich ist (vgl. das in § 6 Uber Analyse Gesagte). Es scheint 
auch den sog. absoluten oder reinen Farben Rot, Blau etc., resp. dem 
was man sich darunter vorstellen kann, noch eine graduell verschiedene 
Ahnlichkeit mit Weiss zuzukommen, wie dies Mabtt a. a. 0. behauptet. 
Hebino h&lt es fUr eine „logische Notwendigkeit^', dass die absolut rei- 
nen Grundempfindungen sich vollkommen unahnlich gegenliberstanden, 
da sie ja nichts Gemeinsames h§.tten (Zur Lehre v. Lichtsinne § 40); 
wahrend Lotze in seiner Logik S. 32 meint: „Niemand l&ugne doch, 
dass eine der Grundfarben einer zweiten verwandter ist als einer dritten, 
das Rot verwandter dem Gelb als dem Grtin;" und daraus eben auf ein 
unbokanntes gemeinsames Element schliesst. Wie man sieht, kann sich 
die Logik hier schon noch helfen. 

** Classen, Zur Physiologic des Gesichtssinnes (1876) S. 33. Fftr 
diejenigen, welche weiss und schwarz nicht als Qualitaten, sondem als 
blosse Intensitatsunterschiede betrachten, ergibt sich die korperliche 
Darstellung eben durch Hinzunahme der Intensit&tsunterschiede. Vgl. 
WUNDT I, 429. 

Stumpf, Tonpsychologie. I. 10 
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herfiberzunehmea. So wiirde man z. B. klingende MetaUstiicke 
von gleicher Anzahl und Tonhohe mit den Claviertasten, aber 
ganz durcheinander liegend, allmalig in die richtige qualitative 
Ordnung bringen. Den Versnch kann einer, auch nachdem er 
von der Beschaffenheit des Tongebietes weiss, jederzeit ganz 
oder teilweise ausfiihren; denn jenes allgemeine Wissen gibt 
ihm keinen Anhaltspunct fiir die einzehien Urteile. 

Wie erklart sich aber, dass nicht bios dem wissenschaft- 
lichen sondern auch dem gewohnlichen Bewusstsein die Summe 
der Tone das Bild einer Linie darbietet, in welcher jeder Ton 
seine bestimmte Stelle einnimmt? Die Theorie kann hier vor 
allem darauf hinweisen, dass diese Auffassung jedenfalls sehr 
langsam, bei Vielen gewiss gar nicht zur vollen Entwickelung 
kommt. In dieser langen Zeit aber, wahrend deren sich alle 
moglichen Gelegenheiten spontaner Auffassung bieten, werden 
auch Ahnlichkeiten zuerst hochst schwankend und irrig, doch 
allgemach mit wachsender Zuverlassigkeit erfasst, und die sinn- 
lichen Erscheinungen, die das Gedachtnis reproducirt, in einera 
gewissen Zusammenhange gedacht, der nicht bios durch zufal- 
lige Associationen (gehorte Melodien oder Leitem) bestimmt 
ist. Das ganz unwillkiirliche Urteil braucht dabei nicht in 
Zeichen oder Worten auch nur im Stillen ausgedriickt zu wer- 
den. Begreiflicherweise muss es schwer, ja unmoglich sein, 
solche Urteilsvorgange deutlich zu beschreiben, da uns im Mo- 
mente wissenschaftlicher Beschreibung nur eine wenig deutliche 
Erinnerung an Momente tmwissenschaftlicher Auffassungen zu 
Gebote steht. Doch wiirde man die Theorie, soweit nur die 
bisherigen Erwagungen in Betracht kommen, wol nicht eine 
unpsychologische nennen konnen. 

Endlich zeigt sich auch die Moglichkeit, durch Ahnlich- 
keitsurteile die Frage, welcher von zwei Tonen hoher sei, zu 
beantworten. Ist durch Fixirung einer grosseren Zahl von 
Tonen im Gedachtnisse und durch Einzelurteile der genannten 
Art das Tonreich als Gauzes unter dem Bilde einer fortlaufen- 
den Reihe im Bewusstsein erstanden, so zerfallt diese Reihe 
augenblicklich reproducirbarer Tone durch Urteile gleicher Art 
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in eine mittlere unci zwei aussere Regionen, letztere reprasentirt 
durch die beiden sich moglichst unahnlichen Tone X und Z 
und dem Gedachtnis unter dem Namen der hohen und tie- 
fen Region eingepragt. Sind nun in einem Falle zwei Tone 
gegeben, so werden sie mit einem jener Grenztone verglichen, 
und der von beiden, welcher die grossere Ahnlichkeit mit 
Z besitzt, als der ho here beurteilt. Es sind bei diesem Ver- 
fahren, wie man leicht sieht, nicht zwei sondern nur Ein Ur- 
teil zur Bestimmung des Ahnliohkeitsverhaltnisses der drei 
Tone notwendig. 

6. Hiemit kehren wir zu der sub 4 verlassenen Frage zu- 
riick. Wir haben zwei Theorien kennen gelernt, nach welchen 
aus den Tonqualitaten selbst, also durch unmittelbares Urteil, 
die Frage, welcher Ton hoher, beantwortet werden kann: ent- 
weder durch Wahrnehmung einer Art Steigerung in den Qua- 
litaten oder durch Ahnlichkeitsurteile. Nun sind Ahnlichkeiten 
jedenfalls unter Tonen vorhanden und erkennbar; und so kann 
die erste Annahme iiberfliissig scheinen. Ausserdem spricht fiir 
die zweite die Analogic mit dem Urteile iiber Reinheit einer 
Farbe. Ob dieses oder jenes Rot das reinere, das wird, nach 
gewohnlicher Ansicht wenigstens, durch eine Vergleichung der 
Ahnlichkeit beider mit einem vorgestellten absoluten Rot, d. h. 
dem rotesten, welches wir eben vorstellen konnen, entschieden. 
Endlich spricht dafiir die erstaunliche Unsicherheit unmusika- 
lischer Personen, welche selbst ^ei Quinten sehr haufig den 
hoheren Ton fur den tieferen halten (§ 14); was sich begreift, 
wenn die psychischen Bedingungen des Urteils verwickelter sind 
als z. B. bei Intensitaten, wenn namentlich ein dritter Ton in 
der Phantasie hinzugenommen werden muss. 

AUein das directe Bewusstsein scheint mir gegen die Er- 
klarung zu zeugen. Ich bin mir nicht bewusst, allemal einen 
dritten Ton mit vorzustellen, gar einen hochsten oder tiefsten. 
Auch Andere, welche ich dariiber befragte, musikalische wie 
nichtmusikalische Personen, waren sich eines solchen Hilfs- 
mittels nicht bewusst. Nun entgeht uns allerdings manche 
Hilfsvorstellung bei Beginn der psychologischen Beobachtung, 

10* 
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aber nach fleissigem Suchen pflegt sie doch bemerkt zu werden, 
was hier nicht der FalL In einer gewissen Weise werden wol 
die Grenzen, und zwar oft sehr intensiv, mit vorgestellt. Beim 
tlbergange Yom Contra-6 zum Contra-C ist uns bewusst, dass 
es gegen das untere Ende des Tonreiches zu geht, analog beim 
Ubergange von g* zu c* gegen das obere Ende. Nehmen wir 
vier Tone nacheinander abwarts, einmal in einer mittleren, ein- 
mal in der Contra-Octave, so ist der Gefiihlseindruck, abgesehen 
Yon alien anderen Ursachen, schon durch das Bewusstsein der 
nahen Grenze im letzteren Falle ein ganz anderer; etwa, wenn 
ich ein Gleichnis gebrauchen soil, wie bei der Vorstellung von 
vier Lebensjahren eines Greises gegeniiber denen eines Mannes. 
Aber es ist doch nur die Idee der Grenze, nicht ein tiefster 
oder hochster Grenzton selbst in diesen Fallen uns bewusst, 
und darum ist dieses Bewusstsein ohne Nutzen fiir Distanz- 
urteile. 

Ferner lasst sich die Lehre nicht mit der bei musikali- 
schen Menschen vorhandenen Zuverlassigkeit des betr. Urteiles 
vereinbaren. Bei Tonen, die nur um eine Halbtonstufe von 
einander entfornt sind, geht das Urteil eines Solchen im gan- 
zen Bereiche der musikalisch verwendeten Tone kaum jemals 
fehl. Ich habe einem Herm mehrere Falle dieser Art nicht 
bios aus der mittleren Region sondern auch an der tiefsten 
und hochsten Grenze des Clavieres vorgelegt und iiberall rasch 
und bestimmt die richtige Antwort erhalteu; obgleich derselbe 
Herr die gleichzeitig angegebenen Tone eines Octavenintervalles 
zuerst fur eine Terz, dann fur eine Quarte oder Quinte hielt, 
also nicht eben sehr musikalisch war. Diese Zuverlassigkeit 
des fraglichen Urteils scheint nun unerklarlich, wenn Ahnlich- 
keitsvergleichungen mit einem Grenztone notig waren. Denn 
letzteren konnen wir selbst bei wiUkiirlicher Aufmerksamkeit 
nicht so bestimmt und ohne Schwanken vorstellen, dass nicht 
auch der geringe Distanzunterschied beider Tone von ihm wah- 
rend dessen bedeutend schwanken und sich verkehren miisstc. 

Dieselbe Schwierigkeit besteht allerdings fiir die Verglei- 
chung von zweierlei Rot mit einem absoluten Rot. Aber eben 
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darum ist die Analogic des Farbenurteiles hior von geringem 
Werte, und muss vielleicht die Meinung, dass es sich dort um 
Ahnlichkeitsvergleichungen handle, selbst reformirt werden. 

Hiezu kommt noch eine allgemeinere Erwagung, die ich 
nur darum zuletzt anfiihre, weil dergleichen abstracte Griindo 
nicht jedem so iiberzeugend scheinen, wie Widerspriiche gegen 
Thatsachen. Die Ahnlichkeit ist eine Eigonschaft, die selbst in 
einer anderen griindet. Wo also Ahnlichkeits-Steigerung vor- 
handen, da muss auch eine Art Steigerung in jener zu Grunde 
liegenden Eigenschaft vorhanden sein. Somit scheint letztoro 
Annahme so wenig iiberfliissig, dass sie vielmehr die Voraus- 
setzung der anderen ist; und wenn sich oin Vorgang aus beiden 
erklaren lasst, so ist vielmehr jene die zur Erklarung iiber- 
fliissige. 

Aus diesen Griinden bleiben wir also, in der Hauptsache 
wenigstens, bei der Annahme sub 4 stehen, wonach eine Art 
Steigerung in den Tonen unmittelbar und zwar schon in je 
zweien erkannt werden kann. Doch einige Zusatze sind not- 
wendig, und vor allem Ein wesentlicher, wodurch eine gleich- 
sam vermittelnde Ansicht entspringt. 

Wenn namlich keine Distanzvergleichungen stattfinden, so 
doch Urteile von einem gewissen Standpuncte. Und wenn 
kein dritter Ton, so ist doch ein solcher Standpunct fiir das 
Bewusstsein vorhanden. Das Ohr nimmt Stellung, nicht bios 
ausserlich sondcrn auch innerlich, nicht bios raumlich sondem 
auch qualitativ. Wir beurteilen die Tonreihe s. z. s. von un- 
ten her. Das Aufsteigen macht uns im Allgemeinen den Ein- 
druck einer tonalen Entfernung, das Absteigen den einer Nahe- 
rung. Man beginnt unwillkiirlich die Leiter nicht oben sondem 
unten und beendigt sie auch wieder unten. Wenn ein Dur- 
dreiklang successive odor gleichzeitig angegeben wird, so fassen 
wir unwillkiirlich nicht den obersten sondem den untersten 
Ton als Tonica; wir betrachten nicht die kleine sondern die 
grosse Terz als das erste Intervall. 

Es ist aber auch hier, wie im raumlichen und zeitlichen 
Gebiete (§ 7), nicht ausgoschlossen, dass eine bestimmte Vor- 
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stelluug des Gebietes willkiirlich als fester Punct mitbeniitzt 
und die Entferaungen zweier anderen von ihr verglichen werden. 
Wenn wir auch solche Ahnlichkeitsurteile nicht als den gewohn- 
lichen oder allgemeinen Weg ansehen konnten, der zur Auffas- 
sung des einen Tones als hoheren hinfiihrt, so kommen sie doch 
factisch in vielen Fallen vor und sind mitbeteiligt. So nament- 
lich im Zusammenhange einer Melodie, eines ganzen musikali- 
schen Stiickes, wo dem Bewusstsein stets die Tonica mehr oder 
minder lebhaft gegenwartig ist, und das Auf- und Abrollen der 
Tone als Entfernung oder Naherung in Bezug auf sie blitz- 
schnell verstanden wird. Ein andermal, wie beim isolirten 
Schritte c — d, stellt sich fur den Musiker, fiir den Sanger die 
Vorstellung der Dominante G oder g und der Entfernung oder 
Naherung in Bezug auf sie ein. Bei einer beliebigen, etwa 
chromatischen Passage auf dem Claviere ohne erkennbare Tonica 
wird dor Anfangston im Bewusstsein festgehalten und die zu- 
nehmende Entfernung von ihm bemerkt. So gibt es also fast 
immer im musikalischen Zusammenhange deutlichc und feste 
Signalstangen fiir die akustische Geodasie. Aber wir miissen 
uns orinnern, dass fiir die gegenwartigen Fragen nicht bios 
Tone in Betracht kommen, die in irgend welchem musikalischen 
Zusammenhange, nicht einmal bios solche die in einem musika- 
lischen Intervallverhaltnisse stehen, sondem ganz beliebig her- 
ausgegriffene. 

Die Notwendigkeit eines Standpunctes fiir das Tonurteil 
ist wol keine so unbedingte, wie fiir das Raum- und Zeit- 
Urteil. Es scheint namentlich fur die einzelne Vorstellung an 
sich nichts dergleichen vorausgesetzt. Auch werden sich uns 
spater Vermutungen darbieten, wonach die Alton das Tonreich 
von umgekehrtem Standpunct, von oben aufgefasst batten, und 
zum Mindesten hat diese Idee an sich nichts Unglaubliches, 
wahrend sie z. B. hinsichtlich der Zeitauffassungen doch nicht 
annehmbar ist. So scheint sich auch wahrend des individuellen 
Lebens der Standpunct fiir die Tonauffassung erst zu entwickeln 
und bei musikalischen und unmusikalischen Personen in ver- 
schiedenem Masse entwickelt zu sein. Die oben erwahnte mert- 
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wiirdige Unsichorheit der letzteren in Bezug auf die relative 
Hobe zweier Tone steht vielleicbt damit im Zusammenhango 
und darum nicbt im Widerspruche gegen die Annahme uiunit- 
telbarcr Steigerungsurteilo. Docb ist aucb die mangebide oder 
gcringere Hilfeleistung zu bedenken, welcbo Unmusikaliscben 
von Soiten mitvorgestellter Tone und darauf griindender Di- 
stanzbestimmungen zu Teil wird, sowie einc geringere Ubung 
der Aufmerksamkeit in diesen Dingen, wol aucb eine geringere 
Unterscbiedsempfindlicbkeit u. a. 

7. Soviel iiber die unmittelbare Beurteilung der erwahn- 
ten Tonfragen. Nun wird das Urteil durcb cine Reihe mittel- 
barer Kriterien unterstiitzt, die, wie z. B. die Wabmebmung 
des aufsteigenden Keblkopfes durcb Muskel- und Gesicbtsinn 
oder der Anblick der Tastatur, sowol die Entscbeidung im ein- 
zebien Falle bestimmen konnen als aucb die Idee der Ton- 
reibe wesentlicb verstarken und befestigen miissen. Dass aber 
solcbe mittelbare Kriterien nicbt ausscbliesslicb massgebend sind, 
und bei musikaliscben Menscben sogar eine recbt bescbeidene 
Function baben, woUen wir im nacbsten § zeigen. 

Jetzt soil, damit wir nicbt das Einfacbste zu iiberseben 
scbeinen, nocb eine Lebre erwabnt werden, nacb welcber das 
Urteil, welcber Ton bober, ebenfalls unmittelbar aus blossen 
Tonempfindungen, aber nicbt durcb die beiden Tone selbst, 
sondem durcb die Empfindung des Uberganges gewonnen 
wUrde. Wir soUen den Ubergang c — d als einen anderen 
gegeniiber d — c empfinden und danacb aucb die relative Hobe 
der Tone selbst bestimmen. Das ist keine Losung, mag iibri- 
gens der Ubergang discret oder stetig, in wirklicber Empfin- 
dung oder nur in der Pbantasie stattfinden. Ob c oder d zu- 
erst kommt, daraus kann fur ibr Hobenverbaltnis docb nicbts 
entnommen werden. Aucb beim stetigen Ubergange fangt eben 
die Bewegung einmal mit c an, das anderemal mit d; imd 
nimmt man Zwiscbenglieder an, so kommen aucb sio bald in 
dieser bald in jener Folge, das ist alles. Wenn wir nun nicbt 
an den Qualitaten an sicb einen Anbaltspimct batten, wie sollte 
uns die zeitlicbe Folge iiber ibr Hobenverbaltnis belebren? 
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Soil der ersto immer der hohere sein oder der zweite? Manche 
meinen indessen unter tlbergangsempfindung das Gefiihl bei 
c — d und d — c. Dies ist allerdings qualitativ verschieden, 
ware aber ein mittelbares Kriterium und ist in dieser Hinsicht 
bereits in § 4 besprochen. 

8. Zuletzt ein Wort iiber die Parallelitat der Ton- 
reihe mit den Schwingungszahlen; doch nur um zu con- 
statiren, dass sich zur Zeit weder psychologisch noch physio- 
logisch noch psycho- noch metaphysisch etwas zur Erklarung 
sagen lasst. Dass sie nicht selbstverstandlich ist, sieht man 
schon daran, dass die Farben bei steigender Schwingungszahl, 
wie im Spectrum, nicht eine solche qualitativ eindimensionalo 
Reihe bilden. Die Annahme einer Claviatur im Ohre, schwin- 
gender Teilchen, die nebeneinander liegen und fur verschiedene 
Tone abgestimmt sind, ist zur Losung anderer Fragen unent- 
behrlich, fiir diese aber leistet sie nichts. Der Sprung vom 
System mitschwingender Teilchen zum System der Tone ist 
logisch ebenso gross wie vom System der Luftschwingungen. 
Es lasst sich nicht der Nachweis fiihren, dass ein Teilchen, 
welches 60mal in der Secunde schwingt, auch wenn es diese 
Schwingungen im Ohre voUbringt, einen Ton im Bewusstsein 
erzeugen muss, welcher dem des Nachbartoilchens ahnlicher ist 
als dem eines weiter entfemten. 

Doch versteckt sich hier nicht eben ein Problem von be- 
sonderer Dringlichkeit. Sowol vom monistischen als duali- 
stischen Standpuncte ist es zunachst das Plausiblere, dass die 
Reihe der Empfindungsqualitaten der der Reize parallel gehe, 
dass ahnlicheren Empfindungen ahnlichcre Reize entsprechen, 
so dass eher der umgekehrto Fall als Problem betrachtet wer- 
den muss. Zuletzt wird sich vielleicht ein allgemeines Erfah- 
rungsprincip finden, in welchem der Zusammenhang aller Sin- 
nesempfindungen mit ihren Reizen durch Vermittelung innerer 
Processe unter eine gemeinsame Rcgel gebracht ist. In sich 
selbst wird dieses freilich dann ebenso wenig denknotwendig 
sein, wie vorher die speciellen Regeln. 

Vom Standpuncte der Relativitatslehre glaubt G. H. Schnbidbb 
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(Die Unterscheidung S. 50 f.) die Frage losen zn kdnnen. Durch 
die Annahme, wir empfUnden nur Differenzen, stelle sich die Pa- 
rallelitd,t als notwendig heraus. „Ge8etzt a, b and c seien ver- 
schiedene Nervenzustftnde des Cordischen (so schreibt der Verfasser 
wiederholt) Organs, ... so werden zwischen den drei Nervenzu- 
stllnden die Differenzen ungef9.hr dieselben sein, als zwischen den 
d.usseren Bewegungsformen, d. h. die Differenz zwischen a und b 
wird etwa gleich sein der zwischen b und c; von gleichen Zu- 
standsdifferenzen sind aber auch gleiche Differenzempfindungen zu 
erwarten; der Zustand b wird also durch letztere notwendig zwi- 
schen a und c fixirt, d. h. wir empfinden ihn als einen tieferen 
Ton wie c und als einen hdheren wie a, vorausgesetzt n&mlich, 
dass durch die (ibrigen Differenzempfindungen ein Ton tlberhaupt 
unterschieden wird." Mdgen hier auch die Pramisscn hingehen — 
jedenfalls nicht das „also". Wenu alle Empfindungen Empfindungen 
von Zustandsdifferenzen sind, und zwei gleiche Zustandsdifferenzen 
in einem Falle vorhanden sind, so werden wir eben zwei gleiche 
Empfindungen haben. Nach dem Schlusssatze sollen wir den Zu- 
stand b als einen Ton empfinden, w^lhrond wir doch nach den 
Yoraussetzungen nicht Zust£lnde, sondern Zustandsdifferenzen empfin- 
den sollen. 

§ 9. Anwendung mittelbarer Kriterien. 

1. Sehr verbreitet, wenn auch nicht iiberall genau formu- 
lirt ist die Anschauung, als sei es unmoglich, zwei Tone oder 
zwei Tondistanzen zu vergleichen sowie die absolute Tonhohe 
zu erkennen, ohne die gehorten Tone nachzusingen oder doch 
die Veranstaltungen dazu im Kehlkopfe, mindestens aber im 
Gehime zu treffen. Ist die Muskelempfinduiig (Muskelgefuhl), 
welche wir jetzt bei Erzeugung eines Tones erhalten, dieselbe 
wie wir sie friiher einmal und ofter batten, so urteilen wir, 
der Ton sei derselbe. Ist uns damals gesagt worden und jetzt 
erinnerlich, dass der beziigliche Ton a heisse, so erkennen wir 
die absolute Tonhohe des gegenwartigen ihm gleichen Tones. 
Verandert sich die Muskelempfindung, welche beim singenden 
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Ubergang vom Tone m zum Tone n entsteht, in bestimmter 
Weise, so sagen wir, die Tone gehen in die Hohe. Ist eine 
grossere Veranderung in diesem Falle bemerkbar als beim tJber- 
gang von p zu q, so urteilen wir, die erstere Tondistanz sei 
die grossere. 

LoTZE bemerkt*: „Keine Erinnerung von Tonen und Ton- 
reihen geht vor sich, ohne vom stillen intendirten Sprechen 
Oder Singen begleitet zu werden. Dadurch wird jedes Tonbild 
mit einem schwachen Erinnerungsbild nicht allein, sondem mit 
einor leisen wirklichen Erregung jenes Muskelgefuhles associirt, 
das wir bei der Hervorbringung des Tones empfinden wiirden. 
Leicht ist uns daher durch die Vcrstarkung, welche diese kor- 
porliche Resonauz unseren Vorstellungen erteilt, selbst die Er- 
innerung an die Verschiedenheit der Vocale, schwer dagegen 
die deutliche Reproduction hochster und tiefster Tone, deren 
Erzeugung die Krafte unseres Stimmorganes iibersteigt. Eine 
Melodie konnen wir deshalb auch in Gedanken nicht in schnel- 
lerem Tempo durchlaufen, als in welchem wir im Stande sein 
wiirden, sie zu singen." Ahnlich vermutete Lotze bereits friiher**, 
dass die Affection im Centralorgane des Gehorsinnes, welche 
einer Schallvorstellung entspricht, nicht leicht fur sich zu er- 
wecken sei, soudern erst wcnn sie durch intendirte Bewegungen 
des Stimmorganes verstarkt wird. 

„In der That — sagt G. E. MD^llee, indem er Lotzb zu- 
stimmt*** — man versuche nur einmal einen gehorten Klang 
oder eine Reihe bestimmter Klange ohne gleichzeitige Inteu- 
tionen zu entsprechenden Bewegungen des Stimmorganes sich 
zu vergegenwartigen. Es wird dies, wenigstens unseren Be- 
obachtungen nach, entweder nie gelingen oder nur zuweilen un- 
mittelbar nach der sinnlichen Wahrnehmung des betreffenden 
Tones, wo es sich also um ein sg. Erinnerungsnachbild handelt." 



* Medic. Psych. (1852) S. 480. 

** Wagner's Handwdrterbuch der Physiologie, Artikel „Seele und 
Seelenleben" S. 233, cf. 210. 

*** Z. Grdl. d.; Psychoph. S. 288. 
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Stbigkeb macht folgende Bemerkungon*, zunachst aller- 
dings nur als Selbstbeobachtungen, doch mit der Andeutung, 
dass er die abwcichenden Aiissagen von Anderen, namentlich 
Musikern, fur Selbsttauschungen zu halteu geueigt ist. „a) Ich 
denke Musik gewiss nicht in Schriftzeichen, nicht in Noten, 
und. ebenso wenig in Gehors-Vorstellungen. Es ist fur moino 
Reproduction ganz gleichgiltig, ob ich eine Tonreihe durch das 
Anhoren einer menschlichen Stimme oder durch das Anhoren 
irgend eines Instrumentes gelernt habe. Wenn sie Uberhaupt 
haftet, so geschieht es immer in gleicher Weise, namlich so, 
dass ich die Tone nachsingen oder doch innerlich singend repro- 
duciren kann. fi) Mein stilles Denken in Toncn passt sich genau 
meinem Singvermogen an. Tone die ich nur im Falset singen 
kann, stelle ich mir auch beim stillen Denken mit den eigentiim- 
lichen Kehlkopfgefuhlen vor, die meinem Falset entsprechen. 
Tone, welche ich gar nicht mehr zu singen vermag, stelle ich 
mir von selbst — beim inneren Singen — auch nicht vor. Wenn 
ich irgend ein musikalisches Motiv durchdenke, das mehr Tone 
umfasst, als ich wirklich singen kann, so mache ich es im Ge- 
danken genau so, wie beim wirklichen Singen; ich verlasso die 
Octave, in der ich nicht weitor kann, um eine nachst hohero 
oder nachst tiefere aufzusuchen." 

Stbickee spricht zwar nur von der Unmoglichkeit der 
Reproduction eines Tones im Gedachtnisse ohne intendirto 
oder ausgefiihrte Kehlkopfaction. Aber ohne die Moglichkeit 
der Reproduction gibt es natiirlich auch keine Beurteilung, we- 
nigstens keine iiberlegendo. Den Zusammenhang zwischen Ton- 
empfindung und Kehlkopfinnervation denkt sich Steickeb, wie 
ich aus miindlicher Belehrung weiss, als einen reflectorischen; 
zu welcher Auffassung auch Lotzb's Ausserung in Wagner's 
Hdw. hinfuhrt. 

Anfangs liess Stbigkeb die Moglichkeit offen, dass bei In- 
strumentalmusikern Lippengefiihle an die Stelle der Kehlkopf- 



* In seinen trefflichen „Studien fiber die Sprachvorstellungen'* 1880, 
S. 69. 
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gefiihle treten konnen, und erwahnte die Aussage des Clavier- 
spielers Rendano, dass er Gefiihle in den Handen verspUro (1. 
c. S. 2 — 3). In seiner neuesten Schrift gibt er aber jene Mog- 
lichkeit nicht mehr zu, erklart die beziiglichen Empfindungen 
fiir bios begleitende Erscheinungen und behauptet, dass, wenn 
auch einzelne Mnsikdichter, bei denen die Gehorsvorstellungen 
sehr Uberwiegen, auf ihre Muskelgeflihle gar nicht achten, doch 
der Componist ohne Innervation der Muskeln ebenso wenig aus- 
richten konne, als der Maler ohne Zeichnung * 

Um durch Beobachtung zu priifen, ob Tonvorstellungen 
allgemein von Muskelempfindungen oder -Vorstellungen begleitet 
und ob diese fur das Tonurteil unentbehrlich seien, muss man 
natiirlich solche Tonvorstellungen ausschliessen , die von irgend 
welchem Affecte begleitet sein konnen, wie schon die Reproduction 
einer bekannten Melodic. Ohne Zweifel treibt der Affect die 
Kehlkopfmuskeln ebenso wie manche andere zur Action. Darum 
muss hier vor allem von Fallen tondichterischer Inspiration ab- 
gesehen wcrden. Beethoven lief bei der Composition der 
grossen Messe heulend im Zimmer umhor; und gewiss konnto 
er nicht anders vor innerer Erregung. Aber das Heulen hat 
wol ebenso wenig wie das Herumlaufen ihm erst die Vorstel- 
lung und Ordnung der ungeheuren Tonsumme von feinster gleich- 
zeitiger und successiver Gliederung ermoglicht, darf vielmehr 
ebenso wie die Fingergefuhle des Herm Rendano als Beglejt- 
erscheinung angesehen werden. Auch der Dirigent, der sich 
nicht selbst beherrschen lernto, froblockt imd verzweifelt, stiirmt 
und siegt mit seiner ganzen Leibesmusculatur. Eine ausgezeich- 
nete franzosische Clavierspielorin horte ich Schumann's Kreis- 
leriana unwillkiirlich mit stohnender Stimme begleiten, die sich 
nur ungefahr an die Melodic hielt, offenbar um der Erregung, 
von welcher das Hcrz voU war, noch einen Abfluss zu gewah- 
ren. So hatte auch einer meiner Gymnasialfreunde die Ge- 
wohnheit, sein Clavierspiel durch ein halb zischendes halb brum- 
mendes Gerausch ohne jede Ahnlichkeit mit der Melodic zu 



* Studien tiber die Association der Vorstellungen 1883 S. 2—4. 
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begleiten. Ein anderer, ganz vorziiglicher Clavierspieler begniigt 
sich damit, Luft heftig aus der Nase zu stossen. Herr Prof. 
Knoll erzahlt mir das Erstere auch von zweien seiner Be- 
kannten und von anderer Seite hore ich Ahnliches; es scheint 
also eine ziemlich verbreitete Gewohnheit zu sein. Solche 
Falle, wo ein musikalischer Reiz auf das Gefiihl wirkt, miissen 
wir also als unrein bei Seite lassen; ohnedies wiirden Muskel- 
empfindungen so unbestimmter Art dem Tonurteil keinen An- 
halt gewabren. Aber auch fur Falle, wie wir sie folgends im 
Auge haben, miissen wir das Zugestandnis vorausschicken, dass 
Muskelempfindungen zu Tonurteilen mitbeniitzt werden konnen. 
Die Frage ist vorlaufig nur die, ob sie allgemein und not- 
w en dig bei der Reproduction und somit auch der uberlegen- 
den Vergleichung von Tonen beteiligt seien. 

Ich kann dies nicht zugeben. Die Selbstbeobachtung zeigt 
mir mit aller Deutlichkeit, dass ich zwar in vielen Fallen, aber 
in tausenden auch nicht, Muskelempfindungen zur Reproduction 
und Urteilsbildung verwende. Ich kann mir ohne jedes — lau- 
tes, leises oder stilles — Singen Tone der verschiedensten Lagen 
Yorstellen und sie vergleichen, auch die Hohe eines gehorten 
Tones und die Tonart eines Stiickes leicht bestimmen. Obgleich 
hier noch am moisten und mit relativ grosstem Vorteile die 
singende Production beniitzt wird, so ist es doch koines wegs 
notig. Einen Ton stelle ich mir haufig als den eines bestimm- 
ten Instrumentes vor, mit der diesem Instrumente eigenen Ton- 
lage und Klangfarbe, die ich durch Singen gar nicht wiirde 
erzeugen konnen. Ich kann den Versuch jeden Augenblick 
machen und glaube nicht furchten zu diirfen, dass bei der 
jahrelang fortgesetzten Ubung in psychologischer Beobachtung 
speciell des musikalischen Denkens mir ein standiges Mittelglied 
entgehen wiirde. Wenn ich, um die absolute Hohe eines ge- 
horten Tones genauer zu bestimmen, mir denselben vorsinge, 
so geschieht es grossenteils, wie mir scheint, um ihn in die 
mir wolbekannte Klangfarbe meiner Stimme zu ubersetzen; habe 
ich die Geige zur Hand, so thut sie mir den Dienst ebien so 
gut. Wenn ich diese selbst stimme, und zwar zuerst die 
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massgebende a*-Saite aiif die richtige Hohe zu bringen suche, 
ohne dass mir ein a* zur Vergleichung angegeben wird, also 
nach dem blossen (redachtnis, so bleibt der Kehlkopf vollig in 
Ruhe. Will ich den Ton a singend angeben, so tritt nicht zuerst 
eine gewisse Kehlkopfstellung, nicht einmal eine ganz bestimmte 
Mnskelvorstellung in meinem Bewusstsein auf sondern der Ton 
selbst, und ich rectificire die Einstellung des Kehlkopfes, wenn 
sie nicht sogleich richtig ist, nach dem mir vorschwebenden 
Tone, so lange bis der gesungene mit dem vorgestellten Tone 
iibereinstimmt. Als Enabe besass ich eine gate Stimme und 
vermochte Alles vom Blatte zu singen. In Folge dessen wurde 
ich, als die Stimme bereits stark im Mutiren begriffen war, 
doch vom Musikdirector des Gymnasiums zum Mitsingen an- 
gehalten. Ich erinnere mich aber nicht, dass die Sicherheit 
des Treffens dabei eine Einbusse erlitten hatte. Die Lebendig- 
keit und Deutlichkeit der Tonvorstellungen muss wol der 
schnellen Bildung neuer Associationen mit Muskelvorstellungen 
forderlich gewesen sein. So fiel es mir auch stets leicht, die 
Griffe auf einem mir neuen Instrumente zu behalten und ein- 
fache Melodien zu spielen, auch wenn jene Griffe selbst com- 
plicirt waren und (wie bei Blasinstrumenten in hoheren Octa- 
ven) nicht eine Reihe von gleicher Ordnung wie die Tone bil- 
deten. Die auf dem Instrumente moglichen Tone pragen sich 
zunachst lebhaft ein und reproduciren durch diese Lebhaftigkeit 
leicht die beziiglichen Griffe, wenn diese ein- oder zweimal 
probirt sind. Verhaltnismassig schwer wird mir dagegen die 
Erreichuug einer hoheren Stufe in der Beherrschung eines In- 
strumentes, wozu offenbar auch ein besonders feines und ge- 
naues Muskelgedachtnis gehort. 

Ich kann femer nicht sagen, dass ich zu der Vorstellung 
eines Instrumententones die Muskelempfindungen z. B. in den 
Lippen benotige, welche bei der instrumentalen Production ein- 
treten; kann mir z. B. sehr deutlich ein Hornsolo vorstellen 
mit dem eigentiimlichen Timbre dieses Instrumentes, obgleich 
ich von der Hervorbringung der einzelnen Tone auf demselben 
nur eine undeutliche Erinnerung aus wenig Versuchen habe. 
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Eine auf der Clarinette von e bis e^ gespielto virtuose Passage, 
welche ich weder auf diesem Instrumente noch mit der Stimme 
irgendwie nachzuahmen vermochte, kann ich mir mit aller 
Leichtigkeit und Treue innerlich reproduciren. Nur wenn ich 
etwas hore oder vorstelle, was ich annahemd auf demselben 
Instrumente spielen konnte, so spiele ich nicht selten innerlich 
mit; was aber offenbar hier eine gewohnheitsmassige Folge, 
nicht eine Bedingung der Tonvorstellungen ist 

Die Herren Prof. Dr. Knoll und Decent Dr. med. Schenkl 
dahier, beide vorziigliche Violinspieler, sind fahig, mit grosser 
Zuverlassigkeit die Hohe eines gehorten Tones und die Tonart 
eines Stiickes zu bestimmen, versichem mien aber mit aller 
Bestimmtheit, keine Muskelempfindungen, iiberhaupt keine an- 
deren Kriterien ausser den Tonen selb5l in sich wahrzunehmen. 
Ebenso erklaren Herr Prof. DuKfeoE und Herr J. v. PoaTHEiM, 
beide gewandte Cellisten und sehr erfahrene Musiker, dass, 
wenn sie sich einen Ton vorstellen, keine Muskel-Empfindungen 
Oder -Vorstellungen denselben begleiten. Herr J. Freyeb, Prof, 
am Madchenlyceum, welcher im deutschen Mannergesangvereine 
Chor und Orchester dirigirt, auch solbst singt und mehrere 
Instrumente spielt, zugleich seit langerer Zeit philosophische 
Studien betreibt, erklart mit voUer Bestimmtheit, dass er 
Muskelactionen in keiner Weise zur Vorstellung und Beurtei- 
lung von Tonen benotige. Derselbe erkennt die absolute Ton- 
hohe ausgezeichnet sicher, selbst bei musikalisch ungebrauch- 
lichen Klangfarben nur wenig schwankend, Intervalle mit Aus- 
nahme der hochsten und tiefsten Region unfehlbar. Hat er 
Tone oder Melodien erst kiirzlich gehort, so wird auch die 
Klangfarbe des Instrumentes reproducirt; bei unwillkiirlicher 
Reproduction des nicht kiirzlich Gehorten aber haufig auch nur 
die einfachen Tonqualitaten. Herr Geheimrat Prof. Dr. Henlb 
in Gottingen, Meister nicht bios in anatomischer sondem auch 
psychologischer Beobachtung und zugleich hervorragend musi- 
kalisch, war so giitig, mir Folgendes zu schreiben: „In der 
Frage, die Sie mir vorlegen, wegen der die Tonvorstellungen 
begleitenden Muskelbewegungen, stimmen meine Erfahrungen 
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ganz mit den Ihrigen iiberein. Nur wenn ich mir die Tonart 
eines Musikstuckes klar zu macheu wunsche, nehme ich will- 
kiirlich die Vorstellung der Anstrengung zu Hilfe, die ich 
machen miisste, um den gesuchten Ton selbst zu singen oder 
richtiger zu intoniren. Dann fuhle ich sogar mitunter, wenn 
es sich um hohe Tone handelt, den Kehlkopf in die Hohe 
steigen. Bei den willkiirlich reproducirten und den unwillkiir- 
lich im Ohre summenden Melodien ist aber der Gedanke an 
die eigene musikalische Production ganz ausgeschlossen. Sind 
es frische Reminiscenzen, so hore ich sie wol mit dem Klang 
des Instruments oder der Stimme, womit ich sie objectiv ver- 
nommen hatte. In der Kegel fehlt auch dies Attribut; die 
Melodien spielen sich in einer abstracten Weise ab, die an 
keine wirkliche Klangfiarbe erinnert." 

So habe ich noch andere musikalische Personen befragt 
und von alien dieselbe Antwort erhalten; ausgenommen von 
einem gut clavierspielenden und musikverstandigen Fraulein, 
welches angab, Melodien immer still mitzusingen. 

Aber auch die unmusikalischen Prager Herren, welche die 
in § 14 zu erwahnenden Urteilsreihen abgaben (welcher Ton 
der hohere?), erklarten auf Befragen, dass sie dabei weder zu 
singen noch singende Tonerzeugung vorziistellen sich versucht 
fuhlten, vielmehr ganz unmittelbar urteilten. 

Man darf wol annehmen, dass die Kehlkopf-Empfindungen 
oder -Vorstellungen eine hauptsachlich bei Sangern und musik- 
liebenden Laien, die ja meistens auch „ein wenig singen", ge- 
wohnheitsmassig eintretende Begleiterscheinung sind. Doch mag 
auch die Verschiedenheit der Iiidividuen hinsichtUch der allge- 
meinen Muskelerregbarkeit in Betracht kommen, der zu Folge 
bei manchen leichter als bei anderen sowol angeborene als er- 
worbene Reflexe eintreten; in welcher Beziehung die gewissen- 
hafte Selbstbeobachtung Stbicker's eine Art Grenzfall darstel- 
len wiirdo. Als einen Reflex mag man dabei die Muskelaction 
immerhin betrachten, wenn man namlich den Begriff eines er- 
worbenen Reflexes einfuhren will; es wiirde kein so directer 
sein, wie das Zusammenfahren bei plotzliclien Eindriicken, sou- 
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dem vermittelt durch eine Menge Zwischenstadien, welche der 
Psychologe eben als Gewohnheit bezeichnet^ wahrend der Phy- 
siologe ein vielfach verschlungenes Gangliennetz dafiir einsetzen 
mag, in welchem die von den TongangUen ausgehenden £r- 
regimgen bei dem einen Indiyiduum bis zu den Eehlkopfmuskel- 
ganglien dorchdringen, beim anderen nicbt. 

In den „Stadien tlber Bewegnngsvorstellangen^^ (1882) S. 9 — 10 
erinnert Stbigkeb an die „Neigang der Menschen, eine Angabe, 
deren Best&tigang sie in sich nicht zn finden verrndgen, sofort fdr 
unrichtig za halten'^ and bemerkt gegentiber solchen Neignngen a. A., 
dass die Anlage zor Beobachtang der Muskelgefflhle bei Frauen 
durchschnittlich besser entwickelt scheine als bei Mftnnern; dass sie 
femer im Allgemeinen in Proportion stehe zur Intelligenz der Men- 
schen. Daraus liesse sich ungesucht eine galante Gonsequenz ab- 
leiten. Yielleicht ist aber bei Frauen in erster Linie nicht die 
Beobachtang sondem die Maskelempfindung selbst eine feiner darch- 
gebildete, geglicderte. Psychophysische Yersache zur Ermittelung 
der Unterschiedsempfindlichkeit warden hierttber aufkl&ren. Die 
Bedingung allgemeiner Intelligenz zur Beobachtung der Muskel- 
empfindnngen halte ich allerdings fllr selbstverst&ndlich, ziehe da- 
raus aber bei der Qualification der von mir namentlich citirten 
Persdnlichkeiten den Schluss, dass die Muskelempfindungen, die sie 
nicht beobachten konnten, factisch nicht vorhanden waren. In 
hom6opathischer Yerdannung liessen sie sich ja auch da noch an- 
nehmen, aber mit blossen Annahmen ist der Theorie nicht geholfen. 

Wir fiigen noch folgende Bestatigungen hinzu. Wenn Mus- 
kelempfindungen ein unentbehrliches Kriterium fiir Tonverglei- 
chungen bildeten, so miisste die Feinheit, mit der wir Tone 
unterscheiden, sich mit der Feinheit der Unterscheidung dieser 
Muskelempfindungen decken. Wenn ich z. B. im Stande bin, 
zwei Tone von den Schwingungszahlen 400 und 401 als ver- 
schieden zu erkennen, so konnte dieses nach vorliegender Theorie 
nur dadurch geschehen, dass ich zweimal den Kehlkopf activire, 
um die bezUglichen Tone zu erzeugen, und dass ich den Unter- 
schied in den beiden Muskelempfindungen wahrnehme. Wo immer 
also eine Ungleichheit in Touen erkannt wird, miissten auch die 

Stumpf, Tonpsychologie. I. 11 
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Kehlkopfempfindimgen von einander unterschieden werden. Nun 
bedenke man die ausserordentliche Feinheit der Tonunterschei- 
dong, welche bei geiibten Musikem vorhanden ist (§ 14), und 
vergleiche damit die Unterscheidungsfahigkeit fiir Muskelempfin- 
dungen. Die Discrepanz scheint einleuchtend. 

Wol mag einer eine solche Feinheit der Muskelempfindnng 
in sich zu finden glauben, weil er eben Muskelempfindungen 
zu nnterscheiden glaubt, wo er factisch nur Tone unterscheidet 
imd als Eriterien jener beniitzt Aber auf einem indirecten 
Wege scheint mir hier eine objective Entscheidung moglich. 
Mit der Feinheit der MuskelYorstellung geht erfahrungsmassig 
stets die Feinheit der wiUkiirlichen Activirung Hand in Hand. 
Eben dadurch, dass der Virtuose sich die Muskelempfindungen 
der Finger in der distinctesten Weise vorzustellen vermag, hat 
er auch die Ausfuhrung der Bewegungen in derselben Weise 
in der Gewalt. Die Sicherheit des Sprunges, den der Sanger, 
der Violinist auf seinem Instrument, der Tanzer auf den Bret- 
tern macht, beruht auf der Genauigkeit der Vorstellung der 
dazu notigen Bewegung, und zwar nicht der dem Gesichtssinn 
erscheinenden Bewegung (die sich einem Maler viel vollkom- 
mener einpragen wird) sondem der besonderen dabei erfahrungs- 
gemass auftretenden Muskelempfindnng * Wenn dies richtig ist, 
so stellt sich unsere Frage so: Ist derselbe Musiker, welcher 
Tone von 400 und 400^/3 Schwingungen zu nnterscheiden ver- 
mag, auch im Stande, so kleine Tonunterschiede zu singen? 

Abistoxenus, der beste Beobachter unter den alten Theo- 



* Wir dOrfen diese Anschauung von den Bedingungen willkarlicher 
Bewegung hier als eine naheza allgemein giiltige voraussetzen. Unter 
den Psychologen hat LpTzs dieselbe in der Medic. Psych. (S. 302, 323) am 
beaten ausgefahrt. In der neaeren naturwissenschaftlichen Litteratur 
vgl. u. A. MvNK (tJber d. Functionen d. Grosshirnrinde S. 52, im Anschluss 
an Metnbbt und Webnicke). Dass wir beim Werfen oder Springen das 
sichtbare Ziel lebhafter im Bewusstsein haben als die Muskelvorstel- 
lungen (soweit diese beiden Intensitaten sich aberhaupt yergleichen 
lassen), spricht nicht dagegen; denn vermittelnde Yorstellungen konnen 
weniger lebhaft und doch unentbehrlich sein. 
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retikem, stellt in der That den Satz auf, dass der kleinste Un- 
terschied fur die Stimme und fiir das Gehor derselbe sei*, 
scheint aber spater seine Ansicht dahin verscharfl zu haben, 
dass die Stimme sogar noch kleinere Intervalle hervorbringen 
konne als das Ohr aufzufassen im Stande sei.*"*" Dies letz- 
tere tritt nun allerdings unwillkiirlich bei jedem Geheule ein; 
auch willkiirlich, sobald dem besten Sanger die Aufgabe ge- 
stellt ist, einen Ton in gleicher Hohe nachzusingen, da ein 
minimaler Unterschied auch beim genauesten Treffen vorhan- 
den bleibt. Aber wenn die Aufgabe gestellt ist, zwei eben ver- 
schiedene Tone zu erzeugen, so betragt der Unterschied der 
hervorgebrachten weit mehr als Vs Schwingung. Moge die ge- 
iibteste Sangerin versuchen, innerhalb der Halbtonstufe h^ — c* 
90 verschiedene Tone hervorzubringen — denn etwa so viele 
lassen sich von geiibten Ohren unterscheiden. Trotz Aeisto- 
XENTTS und trotz aller modemen und griechischen Sangeskiinst- 
ler bleibt der Kehlkopf weit hinter dem Ohre zuriick. Abisto- 
XENUS selbst halt die Diesis, den Viertelton, fur die hochste 
Sangesleistung, doch halt er es fiir unmoglich, drei aufeinander 
folgende Diesen zu singen.*** Gevaebt berichtet, dass Prof. 
Mabchesi in Wien oft in seiner Gegenwart mit bemerkens- 
werter Sicherheit vier Intervalle innerhalb einer Ganztonstufe 
gesungen habe.t Man erzahlt, dass Jenny Lind Vierteltone 
gebraucht habe.tt Auch die Derwische sollen sich derselben 
beim Ubergang vom vorletzten zum letzten Tone ihrer Lita- 
neien bedienen (Helmholtz 435). Wer sich MUhe gibt, wird 
finden, dass er ohne besondere Schulung der Stimme bei eigens 
darauf gerichteter Aufmerksamkeit zwischen ein auf dem Clavier 
angegebenes Halbtonintervall sogar zwei deutlich verschiedene 



* Meibom I, 14. Makquakd's Ausgabe des Arist. S. 20. 
** Marquabd das. S. 223. 
*** Meibom I, 28. Marquabd 38, cf. 90, 279. 
t Gevabrt, Histoire at th^orie de la musique de Tantiquit^ I, 285, 
Anm. 

tt WicHMANN in seinem Berichte ttber das eben angeftthrte Werk 
(1876) S. 43. 

11* 
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Tone einschalten kann. Aber was will dies heissen gegenuber 
der oben verlangten LeistungI 

Uberdies kann ein Individuum ein sehr feines Tonurteil 
und einen sehr ungelenken Eehlkopf besitzen und umgekehrt. 
Beides geht ebenso wenig parallel als die Fahigkeit, eine ge- 
rade Linie zu ziehen und die, eine gegebene als gerade zu be- 
urteilen. 

Aber nicht bios die ebenmerklichen Tonunterschiede (Ver- 
stimmungen der Prime) sind zu klein, um durcb Muskelempfin- 
dungen erkannt zu werden, sondem auch die ebenmerklichen 
Intervallverstimmungen. Die Genauigkeit, mit welcher man 
musikalische Intervalle, wie Octave und Quinte, nicht nur zu 
beurteilen sondem auch zu treffen vermag, begreift sich nicht 
auf diesem Wege, da Muskelempfindungen eben keine Octaven 
und sonstige markirte Abschnitte aufweisen. Auch die relative 
Schwierigkeit im Treffen und Festhalten des Leittones lasst 
sich nur aus der Mitvorstellung der benachbarten Tonica he- 
greifen. Die benachbarte Muskelempfindung wurde diese An- 
ziehungskraft nicht iiben. Ohne Anticipation von Tonen als 
solchen im Bewusstsein gibt es iiberhaupt kein Singen, welches 
diesen Namen verdient. 

Nenerdings ist von ELt^NDEB die Genauigkeit der Stimme znm 
Gegenstande experimenteller UntersuchuDg gemacht worden.* Er 
stellte sich selbst and zwei ihm als Sanger empfohlenen Individuen 
die Aufgabe, einen durch eine Orgelpfeife angegebenen Ton nach- 
zusingen. Die Tonh5he ward durch Selbstaufschreibung der Ton- 
curven gemessen.** Die Curve des Einen, eines langjahrigen Lieder- 
t^flers und sogar Concerts£lngers, musste wegen zu grosser Schwan- 
kungen in der Tonhdhe verworfen werden. Aus derjenigen Curve, 
welche nahezu das Mittel aller Schwankungen aufweist und daher 
als typisch betrachtet werden kann (sie stammt von ELt^NDEB selbst 
her, der nicht Sanger ist, aber in Folge einiger tJbung im Violin- 



* Archiv fUr Anatomie und Physiol, von His, Bbaune und Dubois 
Rbymond 1879 S. 119. 

** Hensbn empfiehlt dafur (im gleichen Archiv 1879 S. 155 f.) Flam- 
menbilder. 
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spiel ein scharfes Ohr bositzt), berechnot E. die Zahl dor scharf 
geschiedenen Spannungsgrade des Stimmapparates auf 40 innerhalb 
des Stimmumfanges F bis d^. „Die Stimmo wilrde also kaum ein 
Intervall von einem Yiertelton ganz befricdigend auseinanderhalten 
kdnnen." AUerdings, fttgt K. bei, wirken zu dieser Beschrankung 
zwei Factoren zusammen, die Drackschwankangen im Thoraxraume 
nnd die SpannungschwankuDgen dor Echlkopfmuskeln; aber die 
ersteren sind, wie die Betrachtung dor Zd,hlungen ergibt, nicht be- 
deatend genug, um eine merkliche Anderung dor Stimmhdhe zu 
veranlassen. Nun wttrde man ohne Zweifel von wirklichen Sanges- 
virtuosen bei der Fragestellung E.'s viel genauere Resultate or- 
langen (wir werden im IV. Abschn. noch von den Feinheiten der 
Intonation zu reden habcn). Nicht viel genauere aber auch von 
diesen, wenn statt eines gleichen ein eben verschiedener Ton ver- 
langt wttrde. 

Es ist femer eine Consequenz der hier bekampften Thoo- 
rie, dass man eine Reihe von Tonen nicht schneller im Ge- 
dachtnisse durchlaufen konnte, als man sie zu singen im Stande 
ware. Lotze hielt dies auch wirklich fur Thatsache (s. o.). 
Jeder Instrumentalmusiker wird dem aber aufs entschiodenste 
widersprechen. Ich kann mir jede Coloratur in jedem Tempo 
vorstellen, so wie sie im musikalischen Gebrauche vorkommt. 
Herr Dr. Schenkl desgleichen. 

Femer wiirde sich fragen, wie das gleichzeitige Vorstellen 
einer Tonmehrheit moglich ware; denn kaum diirften wir fahig 
sein, mehrere Zustande der Kehlkopfmuskehi gleichzeitig vor- 
zustellen oder gar letztere gleichzeitig mehrfach zu innerviren. 

Endlich: Wenn die Tone Qualitaten sind, wie soUten sie 
sich nicht gleich alien anderen dem Gedachtnis einpragen, einer 
durch den anderen direct reproducirt und direct mit ihm ver- 
glichen werden? Und wenn wir, was doch zugegeben wird, 
Tone horen konnen, ohne jeden derselben mitzusingen, wie 
sollten wir nicht auch den Unterschied und die Gleichheit, 
wenn zwei unmittelbar nach einander ertonen, ohne diese Hilfe 
erkennen; und wenn dieses, warum nicht ebendasselbe, wenn 
einer davon im Gedachtnisse auftaucht und nur der andere 
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wirklich gehort wird, oder wenn sie beide nur im Gedachtnisse 
erscheinen? 

Ja selbst wenn Muskelvorstellungen stets den Tonvorstel- 
lungen parallel gingen und zur Erkennung des Unterschiedes 
zweier Tone oder Tondistanzen befragt werden miissten, so 
wiirde dadurch die unmittelbare Tonvergleichung nicht entbehr- 
lich, denn sie ist in diesem Processe bereits eingeschlossen. 
Ich producire zwei gehorte Tone durch meine Stimme, um sie 
mittelst der entstehenden Eehlkopfempfindungen zu vergleicben. 
Aber ich kann sie ja nicbt selbst sondem nur ihnen gleicbe 
produciren wollen; ich muss also, um zu wissen, dass ich nicht 
ganz verkehrt singe, jeden der gesungenen Tone mit dem be- 
ziiglichen gehorten Tone unmittelbar vergleichen. Die mittel- 
bare setzt also die unmittelbare Vergleichung voraus. 

Ware dies nicht der Fall, so wiirde ja auch der Taube 
exact singen konnen. Er kami es nicht, weil er den durch 
seinen Kehlkopf hervorgebrachten Ton nicht mit einem gegebe- 
nen durch das Gehor vergleichen kann. Als Beethoven taub 
geworden, musste er die unbedingte Herrschaft iiber den Kehl- 
kopf in Verbindung mit deutlichen Muskelvorstellungen von 
demselben immer mehr verlieren: die Tonvorstellungen blieben 
ihm in unveranderter, um nicht zu sagen grosserer Fiille und 
Deutlichkeit erhalten, wie die polyphonen Kiesenwerke der letz- 
ten Periode bezeugen. Wenn Manche aus der Bescha£fenheit 
dieser Werke schliessen woUten, dass die Erinnerung an an- 
genehme Klangwirkungen Einbusse erlitten habe, so ist der 
Schluss, wie wir spater gelegentlich sehen werden, unbegriindet, 
jedenfalls aber ist das Lustgefiihl an Tonen und die Erinne- 
rung daran etwas anderes als die Vorstellung und Erinnerung 
von Tonen als solchen. — 

Wir verstanden bisher unter Muskel-Empfindungen und 
-Vorstellungen diejenigen Bewusstseinsinhalte, welche durch 
centripetale Nervenleitung von den Muskeln zum Gehime zu 
Stande kommen und die von diesen stammenden Gedachtnis- 
bilder. Nun spricht man neuerdings auch von Innervations- 
gefuhlen im Sinne von Empfindiingen, welche bei einer 
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bios intendirten, nicht einmal in ihren Anfangen ansgefuhr- 
ten Gliedbewegong entstehen soUen. Man ist darauf haupt- 
sachlich durch die empiristisclie Raumlehre gefiihrt worden, 
nachdem sich evident herausstellte, dass die gewohnlichen cen- 
tripetal erregten Muskelempfindungen als ,yLoca]zeichen^^ nicht 
ausreichen. Auf sie konnte man also auch in onserer Sache 
recurriren, wie denn wirklich Stbigkeb zu dieser Annahme 
hinneigt. Aber die Existenz einer solchen Empfindnngsdasse 
ist mehr als zweifelhaft. Im Bewusstsein finde ich den Willen 
zu einer bestimmten Bewegung in Yerbindung mit einer Muskel- 
Yorstellungy die von friiheren wirklich ausgefubrten (zuerst 
unwillkiirlichen) Bewegnngen im Gedachtnis geblieben. Aber ich 
bemerke nichts von einer Empfindung; ausgenommen wenn be- 
reits ein Anfang der Bewegmig, ein leises Zucken u. dgL erfolgte. 
In diesem Falle ist aber durch den Willen und die centrifugale 
Leitung schon eine Yeranderung an der Peripherie gesetzt, 
welche dann centripetal eine Muskel- oder Tastempfindung er- 
zeugt hat (vgl. unten Nr. 6). Yorzttgliche Forsoher aussem 
sich in gleichem Sinne.* Bei so bewandten Sachen ware es 
eine miissige Frage, ob jene reinen Innervationsempfindungen, 
wenn sie etwa da waren, vielfaltig und distinct genug sein 
wiirden, um danach die Ordnung der Tone zu bestimmen. 



* Man wird darflber immer noch mit Nutzen die klaren Unter- 
Buchungen in Lotzb's Medic. Psych. 304 f. nachlesen. Lotze spricht hier 
um so unparteiischer, als zu seiner eigenen Raumtheorie dergleichen 
Empfindungen ftusserst willkommen w&ren, und hat sich auch sp&ter, 
auf die von mir erhobenen Schwierigkeiten hin, nicht entschliessen kdn- 
nen, zu diesem Hilfsmittel zu greifen (s. seine Mitteilung in meiner 
Schrift ttber d. ps. Urspr. d. Baumvorst. 315, bes. 320; und seine Meta- 
physik 558 f.). Auch G. E. Mt^LLEB, der ihm, wie oben erw&hnt, in Be- 
zug auf die Function der Muskelempfindung bei Tdnen folgt, argumentirt 
ausfahrlich gegen Innervationsempfindungen (Grdl. d. Ps. 311 f.). Noch 
ausftthrlicher Dav. Ferbieb „tTber die Functionen des Gehims^' 9. Cap. 
(in der mir vorliegenden franzdsischen Gbersetzung S. 351 f.). Am grUnd- 
lichsten W. James, ein vorzaglicher Psychologe der neuen Welt, Prof, 
in New -Cambridge bei Boston, in der Abhandlung „The Feeling of 
Effort", Mem. of the Boston Society of Natural History 1880. 
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2. Ebonfalls auf Muskelthatigkeit, aber nicht ausserhalb 
sondem innerhalb des Gehororganes, liess Mach die Tonurteilo 
benihen.* Er brachte die Contraction des Tensor tympaui 
damit in Verbindung. Es sei mathematisch unmoglich, dass 
dieser Muskel durch seine veranderUche Spannung etwas ande- 
res leiste als Verschiebung des Maximums der Mitschwingungs- 
fahigkeit von einer Tonhohe zur anderen („Accommodation des 
Ohres"); und auch die Experimente stimmten damit iiberein. 
Da nun durch die Contraction des Tensor eine Reihe von 
Muskelempfindungen erzeugt wiirden, so erklare sich daraus die 
Ordnung der Tone in eine Reihe. Wir hatten hier Local- 
zeichen, wie sie nach Lotze beim Gesichtssinne in den Muskel- 
empfindungen des Auges liegen, nur dass beim Ohr cine be- 
stimmte Tonqualitat immer mit einer bestimmten Muskelempfin- 
dung verkniipft sei; woraus sich wieder begreife, warum ein 
Ton niem£ds seine Stelle im Tonsystem andem kann. Die blosse 
Vorstellung einer^Melodie setze auf solche Weise den Ohrmuskel 
in Thatigkeit, und die willkiirliche aufmerksame Vergleichung 
von Tonen sei eine willkiirliche Activirung desselben. 

Der um die Lehre von den Functionen des Ohres hoch- 
verdiente Forscher hat allerdings diese Theorie selbst spater 
aufgegeben, teils weil er am lebenden Ohr keine Bewegung des 
Tensor beobachten^konnte, toils' aus Griinden der vergleichen- 
den Anatomic.** Andere jedoch halten noch daran fest und 
gebrauchen sie als Leitfaden experimenteller Untersuchung. 
Hensen fand, dass eine in den^genannten Muskel bei lebenden 

* Sitznngsberichte der Wiener Akademie, math.-phys. CI. 1863. 
** Mach, Grundlinien |der Lehre Yon den Bewegangsempfindungen 
(1875) S. 124. „Geht man von dem Ohre der hdheren Wirbelthiere aus 
und kommt man auf das Ohr der Fische, so wird man geneigt sein, die 
Schwimmblase fttr eine Trommelhdhle zu halten and ihr eine akustische 
Function zuzuschreiben. Der omgekehrte Gang h&tte dazu fiihren kdn- 
nen, zu erkennen, dass die Muskel der Trommelhdhle keine akustische 
Function haben, 'sondem dass sie etwa die Lliftung der Trommelh5hle 
zu besorgen haben, was mir jetzt richtiger scheint. Wenn diese Ana- 
logic auch nicht beweisend ist, so mag ihre Beachtung doch immer ntttz- 
lich erscheinen." 
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Thieren eingestossene Nadel beim Boginno eines jeden Tones 
zuckte.* Dessen Schiiler Bogkendahl uberzeugte sich,** dass 
die Nadel beim Anhalten des Tones nicht wieder in die alte 
Lage zuriickgiug, sondem erst beim Aufhoren desselben, dass 
also ein Tetanus stattfand; ein Befiind der ^durchaus gemacht 
werden musste", wonn anders ein Ton nur wahrgenommen wird 
bei einem bestimmten Spannungszustande des Trommelfells. 
Femer fand er, dass der Muskel auf bohere Tone mit starkeren 
Verkiirzungen antwortete als auf niedere. 

Die Theorie ist also scheinbar rehabilitirt. Und doch nur 
scheinbar. Schon der Umstand, dass nicbt bios durcb Ton- 
erhohung sondem auch durcb Tonverstarkung bei gleichbleiben- 
der Hohe der Muskel zu erheblicb starkeren Gontractionen an- 
geregt wird,*** macht sie unmoglich. Vielleicht ist die starke 
Reaction auf bohere Tone gerade die Folge davon, dass diese 
im Allgemeinen starker sind. Die matbematiscbe Theorie kann 
nachweisen, dass wenn der Tensor sich in bestimmtem Grade 
verkiirzt, die hoheren Tone starker hervortreten, oder genauer 
gesagt, dass sie weniger als die tieferen von ihrer Starke ein- 
biissen; aber sie kann nicht nachweisen, dass in jedem Falle, 
wo wir einen Ton horen, factisch diese Einstellung stattfindet. 
Der Vergleich mit der Accommodation des Auges ware triftiger, 
wenn diese auf das Sehen der Far ben einen Einfluss hatte, 
wahrend sie doch yielmehr eine Anpassung des Auges an ver- 
schiedene Entfemungen ist. Steht die Contraction des Tensor 
zunachst mit der Intensitat der Tone in Zusammenhang, dann 
liesse sich eine gewisse Analogic wieder herstellen, aber der 
gegenwartigen Theorie ist eben dann die Spitze abgebrochen. 

Vom psychologischen Standpuncte endlich schien mir stets 
zweierlei derselben hinderlich: zuerst die Fahigkeit, mehreren 
gleichzeitigen Tonen aufmerksam zu folgen (§ 21). Sodann der 
Umstand, dass wir die verschiedenen Spannungsgrade des Tensor 



* Hermann's Handb. Ill, 2. S. 64—66 dazu S. 450. 
** Ober die Bewegungen des m. tensor tympani nach Beobachtungen 
beim Hande. Eieler Dissertation 1880. S. 16. 
*** DaselbBt S. 13, 18. 
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ausserordentlich schlecht im Bewusstsein von einander unter- 
scheiden, viel schlechter noch als die der Kehlkopfmuskeln. 
Wol verspiiren wir eiiie Muskelempfindung im Olire z. B. beim 
Schlucken (mag sie nun bios vom Tensor oder zugleich von 
anderen Muskeln stammen); wol zeigt sich auch ein Unter- 
schied in der Starke derselben; aber nicht eine so fein ab- 
gestuffce Scala von Starkeunterschieden, wie sie die qualitativen 
Tonmiterschiede darbieten. Die Fahigkeit willkiirlicher Con- 
traction, welche nicht alien Menscben eigen ist, bembt gewiss 
auch hier hauptsachlich auf der deutlichen Erinnerung an die 
betrefifende Muskelempfinduug; und ihre geringe Ausbildung ist 
somit wiederum ein Zeugnis der geringen Unterscheidungsfahig- 
keit, welche fur diese Muskelempfindung vorhanden ist Wir 
betonen wolbemerkt auch hier nicht die geringe absolute In- 
tensitat, mit welcher diese Muskelempfindungen im Bewusstsein 
in der Kegel gegenwartig sind, sondem die geringe Abstufung 
ihrer Intensitaten. 

Um die Theorie zu halten, miisste man also von den Mus- 
kelempfindungen im Sinne von Bewusstseinsinhalten absehen und 
auf unbewusste Muskelempfindungen oder, da diese sich vollends 
gar nicht nachweisen lassen, einfach auf physische Gontractions- 
zustande selbst zuriickgreifen, welche natiirlich ebenso vielfach 
abgestuft sein konnen, wie die jedes anderen Muskels. Dann 
verliert aber die Hypothese ihre psychologische Eigentiimlich- 
keit, die Tonbeurteilung ist dann doch eine unmittelbare, nicht 
durch andere Empfindungen bedingte. Die Hypothese bezoge 
sich nur auf die physische Ursache der Tone selbst, und wiirde 
in Concurronz oder auch vielloicht in Verbindung treten mit 
der HELMHOLTz'schen Lehre von der Abstimmung gewisser 
Teile des Ohres auf einzelne Tone; in Concurrenz dann, wenn 
das Horen der einzelnen Tone uberhaupt daran gekniipft ware, 
in Verbindung dann, wenn nur das Hervortreten einzelner Tone 
vor anderen, namentlich beim gleichzeitigen Horen, bei horchen- 
der Aufmerksamkeit daraus erklart werden soUte. In dieser 
Hinsicht kommen wir spater auf sie zuriick. 

3. Noch muss hier einer — ich weiss nicht ob wirklichen 
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Lehrmeinimg oder nur Ausdrucksweise gedacbt werden, welche 
die Yergleichung von Tonen so darstellt, als ob es sich dabei 
um die Beziehung der Tone auf bestimmte Nervenfaserii oder 
um eine Localisirung derselben handelte und zwar nicht im 
figiirlichen Sinne, wie bei Maoh, sondem im wortlicben. 

Pbeyeb bedieut sich dieser Ansdrucksweise mit Yorliebe und 
einem gewissen Nachdruck (Grenzen d. Tonw. S. 37, 41 — 42). Die 
Erkenntnis der Hdhe eines Tones ist ihm identiscb mit der „Er- 
kenntnis, welches von den 16 400 Hdmervenfaserenden in der 
Schnccke erregt worden ist'S Auch Hensen hat sich dieser Aus- 
drucksweise angeschlossen (Hermann's Handb. Ill, 2. S. 114). „Die 
Mittel zur Yergleichung werden wir uns dhnlich vorstellen mUssen, 
wie beim Tastgeftthl. Es handelt sich um Localisirung der Ein- 
drticke, fttr welche erforderlich wird 1) ein peripherer GefQhls- 
apparat yon gentlgender Feinheit, 2) gentigende Entwickelung der 
Localzeichen, tlber welche freilich hier nichts n&her gesagt werden 
kann, 3) gentigende tFbung.^' Was die Ordnung der T5ne in eine 
Reihe betrifft, so scheint sie ihm (S. 96) „nicht unmittelbar mit 
dem Elangapparat verkntlpft . . . Zur Entscheidung, ob ein Ton 
hdher oder tiefer sei, wird sehr h£lufig der Grad der Anstrengung 
untersucht, welche der Eehlkopf macht, indem er beide TOne zu 
reproduciren sucht. Ob daher die Hohe und Tiefe eines Tones 
eine einfache Empfindung und nicht vielmehr ein complicirterer 
Act, bei dem das Ged^chtnis wesentlich mitwirkt, eine Wahmeh- 
mung sei, erscheint noch zweifelhaft'^ S. 104 lehrt H.: „Jeder 
Nerv mit seinen Ganglienzellen ist eine Individualit&t, welche als 
solche sich kenntlich macht, und welche wir mit Hilfe des Ge- 
d^chtnisses als diesem oder jenem Tone zugehorig wiederzuerkennen 
vermogen.'^ Eine solche Eenntnis der Nervenendigungen scheint er 
nach S. 116 sogar bei dem H5ren eines einzelnen Tones voraus- 
zusetzen. Mit Bezug auf die Schwierigkeit, dass die Zahl der iso- 
lirt erregbaren Nervenendigungen nicht der Zahl der unterscheid- 
baren T5ne zu entsprechen scheinen, heisst es: „Man kdnnte mit 
Helmholtz annehmen, dass die StSlrke des Mitschwingens benach- 
barter Elemente sehr genau verglichen wird und man sich auf 
diese Weise ein Urteil darilber bilden konne, ob der Ton einer 
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gewissen Schwingungszahl zwei Endelementc gleich stark, oder ein 
Element am st3,rksten, zwei Nachbarapparate gleich oder auch ver- 
schieden stark errege." Also schon das H5ren eines einzelnen 
Tones, nicht bios seine Vergleichung mit andem, wftrde anf einer 
Vergleichnng der Erregungszustande mehrerer benachbarten Nerven- 
elemente beruhen. 

Dass wir uns nun des bei einer Tonompfindung erregten 
Nervenelementes nicht bewusst sind, liegt auf der Hand. Der 
Mensch hort und unterscheidet Tone und hat sie seit Jahrtau- 
senden unterschieden, ohne eine Vorstellung von den Corti'schen 
Fasem und denen der Basilarmembran zu besitzen; und der 
Physiologe selber wird nicht im einzelnen Falle diejenige Faser 
seines Organes namhaft machen, welche dem gehorten Tone 
genau entspricht, sondem nur die Gegend, wo sich dieselbe be- 
findet, naher oder femer der Schneckenkuppel. Also eine un- 
bewusste Kenntnis der Nervenelemente miisste angenommen wer- 
den und damit auch natiirlicher Weise eine unbewusste Ver- 
gleichung derselben, deren Ergebnis dann erst im Bewusstsein 
in Gestalt der Tonurteile auftritt. Aber wiirden nicht auf dieso 
Weise im Unbewusstsein genau dieselben psychologischen Pro- 
cesse, dieselbe unmittelbare Vergleichung gewisser Vorstellungen 
stattfinden, die im Bewusstsein mit den Tonen selbst durchaus 
nicht moglich sein soil? Soil die unbewusste Vergleichung der 
unbewussten LocaJzeichen besser moglich sein, als die bewusste 
Vergleichung bewusster Tone? Nebenbei scheint es mir, wenn 
man einmal unbewusste Kenntnisse zu Hilfe ruft, schon besser, 
gleich eine solche Kenntnis der Schwingungszahlen anzunehmen, 
die doch offenbar ebenso moglich ist, wie die der Nervenele- 
mente. 

Man darf wol in der von diesem Physiologen adoptirten 
Ausdruckweise den Rest der bewussten Metaphysik des Unbe- 
wussten orblicken, welche leicht fur AUes und Jedes eine Er- 
klarung hat, da man die Ausdehnung und die Feinheit dieses 
unbewussten Denkens beliebig klein und gross annehmen kann 
(Allwissenheit — Dummheit des Unbewussten). Schade nur, 
dass die Erklarung niemaJs einer Verification fahig ist. 
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4. Noch andore Hypothesen finden sich gelegentlich. So 
lasst Pbeyeb einmal durch den Tetanus der Homervenfaser 
„die grossere oder geringere Glatte der Tonempfindang d. h. 
die yerschiedene Ton li She bestimmt" sein.* Als wenn es durch- 
aus und evident unmoglich ware, Hohe and Tiefe an den Ton- 
qualitaten selbst zu erkennen. Die verborgonsten und oft kaum 
fiir den Akustiker zu entdeckenden Merkmale werden hervor- 
gesucbt, um die Wahrnehmung der zu Tage liegenden zu er* 
klaren. Uber dieses specielle vgl. § 11, wo noch eine Menge 
anderer, sogar besser geeigneter Merkmale zu frolicher Hypo- 
thesenbilduug zu finden sind. 

Icb kann mir nur Ein Motiv dieses Suchens nach auswar- 
tigen Kriterien der Tonvergleichung denken. Man glaubt, dass 
die Ordnung der Tone in eine Reibe sich als selbstverstand- 
licb darstellen wiirde, wenn gezeigt ist, dass das Princip dieser 
Ordnung eine nur nacb ihrer Intensitat abgestufte Empfindung 
ist. Denn dass die Intensitaten eine Reibe bilden, scbeint einer 
Erklarung nicbt weiter zu bediirfen. Wenn sich nun aber einer 
docb auf eine solcbe Erklarung auch da capricirte? . . . Dass 
es angenehm ware, wenn sich die „Steigerung" in den Tonen 
selbst eUminiren liesse, will ich nicht laugnen; wir batten dann 
ein eigentumliches Verhaltnis weniger unter den letzten That- 
sachen der Wahrnehmung zu rubriciren. Aber um jeden Preis 
muss es doch nicht sein. Zudem scbeint es mir eine einfache 
Aussage der Beobachtung, dass in den Tonqualitaten selbst, wie 
in den Intensitaten, die letzten Griinde ihrer Ordnung liegen; 
moge man nun diese Beobachtung in Ahnlichkeitsurteilen oder 
ohne Hilfe solcher ausdriicken. Wem dies einmal einleuchtend 
geworden, dem muss jede Theorie von einer unbedingten Ein- 
flussnahme fremder Machte auf die Tonfolge ungefahr ebenso 
erscheinen wie die Behauptung, dass nicht die Locher der Flote 
nach den Tonen sondem die Tone nach den Lochern geordnet 

* Grenzen d. Tonw. 66. In den El. d. r. Empf.-Lehre 54 l&sst er 
wenigstens die grosse Sicherheit, mit welcher ein beliebiger Ton ftlr sich 
allein sofort far hoch oder tief erklftrt wird, auf der Wahrnehmung der 
Gllltte Oder Rauhigkeit beruhen. 
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wiirden. Die Chiriqui-Indianer besitzen thoneme Floten, welche 
die Gestalt eines vierfussigen Thieres und ihre Locher am 
Kopfe, Bauche und Schwanze desselben haben, und doch ein 
wolgefiigtes Tetrachord efga geben, weil den Erfindem eben 
diese Tonreihe als Ziel vorscbwebte. Ahnlich wurde, wenn auch 
alle an Tone gekniipften sonstigen Empfindungsmerkmale einmal 
ihre Beihenfolge wunderlicli verkehrten. das Bewusstsein sich 
doch, sobald es auf die Tone selbst achtet, nicht an deren im- 
manenter Ordnung irre machen lassen, nicht etwa den Ton f 
zwischen a und h verlegen. 

Nur das ist moglich, dass eine Schallwelle, die sonst don 
Ton f gibt, bei abnormen Zustanden des Ohres einen anderen 
Ton erzeugt und dass so eine objective Tonfolge verkehrt, z. B. 
efg als eag gehort wird; s. § 13. Aber hier reden wir nicht 
von der Correspondenz der subjectiven mit der objectiven Ton- 
folge sondern von den psychologischen Bedingungen der ersteren. 
Von den Tonen eag wiirde der zweite im genannten Falle doch 
als hochster beurteilt werden. Durch welche Schallwelle auch 
immer sie erzeugt seien: die Tone als solche behalten ihre un- 
verand'erliche qualitative Ordnung. 

5. Die hier durchgefuhrten Betrachtungen legen eine Paral- 
lele mit der psychologischen Raumlehre nahe; welche denn auch 
von mehreren der genannten Forscher, zuerst von Mach, her- 
vorgehoben und in dem heriibergenommenen Terminus „Local- 
zeichen** ausgepragt wurde, wofiir allerdings zweckmassiger Ton- 
zeichen oder Tonordnungszeichen gesagt werden miisste.* Es 
ist vielleicht auch nicht Zufall, dass Lotzb, der Urheber der 
Localzeichentheorie, die verwandte Lehre im Tongebiete zuerst 
angeregt hat, indem er Muskelempfindungen auch hier als un- 



* Zu welcher Zweideutigkeit jener Ansdruck, auf die Kennzeichen 
der TonhOhe angewandt, ftihren muss, sieht man daran, dass Hbnsbn 
a. a. 0. 135 doch auch das IJrteil dartibcr, in welchem Ohre wir einen 
Ton hOren, eine Localisirung nennt und dieses im unbezweifelbar wdrt- 
lichen Sinne. Hier ist eine wirkliche Raumvorstellung im Bewusstsein, 
werden Locale unterschieden; bei der Bestimmung der Tonhdhe hat aber 
bis jetzt wenigstens Niemand solches behauptet. 
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entbehrliche Kriterien ansah. Auch die eigentiimliche Schwan- 
kung der Localzeichen zwischen bewussten und UDbewussten 
Empfindungen, ja rein physischen Vorgangen, ilire allmalige 
Verfliichtigung, die vorsichtige rein hypothetische Ausdrucks- 
weise der Neueren iiber die Natur dieser psycbologischen Bakte- 
rien, fiir die nur eben das Mikroskop noch zu bauen ware, 
endlich die Einfiihrung der verdachtigen Innervationsgefiihle, — 
alles das findet bier sein Seitenstiick in kleinerem Rabmen. 

Nennt man NatiTismus die Lehre von der Moglichkeit un- 
mittelbarer Beurteilung eines Sinnesinbaltes, so muss ich mich 
denn auch in der Tonlehre, soweit die bis jetzt betrachteten 
Tonverhaltnisse in Frage kommen, entschieden zu den Nati- 
visten bekennen. 

6. Gleichwol ware es bier wie in der Raumfrage verfeblt, 
die Starke Beteiligung mittelbarer Kriterien zu laugnen, 
und wir woUen nun versuchen, die Falle und den Grad dieser 
Beteiligung positiv anzugeben. Gewiss kommen unter alien 
mittelbaren Kriterien die Kehlkopfempfindungen am meisten 
zur Geltung. Doch ist ihre Wirksamkeit verschieden je nach 
den Individuen, woriiber schon gesprocben wurde, und je nach 
den Umstanden des Falles. Wo z. B. die gehorten Tone gar 
nicht in die singbare Region fallen, muss Transposition statt- 
finden und schon mancher Fehler mehr unterlaufen. Wenn 
femer zwei Tonpaare, die keinen Ton gemeinsam haben, ver- 
glichen werden soUen, wird uns der Kehlkopf nicht bestimmter 
als die Tone selbst sagen, welches die grossere Distanz ein- 
schliesst; im Gegenteil ist zur Erzeugung gleicher Tondistanzen 
im Allgemeinen eine ungleiche Anstrengung notig. Besonders 
deutlich hingegen und iimerhalb gewisser Grenzen sehr zuver- 
lassig erfahren wir auf diesem Wege, ob ein Ton zwischen zwei 
anderen liege, sowie ob er hoher sei als ein anderer; da es 
einen fur das Bewusstsein sehr hervortretenden Unterschied 
macht, ob wir herunter oder hinauf singen miissen, um von 
einem Tone zum anderen zu gelangen. Daher stammt wol auch 
die Behauptung, dass wir den Ubergang der Tone als solchen 
empfanden (§ 8). Doch auch in dieser Hinsicht geben Muskel- 
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empfindungen nur dann eine Hilfe, wenn Zeit zum wirklichen 
Singen oder wenigstens zu den wirklichen Anfangen dieser Be- 
wegung im Eehlkopfe gelassen ist, und Musikalische beniitzen 
auch dann diese Hilfe mit Vorteil nur bei ungewohnten Elang- 
farben und einigennassen grosseren Tondifferenzen. Fiir die 
feinsten Falle, bei denen das Gehor selbst schon nahe an der 
Unterscheidungsschwelle steht, geben Muskelempfindungen langst 
keinen Ausschlag mehr. Dies lasst sich aus der Polemik sub 1 
entnehmen. Dagegen versuche der Musiker z. B. die seinem 
Urteile (wenn auch nicht seinem Ohre) ungewohnten Tone an- 
gestossener Trinkglaser ihrer Hohe nach zu ordnen, wenn diese 
Tone schon ganz deutlich verschiedene Hohe besitzen. Ich bat 
meine Frau, fiinf Glaser, welche sehr schone Klange von ver- 
haltnismassig starkem und reinem Grundtone mittlerer Lage 
zwischen h^ und d^ gaben, ihrer Hohe nach zu ordnen: sie 
fand sich veranlasst, die Tone erst zu singen. Mir selbst ist 
es, da ich mich ofters mit dergleichen Versuchen unterhielt, 
auch hier moglich, des Hilfsmittels zu entraten. 

Am meisten endlich werden sie auch von musikalisch Ge- 
bildeten noch zur Beurteilung der absoluten Tonhohe heran- 
gezogen; und zwar unwillkiirlich, wenn es sich um Tone der 
menschlichen Stimme handelt, willkiirlich aber und mit ent- 
schiedenem Nutzen, wenn ungewohnte Klang£arbe das Urteil 
erschwert. So z. B. als ich dem sub 1 genannten Herm Prof. 
Fbeteb Tone von Glasem und angeblasenen Flaschen zu diesem 
Zwecke angab. Sie wurden auch mit nur geringen Fehlem be- 
stimmt, aber nicht so rasch wie andere, bei denen iiberhaupt kein 
Besinnen notig war, und unter bewusster Zuhilfenahme inneren 
Singens. Das letztere finde ich auch bei mir selbst, beurteile 
aber doch die absolute Tonhohe hier bedeutend unsicherer. 

Dieses „innere Singen" ist etwa so naher zu beschreiben. 
Der Kehlkopf verandert meist nicht wirklich die Lage, und 
wenn es einmal der Fall ist, kann man ihn willkiirlich arretiren 
und hat doch wirkliche Empfindungen. Dieselben tragen den 
Charakter von Muskel- oder auch Tastempfindungen, sind in 
der Kehlkopfgegend localisirt und riihren offenbar von Span- 
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nungen und Verschiebangen an und in diesem Organe her, 
deren Spuren man auch ausserlich dorch den tastenden Finger 
wahmehmen kann. Ausserdem stosse ich dabei meist unwiU- 
kiirlich Luft aus der Nase, die Lunge ist also mitbeteiligt, and 
auch dies macht sich durch schwache Empfindungen fuhlbar. 
Will man diesen Complex schwacher Empfindungen als Inner- 
yationsgefuhl bezeichnen, so kann man es thun, wird aber nur 
eben Empfindungen peripherischen Ursprunges neu benaimt 
haben. 

Dass wir schliesslich den Eehlkopf, auch wo er nicht un- 
entbehrlich ist, geme zu Hilfe nehmen, begreift sich ohne pra- 
stabilirte Harmonic der Organe und angeborene Reflexmecha- 
nismen genugsam aus der steten Bereitschaft dieses Instrumentes. 

Ausser den Kehlkopfempfindungen konnen auch alle in § 11 
aufzuzahlenden mit einer gewissen Constanz an die Tonquali- 
taten gekniipften und denselben parallel veranderlichen Eigen- 
tiimlichkeiten ak mittelbare Kriterien dienen. Wir woUen nur 
eines derselben hier beziiglich des Umfanges seiner Beteiligung 
noch in's Auge fassen: das Tongefiihl. Abistoteles bemerkt 
einmal hinsichtlich des Geschmacksinnes, dass die Dififerenzen 
der Qualitaten dieses Siunes durch die daran gekniipften sehr 
lebhaften Gefiihle merklicher werden, als sie an sich sein wiir^ 
den. Ofifenbar gilt Ahnliches, teleologisch und darwinistisch 
begreiflich, fiir alle niederen Sinne. In gcringerem Masse trifft 
es aber gewiss auch fiir den Tonsinn zu; zumal die reinen Ton- 
gefiihle sich qualitativ in gleicher Weise wie die Tone selbst 
in eine Reihe ordnen und so mittelbares und unmittelbares 
Kriterium in gleichem Sinne wirken. Eben darum lasst sich 
auch auf directem Wege nicht leicht bestimmen, wie viel von 
der Unterscheidungsfahigkeit dem einen und anderen entspringt. 
Da jedoch die reinen Tongefiihle, mit den librigen Sinnen- 
gefiihlen verglichen, im Allgemeinen eine mittlere Starke be- 
sitzen, so mag auch ihr Einfluss auf das Tonurteil vergleichs- 
weise und im Allgemeinen ein mittlerer sein. 

Viele Personen geben auf die Frage, woran sie den Unter- 
schied zweier Tone oder auch deren relative Hohe erkennen, 

St limp f, Tonpsychologie. I. 12 
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zur Antwort: durch's GefuhL „GefuIil ist Alles**, wie sich einer 
meiner immusikalischen Yersuchsherren goethisch ausdruckte. 
Aber sie wollen, wie sie selbst erklaren, damit nur sagen, dass 
sie eben kein besonderes Eriterinm namhaft machen konnen, 
dass sie uniuittelbar dariiber urteilen. Wie denn der Mensch 
iiberhaupt, wenn er psychologisch und metaphysisch iiberfragt 
wird, sich gerne mit dem ^^Gefiihle^ hilft. Also kein Beleg fiir 
die in § 5 erwahnte Meinung, dass alle Benrteilnng anf dem 
Gefuhle ruhe. Es lasst sich sogar mit Grund annehmen, dass 
gerade bei Unmusikalischen die Tongefuhle gegen andere Sinnes- 
gefiihle weniger intensiv sind. 

Die Zaverlassigkeit des Gefiihlskriteriums gilt auch nur, 
solange einfache Tone verwendet werden oder die Zusammen- 
setzong der verwendeten Elange eine analoge bleibt Ansser- 
dem wird das mittelbare Eriterinm notwendig zur QueUe von 
Tauschungen. 



§ 10. Unendlichkeit und Stetigkeit des Tongebietes. 

Wir betrachten hier zwei Eigentiimlichkeiten, welche dem 
Tonreiche nach der allgemeinen, mehr oder minder klar be- 
wussten Auffassung der Menschen zukommen, um zu priifen, 
wie weit und in welchem Sinne diese Auffassung im Material 
der Tonvorstellungen selbst begriindet^ wie weit sie etwa nur 
Tauschung ist, und wie sie sich psychologisch bildet. 

1. Man kann der Tonreihe sowol aussere als innere Un- 
endlichkeit zuschreiben. Aussere d. h. die Moglichkeit immer 
tieferer und hoherer Tone; innere d. h. die Moglichkeit immer 
kleinerer Distanzen. 

Naturlich stellen wir niemals in Wirklichkeit unendlich 
yiele, unendlich hohe, tiefe, oder sich unendlich nahe liegende 
Tone vor. Aber auch jene blosse Moglichkeit bedarf der Inter- 
pretation. Nach oben und unten hin haben die Tonempfin- 
dungen bekanntlich fiir jedes Ohr eine Grenze. Die willkiir- 
liche Phantasie kann diese Grenzen der Tonempfindungen, wie 
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mir scheint, nicht iiberschreiten, bleibt viebnehr dahinter zu- 
riicL Ich kann einen Ton der achtgestrichenen Octave noch 
horen, aber n\cht deutlich imaginiren, wenn ich ihn nicht ge- 
rade unmittelbar yorher gehort habe. Es scheint mir beim 
Yersuche nnwillkiirlich eine tiefere Octave dafiir einzutreten. 
Analog bei den tiefsten Tonen. Aber auch nach innen bin 
kann die Tonreihe in der Empfindung, wie es scheint, nicht 
in's Unendliche fortgesetzt werden. Wenigstens kommen wir, 
wenn wir den Abstand zweier Tone immer kleiner nehmen, zu 
einem fiir nnsere Auffassung kleinsten Unterschiede. Bei jeder 
weiteren Annaherung der beziiglichen Tonschwingungen schei- 
nen uns die entstehenden Tone nicht mehr verschieden sonderu 
gleich. Und wieder ist es auch hier der Phantasie nicht etwa 
moglich, diese Grenzen der merklich verschiedenen Empfindun- 
gen zu iiberschreiten, so dass wir uns der in der Phantasie 
erzeugten Tondiflferenzen als solcher bewusst wiirden. Sie bleibt 
im Gegenteil hinter jenen Grenzen auch hier zuriicL Ich kann 
nicht deutlich zwei Tone imaginiren, die weniger als einen 
Viertelton verschieden waren, wahrend ich, wenn solche in 
mittlerer Lage in der Empfindung erzeugt werden, ihre Ver- 
schiedenheit leicht bemerke. Durch tTbung wird man es gewiss 
weiter bringen, aber wol immer hinter der Empfindung zuriick- 
bleiben. 

Nun ist freilich nicht gesagt, dass wenn die merklich en 
Empfindungs- und Vorstellungs-Unterschiede ihre Grenze haben, 
die Empfindungsunterschiede schlechtweg eine Grenze haben 
miissen. Die Empfindungen oder die Phantasievorstellungen an 
sich konnten dem ungeachtet innere Unendlichkeit besitzen. Ob 
dies wirklich der Fall ist, ob also zwischen je zwei verschiedenen 
Tonen unendlich viele verschiedene Tone fiir die Empfindung 
oder Vorstellung mSglich sind, lasst sich schwerlich sicher aus- 
machen. Die HELMHOLTz'sche fast allgemein acceptirte Lehre 
von der Isolirung der Tone im Ohre scheint, was die Empfin- 
dungen betrifft, eher auf das Gegenteil zu fiihren. 

Wie nun? Lasst sich iiberhaupt in keinem verstandlichen 
und durch Thatsachen definirbaren Sinne von Unendlichkeit des 

12* 
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Tongebietes reden? SoUen wir mit Abxstoxeiojs dasselbe sans 
phrase fiir endlich nach aussen und innen erklaren?* 

Manoher wird sagen: Wir konnen die Tonreihe in unseren 
concreten Yorstellungen zwar nicht in's Unendliche fortsetzen, 
aber sie wenigstens fortgesetzt denken; wir haben, wenn nicht 
die Anschauung, doch den Begriff einer nnendlichen Tonreihe. 
Aber gibt es einen Begriff ohne correspondirende Anschauung? 
Und was bedingt, wenn wir auch einen solchen Begriff haben, 
seine Anwendung auf das Tongebiet? Was yeranlasst uns, just 
die Tone nicht aber die Geruche oder Farben in's Unendliche 
fortlaufend zu denken? 

In je zwei Tonen ist ein Fortgang in bestinunter Bichtung 
gegeben. Den Begriff desselben konnen wir aus mehreren sol- 
cher Tongruppen abstrahiren. Nun ist kein Begriff, weloher 
Art er sein mag, auf eine bestinunte Zahl von Fallen beschrankt, 
in denen er vorkommen konnte. In Begriffen „Mensch, Gegend, 
rot, 24, gleich, Potenz" liegt kein Merkmal, welches ihre An- 
wendbarkeit auf eine bestimmte Zahl von Fallen beschrankte. 
In diesem Sinne kommt alien Begriffsinhalten Unendlichkeit zu. 
In diesem Sinne denn auch dem Begriffe des Fortschrittes in 
der bestimmten Richtung, die wir als solche nach unten oder 
nach oben in den Tonen bezeichnen. Aber es kommt hier noch 
Folgendes, und das ist das Wesentlichste, hinzu. Wir konnen 
uns denken, dass andere Wesen tausend Farben sehen, die wir 
nicht sehen. Aber es erscheint uns nicht als notwendig, dass 
diese anderen Farben, wenn sie unserem Auge einmal zugang- 
lich wiirden, ihrer Qualitat nach sich in das uns bekannte 
Farbensystem wiirden einreihen lassen; es konnten neue „6rund- 
farben** sein. Hingegen erscheint uns jenes beziiglich der nicht 
horbaren aber denkbaren Tone als notwendig. Jeder denkbare 
Ton d. L jeder Sinnesinhalt, welchen wir als Ton bezeichnen 
wiirden, miisste entweder hoher oder tiefer sein als die gegen- 



* Meibom p. 13—15. Es ist dies charakteristisch fOr den extrem 
positiyiBtischen and ^lensualistischen Standpunct des Abistoxenus. Er 
beruft sich einfach auf die Grenze der Stimme nach aussen und innen. 
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wartig horbaren oder zwischen denselben eingeschaltet liegen. 
Er "wiirde sich, wenn er bei entsprechender Bereicherung oder 
Verfeinerang unseres Ohres horbar wiirde, in derselben Weise 
in die ubrigen einordnen lassen, wie dies beziiglich jedes augen- 
blicklich horbaren Tones der Fall ist. 

Diese Annahme machen wir factisch, sie liegt im allgemei- 
nen Bewusstsein, in der Auffassung des Tonreiches, wie sich 
dieselbe im indiyiduellen Leben bildet, eingeschlossen. Gibt 
uns aber irgend eine Eigentiimlichkeit der wahrgenommenen 
Tone dazu die Veranlassung? Lasst sich nicht ebensowol vor- 
stellen, dass die Reihe der Tone, wenn sie sich erweiterte, zu- 
letzt in sich zuriickkehrte, dass wir zu immer hoheren Tonen 
fortschreitend endlich wieder in das alte Tongebiet kamen, 
gleich einem, der immer in westlicher Richtung reist und in 
gerader Linie zn reisen meint, wahrend er einen Kreis be- 
schreibt? Man sieht, dass wir im Tongebiete zu einer analogen 
Frage gefiihrt werden, wie die in Hinsioht des Raumes mehr- 
fach ventilirte: ob der Raum (nach RiEMANN'scher Unterschei- 
dung) unendlich oder bios unbegrenzt sei, wie ein Kreis oder 
eine Kugel in sich selbst zuriickkehrend. Aber wir betrach- 
ten diese Frage hier nur aus psychologischcm Standpuncte. 

Dass die Spektralfarben an beiden Enden des Spektrums 
eine Annaherung zeigen und durch Purpur ineinander iiber- 
gehend gedacht werden konnen, ist bekannt. Ebenso dass 
sehr intensive Kaltegefiihle (wie beim Auflegen condensirter 
Kohlensaure auf die Hand) denen des Brennens zum Ver- 
wechseln gleich sind. So liessen sich auch nervose Einrich- 
tungen denken, denen zu Folge wir, von Weiss zu Schwarz und 
Schwarzer iibergehend, zu Weiss gelangten oder das Diminuendo 
bei gehorig fortgesetzter Schwachung des Reizes zuletzt wieder 
in ein Crescendo liberginge. Und so ware auch sehr wol denk- 
bar, dass bei fortgesetzter Erhohung der Schwingungszahl, wenn 
unser Ohr auch die Schwingungen zu 60,000 in der Secunde 
oder gar die billionenmal in der Secunde wiederkehrenden 
iLtherschwingungen in Tone iibersetzte, zuletzt wieder tiefe 
Tone zum Vorschein kamen und wir beim bekannten grossen 
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G wieder anlangten. Es liegt kein Widerspruch darin, dass die 
dem Tone C entsprechende Nervenerregung durch zweierlei End- 
organe, deren eiiies auf 33 Schwingungen, deren anderes auf 
450 Billionen reagirte, gleichmassig erzeugt wiirde. 

Aber die Tonlinie wiirde uns dann gleichwol nicht als ein 
Ereis sondem genau ebenso wie jetzt als eine gerade Linie er- 
scheinen. Wir "wiirden nur den Eindruck haben, dass die Ton- 
qualitat auf dieser Linie bis zu einem gewissen Puncte fort- 
und dann wieder innerbalb derselben geraden Linie riickwarts 
schritte; nicht aber dass sich die Richtung continuirlich anderte. 
Von 90 zu 100 und von da zu 90 zahlend haben wir nicht 
den Eindruck einer Ereiswendung, sondem einer Biickkehr in 
derselben geraden Zahllinie, in der wir gekommen. Ebenso 
wiirde uns eine Wendung im Tonreiche ein£ach als Umkehr 
der Richtung erscheinen, an welchem Puncte sie auch eintreten 
mochte. Die Vorstellung einer Riickkehr durch Fortgang zu 
immer hoheren Tonen ist eben so unmoglich wie die Vorstel- 
lung, dass einer von 100 durch 101, 102 . . ., wenn er sich nur 
die Miihe nicht verdriessen liesse, zu zuriickkame. Und das- 
selbe gilt beziiglich der Intensitats-Reihe, der Reihe Schwarz- 
Weiss, kurz beziiglich aller Reihen von nur Einer Dimension. 

Es steht sonach die Auffassung der Tonreihe als einer 
unendlichen (so wie das Wort zuletzt verstanden wurde, in wel- 
chem Sinne es aussere und innere Unendlichkeit, femer End- 
losigkeit und Unbegrenztheit in sich begreift) in integrirender 
Verbindung mit der Auffassung derselben als einer eindimen- 
sionalen, und ist ebenso wie diese eine psychologisch notwen- 
dige. Sie ist nicht etwa durch Nebenumstande veranlasst oder 
willkiirlich gebildet oder eine blosse tJbertragung, etwa eine 
vom raumlichen Vorstellen her nachwirkende Auffassungs- 
gewohnheit, sondem sie entsteht durch eine Summe unmittel- 
barer Urteile iiber Tonqualitaten, und zwar durch dieselben, 
welche gleichzeitig zu der Tonreihe als einer eindimensionalen 
hinfuhren. 

Hiemit ist das psychologische Interesse an der Sache wol 
erschopft. Es mag hier dahingestellt bleiben, ob der Annahme 
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einer in sich zuriickkehrenden Tonlinie etwa noch logisch ein 
moglicher Sinn beigelegt werden kann, resp. auf welche Grtinde, 
wenn dies nicht der Fall sein soUte, unsere tTberzeugimg von 
der Unendlichkeit iind Unbegrenztheit des Tongebietes gestiitzt 
werden konnte; ob also jene psychologisch natiirliche iind not- 
wendige Auffassung auf analytischem Wege oder nor durch 
Erfahrung oder auf irgend eine andere Weise (synthetisch 
apriori) zu einer wissenschaftlichen Erkenntnis zu erheben ware. 
Ich glaube jedoch, dass die psychologische Untersuchuug, in- 
wieweit und in welcher Weise die beziiglichen Auffassungen in 
dem gegebenen Yorstellungsmaterial selbst griinden, fiir Ent- 
scheidung der logischen Fragen nicht ganz bedeutungslos ist — 

Eigentiimlich ist es, dass die Farben einer Gattung z. B. 
Rot uns den Eindruck einer Annaherung an ein Maximum ge- 
wahren. Es scheint uns da nicht, wie bei den Tonen, ein Fort- 
gang in's Unendliche moglich. Wir glauben an ein absolutes 
Rot oder Schwarz, wahrend uns die Idee eines nicht bios fiir 
ein indiyiduelles Organ sondern seiner Qualitat nach hochsten 
oder tiefsten Tones widersinnig scheint. Oder ware am Ende 
auch bei den Farben die Statuirung „reiner" oder extremer 
Qualitaten, selbst in der Idee, eine willkiirliche, grundlose? 
Doch kaumi Hier also lagen Antriebe psychologischer For- 
schung, doch wiirden wir, ihnen nachgebend, von unserem 
Gegenstande abschweifen. 

2. Wir pflegen dem Tongebiete auch Stetigkeit oder 
Continuitat zuzuschreiben. Die Thatsache, um die es sich hier 
handelt, bezieht sich ofifenbar auf die Aufeinanderfolge von Tonen. 
Diese ist in einer zweifachen Weise moglich, discret und con- 
tinuirlich. Nur die Moglichkeit also, nicht Notwendigkeit, eines 
stetigen Uberganges kann unter Stetigkeit des Tongebietes ver- 
standen werden (anders scheint es beim Raume). Das Cha- 
rakteristische aber des stetigen tJberganges liegt darin, dass 
zwei Tone nicht unmittelbar aufeinander folgen, dass aber auch 
nicht eine Mehrheit yon Tonen sondern nur Einer zwischen 
ihnen eingeschaltet liegt, dessen qualitative Grenzen jene sind. 
Wo immer zwei Tone m und n gegeben sind, da lasst sich. 
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meinen wir, durch ausseren Reiz oder auch in der blossen 
Phantasie eine Tonvorstellung X erzeugen, welche mit m be- 
ginnt und mit n endigt, ohne dass wahrend der Dauer dieses 
X eine Mehrheit aufeinanderfolgender Tone in der Empfindung 
oder Vorstellung abliefe. Wenn c in g stetig iibergeht, so kann 
nicht eine endliche Zahl von Tonen dazwischen liegen, sonst 
ware der tJbergang eben nicht stetig; aber auch nicht eine 
unendliche, was schon an sich absurd ware. Es ist also Ein 
Ton, aber fireilich keiner wie c und g; sondem ein Ton sui 
generis, darum oben als X bezeichnet, oder kurz und doch am 
genauesten: eine Tonbewegung. Und wie man die Eigentiim- 
lichkeit des letzteren auch beschreiben will, man kann sie 
immer nur umschreiben, nie definiren, zumal nie aus dem Be- 
griffe des discreten tJberganges ableiten. 

Nun ist aber die Frage, ob die Annahme eines stetigen 
tJberganges bei Tonen auch nur in Einem Falle auf Wahrheit 
beruht. Streng thatsachlich lasst sich zunachst nur sagen, dass 
wir bei einem sg. stetigen Ubergange von c zu g selbst bei 
grosster AufiDoierksamkeit unter gewohnlichen Umstanden der 
Tonerregung keine Mehrheit von Zwischentonen bemerken. 
Es bleibt denkbar, dass eine discrete Beihe von Empfindungen 
entsteht, innerhalb deren nur die einander benachbarten so 
wenig verschieden sind, dass wir ihre Unterschiede nicht mer- 
ken. Die HELMHOLTz'sche Lehre von der Perception der Tone 
durch Vermittelung einzelner schwingender Teilchen im inneren 
Ohre ist sogar dieser Annahme giinstig. Yielleicht lasst sich 
durch ein besonderes Verfahren, namentlich durch ausserst lang- 
samen tJbergang die discrete Veranderung der Empfindungen 
bei stetig verandertem ausseren Beize sogar merklich machen. 
Bei einem von Gbaj^t Allen beschriebenen Falle sg. Tontaub- 
heit wurden von dem Betreflfenden nur sehr grosse Differenzen 
von Tonen bemerkt, in der mittleren Begion Terzen. Wenn 
man nun die einzelnen discreten Tone, welche durch die Clavier- 
tasten angegeben werden, der Beihe nach von unten bis oben 
spielte, so erschien ihm das Ganze continuirlich, „er konnte 
nirgends eine Abgrenzung zwischen einem Tone und seinem 



des Tongebietes. 185 

Nacfabar bemerken^^'*' Bel nonualen Menschen ist der bemerk- 
liche Unterschied geringer, aber die Empfindungen selbst mogen 
bei continuirlich yerandertem Reize discret sein; die Stetigkeit 
als Thatsache der Auffassung bildet keinen Einwaad dagegen. 

Ich kann darum nicht fur triftig halten, was Wunbt (1, 315) 
gegen die obenerwahnte Hypothese von Helmholtz einwendet: 
„Nun ist aber unsere Tonempfindung eine stetige^ sie springt 
nicht plotzlich sondern geht allmalig yon einer Tonhoho zur 
anderen iiber. Man miisste also fast imendlich yiele Neryen- 
fasern postuliren." (Warum librigens nur ,^a8t" unendlich yiele? 
was konnte man sich liberhaupt unter solchem Zahlausdrucke 
denken?) 

Wenn indessen die Tonempfindungen nicht continuirUch 
sindy so wiirde damit noch nicht gesagt sein, dass auch den 
Tonyorstellungen diese Eigenschaft abginge. Man konnte 
eine spontane Erzeugung stetiger Yorstellungen aus discreten 
im Bewusstsein annehmen; und zwar schon wahrend des Em- 
pfindungsactes. Wenn (nach E. H. Webeb) der blinde Fleck 



* Mind, a quarterly Review 1878 p. 158. Vgl. die weitere Beschrei- 
bung unten § 13. Ich mOchte hier aber weniger mit dem Yerf. an die 
Analogie der Farbenblindheit erinnem als an das pathologische Aus- 
fallen von Stellen des Gesichtsfeldes, besonders an die Beobachtung 
Lotze'b, Med. Psych. S. 380: ,,Ich habe mehrmals Gelegenheit gehabt, 
beim Beginn des Anfalls heftiger nerv5ser Kopfschmerzen diese Yerhalt- 
nisse mit aller Deutlichkeit zu beobachten, und es ist mir nicht nur vor- 
gekommen, dass reichlich ein ganzes zusammenh&ngendes Dritteil des 
Sehfeldes in einem Auge gftnzlich wegfiei, sondern auch einzelne Raum- 
stellen desselben habe ich ebenso verschwinden sehen, wie fUr uns ja 
auch im normalen Zustande jener Raumpunct, der der Eintrittsstelle des 
Sehnerven entspricht, gar nicht vorhanden ist. Hiebei erlitt die Ordnung 
der abrigen Raumpuncte nicht die mindeste Yer&nderung, und so deut- 
lich sich dies Alles beobachten liess, nachdem die Aufmerksamkeit sich 
einmal darauf gerichtet hatte, so drftngte sich doch das Yerschwinden 
dieser Raumstellen der Aufmerksamkeit gar nicht auf, und es bedurfte 
der Beachtung anderer Symptome, um auf die Yermutung zu kommen, 
dass dieser Fall des partiellen Nichtsehens wieder eingetreten sei. Es 
ist daher zu glauben, dass selbst eine sehr bedeutende Unterbrechung 
der Gontinuit&t des Gesehenen uns nicht merklich auffallen wtLrde." 
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des Sehfeldes darch sinnliche Yorstellmigsthatigkeit in der 
Kegel ausgefullt wird, iind zwar nach Massgabe seiner Um- 
gebung, in der Farbe derselben, ja sogar beim Lesen mit iin- 
deutlicher Buchstabenschrift: so konnten die sammtlichen tau- 
ben Flecke zwischen den empfundenen Tonen durch ahnUche 
Acte unwiUkiirlich productiver Pbantasie ausgefullt werden. 
Diese Meinung, welche F. Bbentano mir gegeniiber aussprach, 
hat in der That yiel fiir sich. Hienach wiirde, wenn nicht der 
Empfindungy doch wenigstens der sinnlichen Yorstellung Ste- 
tigkeit zukonunen; und unsere Beurteilung des uns in dieser 
sinnlichen VorsteUung erscheinenden Materials ware nicht als 
eine Tauschung zu bezeichnen. 

Fast scheint es, als babe schon Abistoxeihts daran gedacht. 
£r nnterscheidet (Marqnard's Ausgabe p. 12, Meibom p. 8) stetige 
nnd in Intervallen fortschreitende Bewegnngen der Stimme, nnd 
filhrt fort: xara fihv ovv rrfv Ovvsx^ tojcov riva du^iivai g>alr' 
VBxai tj qxovrj r^ cdod-rjOsi ovra)g cog av fifjda/iov lOTa/iivTj 
/ifjd^ 6jc^ avT(5v r(5v jcsqcctcdv xard ye rrjv rfjq alo&ijOecog 
q>avxa6lav, aXXa g)SQ0iiiv7] 6vvsxc5g [i^XQ^ OKDjcfjg. Nachher 
wieder ansdrttcklich: Xrinxiov 6b hxdtSQOv rovrcov xara rriv z^g 
al6d'i]66a}g q>avTa6iav (anch die sprnngweise Bewegnng, meint er, 
kdnnte nnr der Yorstellong als solche erscheinen). Mabquabd 
Qbersetzt indessen: nach dem Eindruck der Empfindnng. Meibom: 
nt sensni adparet Dann w£lre die Stetigkeit nor als eine That- 
sache der Auffassnng, nicht der sinnlichen Yorstellung selbst in 
Anspmch genommen. Dies ist wol auch das Wahrscheinlichere. 
Abistoxekus selbst drtlckt sich gleich darauf so aus: die Stimme 
scheine (jSoxet) dem 6eh5r beim stetigen Cbergange nirgends still 
zu stehen. Er wollte sich also, gem£lss seinem positivistischen 
Standpunct, nur die metaphysischen Grtibeleien seiner Gegner vom 
Halse halten. PtolemIus folgte ihm in diesem Puncte. WalL 
p. 8: CwBXBlg fiev, ol rovg rojtovg rcov i(p^ hxdreQa (iSTaOrd" 
Ceov dvBJtidriXovg sxovrsg' ?], cbv iirjd^ oriovv fisgog lOo- 
tovov hoxiv hjtl didoraCiv alo^Tjrijv' ojtotov jtijtovd-e ra rov 
Igidog xQ<^f^(XTa. Die sorgf9.1tige Feilung dieser Definitionen, um 
sie den Thatsachen der Wahmehmung genau anzupassen und kei- 
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nesfalls mehr als diese darin anfzanehmen, ist wahrhaft bewnnde- 
rangswtlrdig. 

AuBEBT and Pbeyeb haben die yorliegende Schwierigkeit 
ebenflalls bemerkt and durch die Annahme zu lOsen gesacht, dass 
die Stetigkeit ein dem Yerstande eigenttLmlicher apriorischer Be- 
griff seL Aubebt, Grandz. d. phys. Opt. (1876) S. 595. Pbeteb, 
EL d. r. Emp£-L. (1877) S. 6, 62—63. „E8 mass — wenn man 
ganz streng verfahren will — die Frage offen bleiben, ob das Ge- 
biet der einfachen reinen Empfindangen in Wahrheit eine stetige 
Manigfaltigkeit bildet oder eine discrete. Der erstere Fall ... ist 
nor daram, soviel ich sehe, der wahrscheinlichere, weil es v611ig 
anbegreiflich wftre, wie der Yerstand tlberhaapt za dem Begriff des 
stetig Yer&nderlichen kftme . . . wenn er ihn nicht gleichsam als 
Decernent beim Eindringen der Empfindangen in seine Zeit and in 
seinen Raam bei seiner UrteilstMtigkeit vorf&nde. Er wird ans 
von der Empfindang octroyirt" 

Wir sagten, Continuitat der Tonempfindungen sei nicht 
notwendig Thatsache der Empfindung, und in den Fallen, wo 
wir einen stetigen tTbergang bemerken, wol factisch nicht vor- 
handen. Wir miissen nun das Paradoxon hinzufiigen: sie ist 
Yorhanden gerade in den Fallen, wo wir keinen stetigen tTber- 
gang bemerken, ja iiberhaupt keinen tJbergang; namlich wo 
uns ein Ton fest zu verharren scheint. Denn es ist nicht an- 
zunehmen, dass eine Empfindung auch nur die kleinste Zeit 
hindurch sich selbst absolut gleich bleibe; eben so wenig wie 
dass es zwei absolut gleiche Empfindungen gebe. Auch unter 
Zugrundelegung der HELMHOLTz'schen Theorie der Tonpercep- 
tion gilt das Namliche. Minimale Schwankungen des Nerven- 
processes konnen eben so wenig wie solche Schwankungen der 
ausseren tonerzeugenden Yorgange ausgeschlossen werden; und 
sie miissen auch schon innerhalb einer einzigen Faser der Mem- 
brana basilaris stattfinden, mag man nun den beziiglichen Yor- 
gang sich denken wie man will, chemisch, elektrisch. Diese uns 
unmerklichen Schwankungen der Empfindung miissen selbstver- 
standlich continuirlich sein. 

Die Theoretiker des Alterthums stritten, ob der einzelne 
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Ton eine Breite {ptXatoq) besitze.* Beim Sprechcn, dariiber 
waren sie einig, besitzt er eine solche; er ist nie auf eine ganz 
bestimmte Tonhohe fixirt. Aber darin eben, meinten manche, 
unterscheidet sich der musikalische vom Sprechton, dass er eine 
feste Hohe besitzt, also nur einen Punct auf der Tonlinie re- 
prasentirt. Diese batten Becbt, wenn sie die uns merklichen 
Schwankungen der Tonqualitat meinten, welche in der Musik 
in der That, gewisse besondere Eflfecte ansgenommen, nicht vor- 
handen sein diirfen. Aber sie batten Unrecht, wenn- sich ihre 
Behauptung auf die Empfindung an sich bezog. Indessen konnte 
fur die musikalische Theorie eigentlich auch nur die Frage im 
ersteren Sinne in Betracht kommen. Schwankungen, die man 
nicht merkt, sind fur den Musiker gleichgiiltig.** 

Stetigkeit ist fur die Wahrnehmung iiberall mit innerer 
Unendlichkeit zugleich gegeben, und umgekehrt. Der Logiker 
konnte wieder fragen, ob nicht apriori das eine ohue das an- 
dere denkbar ware; ob nicht z. B. von einem Inhalte zum an- 
deren nur ein discreter Ubergang und doch zugleich Zwischen- 
glieder in's Unendliche denkbar waren. Der Psychologe darf 
dies wieder auf sich beruhen lassen. 

* AsiSTOXENUs polemisirt hierttber gegen die ^Itesten pythagor&i- 
Bchen Musiker, wie Lasos, welche die Breite des Tones behaapteten. 
Meib. p. 3. Marq. p. 3 und p. 201—2 (Gommentar). 

** Die Behauptung einer Tonbreite scheint tibrigens bel den pytha- 
gor&ischen Musikem damit zusammenzuh&ngen , dass sie von einem ein- 
zelnen far sich bestehenden Tone aberhaupt nichts wissen wollten. Das 
Wort Ton bedeutete ihnen den Unterschied der Quinte von der Quarte, 
also eine Tonstufe, die auch wir mit einer &hnlichen Zweideutigkeit 
als „6anz-Ton'^ bezeichnen. Bacchius der Altere erw&hnt in seinem 
Eatechismus der Musik (Meib. 16) ausdracklich diese Doppelsinnigkeit 
von xovoq. Doch finden wir bei Abistoxenus und auch sonst ftlr die 
erste Bedeutung fast ausschliesslich (p&oyyog, bei Ptolemaus auch \p6<poq. 
Genauer Ptolbm. Wall. p. 9: (p^oyyoq iarl, \p6(pov sva xal tbv avtbv 
inix^fv zovov. Beybnnius p. 378: (pd^oyyoq ^^^ \p6(poq tig xat* ivigyEiav. 
Ausser den beiden genannten Bedeutungen hatte tibrigens tovog noch 
eine dritte: Tonart; und es scheint nach einer Stelle des PoBPHTBros, 
dass auch diese dritte Bedeutung zur Erhohung der Confusion in der 
Streitfrage gebraucht wurde. (Wallis p. 258 dnXari^g, (bg liyerai b dm- 
Qiog xal b (pgvyiog.) 
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§ 11. „Hohe und Tiefe." Merkmale, die sich parallel 

der Tonqualitat verandern. 

1. Wir hielten in des bisherigen Ausfiihrungen fest, dass 
die wesentlichen Pradicate des Tongebietes, soweit sie discutirt 
wurden, der Unterscliied von hoher und tiefer, die Reihen- 
bildung, die Eindimensionlichkeit, Stetigkeit, Unendlichkeit an 
und aus den Tonqualitaten selbst unmittelbar erkannt werde^ 
konnen. Namentlich bemerkten wir iiberaU, dass nicht not- 
wendig raumliche tTbertragungen stattfinden miissen, um den 
Sinn jener Ausdrucke zu verstehen und einzelne Tonerschei- 
nungen demgemass aufzufassen; dass also auch fur einen, der 
raumlicher Vorstellungen gar nicht teilhaft ware, jene That- 
sachen und Verhaltnisse erkennbar und definirbar sein wiirden, 
soweit sie es iiberhaupt sind. Nun ist es aber bekannt, dass 
nicht bios die Tone, sondem alle Sinnesempfindungen und 
-Urteile, ja selbst alle abstracten Gedanken mit einer gewissen 
psychologischen Notwendigkeit raumlich veranschaulicht und 
ausgedriickt werden. Selbst in solchen Worten und Wendungen 
der Sprache, denen gegenwartig keine derartige Symbolik mehr 
anhaftet, hat wol urspriinglich eine solche gelegen. Worauf jene 
psychologische Notwendigkeit beruht, ob sie eine unbedingte 
und ausnahmslose ist oder nur eine relativ allgemeine (Gewohn- 
heit), das ist nicht eine Frage der Tonpsychologie. Aber 
zweierlei hat diese zu erklaren: die besondere Kraft, mit wel- 
cher diese Raumsymbolik sich gerade bei Tonen geltend macht, 
und den Umstand, dass wir die Tonreihe speciell als eine auf- 
steigende fassen. Mit Letzterem meinen wir hier noch nicht 
die Bildung von „Leitem**, sondern nur den allgemeinen Ein- 
druck des Emporsteigens, den uns jede beliebige Reihe von 
Tonen mit zunehmender Wellenzahl, den uns auch ein Toncon- 
tinuum unter gleicher Voraussetzung erweckt. 

Die Kraft der Raumsymbolik bei Tonen ist in der 
That auffallend. Die „Farbenkugel^ oder welches andere kor- 
perliche Gebilde man statt derselben sich denken will, ist eine 
Erfindung der Theorie und wird kaum jemals so in's allgemeine 
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Bewusstsein eindringen, wie die Anwendung raumlicher B[ate- 
gorien auf Tone. Und doch sind gerade Tone an sich am 
wenigsten raumlicher Natur. Eine Farbe lasst sich nicht ohne 
Ausdehnung und Localisation, und zwei Farben lassen sich nicht 
mit gleicher Localisation vorsteUen. Hingegen ist die Locali- 
sation der Tone eine nur wenig entwickelte und differenzirte; 
vielfach sogar erscheinen sie uns, wenigstens zufolge der ge- 
wohnlichen Meinung, ganzlich ortlos, weswegen z. B. Lotze in 
seinen metaphysischen Erorterungen den Begriflf einer raum- 
losen Vielheit von Qualitaten oder Realitaten mit Vorliebe am 
Beispiel der Tone erlautert. Und hinsichtlich der Ausdehnung 
scheint es ebenfalls beinahe Allen absurd, den einen Ton raum- 
lich grosser als den anderen zu nennen. 

Dass gleichwol im libertragenen Sinne raumliche Pre- 
dicate Yorzugsweise auf Tone angewandt werden, hat offenbar 
seinen Grund zum Teil darin, dass die hervorstechendsten 
Eigentiimlichkeiten der Baumvorstellung, die strenge und durch- 
gangige ReihenbUdung der Orte, die Continuitat und Unendlich- 
keit, das Hinzubringen eines „Standpunctes^^ sich bei Tonen 
wiederfinden, wenn das letztere nicht etwa blosse Folge ist. 
Auch die Dnendlichkeit moglicher Gebilde (wobei die mangelnde 
Mehrheit der Dimensionen bei den Tonen durch die Poly- 
phonie ausgeglichen wird) und die vorziigliche Fiille und In- 
tensitat der Phantasievorstellungen bei Individuen, die iiber- 
haupt fiir eines dieser Gebiete veranlagt sind (§ 13), zeichnet 
beide gemeinsam aus. Es muss aber die raumliche Vorstellungs- 
weise des Tonreiches noch an Kraft gewinnen durch die Um- 
stande, welche speciell zur Auffassung der Tonreihe als einer 
aufsteigenden hinfiihren. 

Was nun diese selbst betrifiFfc, so erscheint sie allerdings 
dem gegenwartigen musikalischen Bewusstsein als etwas in der 
Natur der Tone unmittelbar Gegebenes, als etwas so Selbst- 
yerstandliches, dass der Ausdruck Tonqualitat statt Tonhohe 
der Gefahr des Nichtverstandnisses ausgesetzt ist. Unmittelbar 
gegeben ist sie indessen nicht. Die zunehmende Wellenzahl 
der sg. aufsteigenden Tone ist ja dem gewohnlichen Bewusstsein 
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ebenso wenig wie die abnehmende Wellenlange derselben be- 
kannt. Zunacbst konnte man also mit demselben Becbt oder 
Unrecht erwarten, dass eine Tonreibe iinter den angegebenen 
Umstanden uns von der Gontra-Octave bis znr achtgestrichenen 
als absteigend oder auch als horizontal oder scbief verlaofend 
erschiene, wenn sie liberhaupt in ein raumlicbes Bild gebracht 
werden muss. 

Beslioz macht sich lustig iiber die Componisten, welcbe 
die herkommliche raumliche Anschannngs- und Ausdrucksweise 
zom musikalischen Ausdrack yon Bewegungen beniitzen. „Eines 
Tages bemerkte ich in einer Oper eine herabsteigende Scala in 
der Singstimme bei den Worten: ,Ich roUte in den AbgrundS 
deren nachahmende Tendenz hochst spasshaft ist. In der That 
gewahrt der Anblick der Noten dem Auge diese fallende Rich- 
tnng. Wenn es aber einem der Ausfiihrenden einfiele, sein Blatt 
yerkehrt za halten, so wiirden die Noten eine aufsteigende Be- 
wegung Yorstellen. Man sagt Heraufsteigen, Herabsteigen, tun 
die Bewegung von Korpem zu bezeichnen, welche sich vom 
Mittelpuncte der Erde entfernen oder sich ihm nahem. Kann 
sich aber der Ton dem Mittelpuncte der Erde nahem oder von 
ihm entfernen? — Warum ist die rechte Seite des Claviers die 
Hohe desselben? Die Claviatur ist horizontal. Des Geigers 
Hand steigt allerdings, wenn sie hohe Tone greifen will, die 
des Cellisten aber geht abwaxts."* 

ScHOPENHATTEB hingcgon findet in dem eigentiimlichen 
Charakter der aufsteigenden Tonregionen eine tiefe Metaphysik. 
Die aufsteigende Reihe des Mineral-, Pflanzen-, Tier- und 
Menschenreiches soil in den vier Stimmen vom Bass bis zum 
Sopran dargestellt sein.** 

Wer an psychologische Betrachtungsweise gewohnt ist, kann 
bei der emsthaften Deduction des Pessimisten wol nicht ganz 
ernst bleiben, sehr wol aber beim Lachen Beelioz'. Die Ver- 



* Etwas gekOrzt aus: Gesammelte Schriften von Beblioz, tlbersetzt 
von PoHL I, 262. 

** Die Welt als Wille und Vorstellung, 3. Buck. 
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wandtschafk der aafsteigenden Tonreihe mit der ebenfalls auf- 
steigenden Reihe der Geschopfe ist doch etwas weitlaufig, und 
bildet eine allzu schwache Basis selbst fiir metaphysische Theo- 
rien, bei denen man einige Nachsicbt zu iiben pflegt. Damit 
ist aber nicht gesagt, dass die raumlichen Associationen bei 
Tonempfindungen so ganz zufallig und ohne Anhaltspuncte in 
ihrer eigenen Natur waren'; dass somit der Componist der 
Lacherlichkeit anheimfiele, wenn er diese Associationen z. B. 
zum Ausdruck von Bewegungen benutzt. Dabei sehen wir ab 
Yon der Frage, ob solche Schilderungen, sei es ausserer sei es 
innerer Bewegungen, durch Tone asthetisch erlaubt sind; ob 
also nicht etwa in dem Ziele, welches der Componist sich in 
solchem FaUe steckt, etwas Lacherliches liegt. Beblioz spottet 
hier nicht iiber den Zweck, sondem iiber die Mittel. Diese 
Frage lauft aber darauf hinaus, ob die Association von „Tiefe 
und Hohe^' an die beziiglichen Tonqualitaten hinreichend natiir- 
lich und allgemein ist, urn als psychologisches Mittel der Kunst 
gebraucht werden zu konnen. 

2. Hier ist denn freilich zuerst zu bedenken, dass nicht 
alle Sprachen fur die Unterschiede der Tonqualitaten raum- 
liche Ausdriicke gebrauchen, und die, welche es thun, nicht in 
durchweg iibereinstimmender Weise. Aber doch sind die den 
modemen, speciell den deutschen, analdgen Bezeichnungsweisen 
die aUgemeinsten und finden sich nebenher auch da, wo andere 
im technischen Gcbrauche vorwiegen, so dass die Ausdrucks- 
weise des musikalischsten aller Yolker zugleich als die natiir- 
lichste, naheliegendste gelten darf. Stellen wir einiges hieher 
Gehorige zusammen. 

Eine ausserst seltsame Notiz findet sich zun^hst beziiglich 
der Chine sen bei Ambbos (Gesch. d. Musik I, 24): dass sie 
namlich diejenigen Tone, welche wir hohe nennen, als tief, 
und umgekehrt unsere tiefen als hohe bezeichnen. Ware dem 
wirklich so, dann miissten wir die Erklarung wol den chine- 
sischen Psychologen anheimgeben. Ambbos selbst weiss keine 
andere, als dass „die Chinesen in ihrem Eigensinn in gar Vie- 
lem gerade das Entgegengesetzte von dem annehmen, was bei 
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anderen Yolkern gilt/^ Die Quelle der Notiz ist aber nicht an- 
gegeben, wahrscheinlich Pere Amiot^ ein nach Fixis' Urteil ganz 
unmusikalisclier Berichterstatter. Durch giitige Vermittelung 
des Hm. Prof. Ludwig dahier erhielt ich yon Hrn. Prof. Seeol 
in Gharkow, einem gelebrten Sprachkenner, der sich seit etwa 
15 Jahren mit dem Ghinesischen bescbaftigt, folgende Auskunft: 
9,Dass hocb und tief in der Musik bei den Ghinesen anders 
ausgedriickt ware als bei uns, ist mir nicht bekannt und scheint 
mir kaum richtig zu sein. Hohe Musiknote und hohe Stimme 
(beim Singen) heisst kao §ing, hoher Ton oder hohe Note 
(=alto); dagegen niedrige Musiknote und tiefe Stimme heisst 
ti Sing, der Bodenton, der niedrige Ton, niedrige Stimme 
(= basso). Unserem Tenor entspricht das chinesische dung §ing, 
Mittelton. Die tiefe Note oder Stimme wird auch durch hia 
Sing, Unterton, ausgedriickt." Also kein Unterschied von un- 
serer Bezeichnungsweise. 

tTber das Indische teilt mir Herr Prof. Lunwia mit, dass 
uccdih im Sanskrit zugleich den hohen und den lauten Ton be- 
zeichnet^ und anderseits gambhira = tief mit mandra = sanft, 
sacht, langsam, lieblich zusammengestellt wird, welches letztere 
der eigentliche Ausdruck fiir tiefe Tone sei. Er fiigt bei, dass 
auch im Hebraischen der Ausdruck fiir hoch S^ma eigentlich 
horbar d. h. gut, besonders horbar bedeutet; ikxnsi = audivit. 
E61 nd,moch heisst tiefe Stimme analog dem Deutschen. 

Ausgiebigeres Material bieten die Griechen. Unser hoher 
Ton hiess ihnen ogv, unser tiefer ^agv — ein vom unsrigen 
sehr verschiedener, in sich selbst eigentlich gar kein Gegensatz. 
Nur in vereinzelten Anwendungen brauchen auch wir einen 
analogen Ausdruck: „den Ton etwas scharfer nehmen", d. h. 
um ein weniges, fast unmerklich hoher. Fiir Tonhohe als Ab- 
stractum gebraucht das Griechische die umstandliche Combi- 
nation o^oTfjq xal ^agvtfjg*^ zuweilen aber auch o^vttjq allein**, 
analog wie wir fur diesen Zweck Tonhohe, nicht aber Tontiefe 



* Z. B. BAOcmus sen. bei Meibom p. 2 u. 6. 
** Ibid. p. 16. 

Stnmpf, Tonpsycliologie. I. 13 
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sagen. Eine bestimmte Hohe, ein bestimmter Ort in der Ton- 
reihe, hiess i;&6iqy* Spannung (der Saite), aber auch in beson- 
deren Verbindungen d'iaig,** Unter den Interyallnamen der 
Tonleiter besitzt nur Einer eine entschieden raumliche Be- 
deutung: vjtarrj. Dies heisst nun eigentlich hochste (Saite), 
und einige altere Gelehrte haben sich dadurcb in der That 
bewegen lassen, den so bezeichneten Ton als den nach unserer 
Bezeichnung hocbsten in der Octaye anzusehen und die sammt- 
lichen Angaben tiber die griechischen Leitem danach zu deuten. 
Neuerdings ist man aber fast ailgemein einig, dass die Griecben 
als hochste Saite dieselbe bezeichneten, welche wir die tie&te 
nennen wiirden. Wonach also in dieser einen Beziehung die 
den Ghinesen mit Unrecht zugeschriebene Sonderlichkeit gerade 
bei dem fein denkenden und sprechenden Griechenvolke reali- 
sirt ist. Man glaubt, dass die Verbindung der Musik mit Astro- 
nomie seitens der pythagoraischen Theoretiker auf diese Be- 
zeichnung Einfluss geiibt habe. Ein spaterer Pythagoraer we- 
nigstens, Nikomachtjs, vergleicht die Hypate dem entfemtesten 
Planjdten, dessen Entfemung also der langsten oder nach unse- 
rer Bezeichnung tiefsten Saite entspricht. Doch ist fiir den 
Gebrauch des Ausdruckes in der praktischen Musik yieUeicht 
mehr die Stellung der beziiglichen Saite in der dreieckigen 
oder gebogenen Lyra massgebend gewesen, indem hier diese 
Saite, unsere „tiefste*S iiber die iibrigen hinauf reichte. Mit 
der Natur und Qualitat der Tone als solcher freilich hat der 
letztere Umstand nicht viel mehr als der erstere zu schaffen. 



* Z. B. Abistoxbkus Meib. p. 12. Abistidbs QunmLiANUs ib. p. 12. 
In demselben Sinne gebraucht Ptolbmaub auch xovoq Wallis p. 8, 9. 

** X)vo/xaola ieatcc Maiv ist die Bezeichnung der TGne nach ihrer 
absoluten HOhe, gegendber der ovo/xaala xaxa Svva/xiv, welche die Inter- 
yallnamen, die Tonhdhe relativ zu einem beliebigen Grundtone, angibt. 
Fb. Bbllbbmann, Die Tonleitem und Musiknoten der Griechen S. 27. 

*** Ober die &lteren Zweifler an der Bedeutung der Hypate s. Fob- 
XBL*8 AUgem. Geschichte der Musik (1788) I, 369. Sp&ter wurde, wie 
ich Ambbos I, 538 entnehme, von Gasimib Riohtbb die Ansicht Tertei- 
digt, dass der Name beim Singen den hOchsten, beim Spielen den tief- 
sten Ton der Leiter bedeute. Hienach wUrde das ohnedies fiber die 
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Im tTbrigen fbden sich aber den unsrigen analoge Raom- 
bezeichnungen auch bei den Oriechen. Sie unterschieden avco 

Massen complicirte Leitersystem der Griechen noch einmal so compli- 
cirt; denn nattlrlich wOrden auch alle anderen Tonbenennongen danach 
ihre Bedeutung Terdoppeln. Doch stfttzt sich die Ansicht, wie Ambbos 
zeigt, nur anf wenige Stellen Ton zweifelhaftem Sinn and Gewicht. 

Freilich die positiTe Instanz, welche Ambbos aus Abistot. probl. 35 
entnimmt, wonach sich die Note gegen die Hypate als Doppeltes ver- 
hftlt, k5nnte an sich eher gegen ihn beweisen. Denn da die Alton nicht 
nach Schwingungszahlen, sondem nach Saitenl&ngen rechneten, so wtlrde 
sich ergeben, dass die Hypate die halbe Saitenl&nge besass, also der 
hOhere Ton war. MerkwOrdig ist auch, dass die dorische Loiter, nach 
gewGhnlicher Auffossung efgahcde, wenn man die Reihenfolge der 
Schritte umkehrt, also staU VslUVtH Tielmehr llVtlUVt aufw&rts 
nimmt, unsere Dor-Loiter ergibt; dass also, wenn wir indtrj als hdchsten 
Ton fassen, die Loiter, welche den Griechen als nattlrliche and Grand- 
scala gait (Plato nennt sie die wahrhaft hellenische), mit anserer „na- 
tOrlichen^' Loiter zasammenfiele, w&hrend sie ans aasserdem Aosserst 
fremdartig erscheint. Femer wenn Abistotblbs probl. 24 sagt, dass 
beim Anschlag der Note die Hypate mitklinge, so wOrde dies gleichfalls 
zun&chst anf die Yorstellung fdhren, dass die Note Grondton, die Hypate 
ihre hOhere Octave w&re. Indessen scheinen diese Argamente doch nicht 
durchschlagend, da sich alios, wie wir sp&ter sehen werden, auf andere 
Weise erkl&ren Iftsst. Ihnen entgegen steht vor allem das entscheidondo 
Zeagnis des Mathematikers Extklid (Sect. can. Meib. p. 37), welcher 
fttr den Proslambanomenos (einen noch nber der Hypate in gleicher 
Richtang hinaas liegenden Ton) die ganze Saite ansetzt, far die anderen 
Tone nar Brachteile derselben; sodann das des Nikomaohus, der aller- 
dings erst im 2 — 3. Jahrh. n. Chr. lebte, aber schwerlich seine Qaellen 
in einem so capitalen Pancte misverstand: 6 paQvxaxoq ip^oyyoq vnatrj 
ixXii$7i, vnazov yovv xb dvdtatov. (Wallis p. 159.) Sehr viol sp&ter 
gibt aach BnTBiranus eine ausdracklicho Erkl&rang (ib. p. 381). 

Dass flbrigens schon die ftlteron griechischon Theoretiker den Na- 
men vnattj mehr als eine Art historischer Seltsamkeit geduldet als ge- 
billigt haben, kann man wol bei Abistidbs Quintilianus zwischen den 
Zeilen lesen, wo or „hOchstes" als „erstes** za interpretiren sucht: tb 
y&Q TtQwtov vnaxov ixdXovv ol nakatoi (Meib. p. 10). In den sp&- 
testen Zeiten findet sich sogar in einzelnen Tonbezeichnangen vnig wirk- 
lich bereits in anserem Sinne verwendet; vns^aQvndtfi heisst bei Psbl- 
Lus der nber der Ttagvndtrj f liegende Ton g. Cabl v. Jak bringt dies 
in Yorbindang mit einer amge&nderten astronomischen Deatang der Scala, 
wonach die vnatti statt dem Saturn vielmehr dem Monde zageordnet 

13* 
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und xarco bei Tonen und zwar in derselben Bedeutung wie 
wir.* Die Raumsymbolik im Allgemeinen war sehr ausgebildet. 
Man sprach von den tojtoc qxDvfjq** und definirte die Ton- 
bewegung geradezu als xlvfjOig xara rojtov, was im Hinblick 
auf die durch Aristotbles eingefuhrte metaphysische Termi- 
nologie die Vermutung nahelegt, als sei diese Bewegung ge- 
radezu unter die Eategorie des Baumes subsumirt worden. 
Viele nannten die Tone selbst fisyid'Tj,*** sprachen yon einer 
Breite (jcXdrog) derselben. t Im Rhythmus, sagt Poephtbius, 
herrsche das zeitliche, in der Harmonie (= Melodie) das raum- 
liche Element, ft So auffallig macht sich die Raumsymbolik 
auch im Altertum geltend, dass sowol Mabquabd als Oeyaebt, 
gerade durch diese historische Wahmehmung veranlasst, die- 
selbe als etwas allgemein Angeborenes und Notwendiges be- 

trachten.ttt 

Die Romer iibersetzten die griechischen Grundbezeich- 
nungen getreu in gravitas und acumen. Die vjtdrri, welche schon 
einzelne Griecben in jtQcizfj umzudeuten fur gut fanden, hiess 
ihnen in spaterer Zeit principalis. t* Auch die Araber nann- 



wnrde, well dieser die langsamste Bewegung mache; eine Dentang, 
welche als auf yorgeschrittener Kenntnis der Tonerzeugung nihend erst 
in der Zeit zwischen Euelid und Cicbbo, der sie zuerst erw&hnt, anf- 
gekommen sei. (Neue JahrbUcher f. Philologie u. P&dag. y. Flbgkbisbk 
a. Masius, 1871, S. 369 f.) Yielleicht machte sich aber auch die psy- 
chologisch natfirlichere Raumauffassung der Tdne hier gegenftber der 
ktinstlichen auf &usserliche Umst&nde gestiitzten der Pythagor&er geltend. 
* Z. B. Abistot. probl. 37. Nxkomaghus s. obige Anm. 

** wenngleich darunter nach Wbstphal (Griech. Rhythmik u. Har- 
monik § 34) nicht ganz unser Begriff von Stimmregion zu verstehen ist 
*** S. Mabquabd S. 201 f. 
t Daselbst. Oben S. 187 f. 

tt Gevaebt, Histoire et th^orie de la musique de Tantiqait^ I, 234. 
• ttt Mabquabd S. 211; Gbvabet I, 83. 

t* Mabcianus Capella (5. Jahrh. nach Ghr.) Meib. 179. Die Nete 
heisst entsprechend ultima. Etwa im Jahre 13 v. Ghr. klagte YrrBUTius 
De architectura lib. Y c. 4 tiber die Schwierigkeiten in der Wiedergabe 
griechischer Musiktermini und bediente sich noch vorzugsweise der Ori- 
ginalausdrUcke. 
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ten den tiefsten Ton des Monochordes den ^rechten Ton^S 
Hauptton, Ton an sich.* Die mittelalterlichen Theoretiker 
behielten die erstgenannten Ausdriicke beL Ebenso sprachen 
sie vom ascendere und descendere, elevatio und depositio.** 
Es wurden aber auch neue Raumbezeichnungen eingefohrt, wie 
ambitus fur den Melodienumfang;*** besonders aber solche, die 
durch den gleichzeitig-melirstimmigen Oesang veranlasst wurden. 
Die Begleitstimme lag sub voce oder supra yocem (tenorem).t 
Fiir die tiefste Stimme kam basis auf,tt welches sich aUmalig 
in bassus umwandelte.ftt Spater lag die Hauptstimme im 
Sopranus, und zum Bassus trat als hohere Begleitstimme der 
Altus.t* Die intensive Raumsymbolik, welche diese Ausdriicke 
schuf, ist offenbar. Zuletzt stehen soni graves et inferiores 
iiberhaupt den soni acuti et superiores gegenuber, und die 
modeme Ausdrucksweise ist neben der antiken etablirif*^ 



* Ambbob I, 88. 

** GuiDO Y. Abbzzo, Micrologus cap. IX, XVIII (Gkbbebt, Script, 
eccl. de mus. II, p. 10, 21). „Sicut enim graves descendant voces, sic 
ascendant acatae.** 

*** Gbvabbt I, 166. Dieser Kanstaasdrack and eine Theorie des 
ambitas findet sich noch bei Schbibb, Cb. d. musik. Composition, 1773, 
§ 69-77, § 198—201. 

t GuiDO 1. c. cap. XVIII. 

tt JoANNBB DB MuBis sagt ttber die „Dyaphonia basilica": anas 
teneat continue notam anam, quae est quasi basis cantas alterius. (Gbb- 
BBBT, Script, eccl. de mas. Ill, 239.) 
ttt Ambbos n, 339. 

t* Aach die n&here Geschichte dieser Aasdrttcke ist nicht ohne 
sachliches Interesse. Sie entstammen der vierstimmigen Gattang des 
Faaxboardon and Gymel, den ersten Anf&ngen der eigentlichen harmo- 
nischen Musik (der &ltere Contrapanct kann nicht als solche gelten). 
Der Gesang, die Hauptstimme lag hier bereits der Begel nach oben, im 
Sapranas oder Gantus. Dm begleitete der Tenor and ein Contratenor 
bassus, dazwischen ein Contratenor altus, welcher gewGhnlich zwischen 
dem Cantos and dem Tenor lag, zuweilen aber aach noch iiber dem 
Gantus. S. die „Stadien zur Geschichte der Harmonie** von Dr. Guido 
Adlbb Sitzungsber. der Wiener Akad. Phil.-hist. CI. 1881. 

t** Pbatobiub (ein Deutscher, geb. 1571) Syntagma musicum III. Th., 
S. 10. Ygl. S. 86 „vom obersten Discant bis zum tiefsten Chor and 
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Unter den neueren Sprachen behielten die romanischen 
die antike Ausdracksweise fur hoch und tief bei (grave, acuto 
aigu), die englische gebraucht sie neben der dem Deutschen 
entsprechenden (acute — grave neben high — low, welch' letzte- 
res aber zugleich fiir „lei8^** gebraucht wird). Fiir Tonhohe 
als Abstractum findet man gegenwartig ganz dem Deutschen 
entsprechend im Englischen pitch, im Franzosischen hauteur 
als technischen Ausdruck.* Unsere hohere Octave ist auch im 
Franzosischen oct. superieure. A haute voix bedeutet zunachst 
mit lauter, aber wol auch hoher Stimme, wie unser „mit er- 
hobener Stimme^^ Das Slavische, speciell Tschechische unter- 
scheidet, wie mir Herr Dr. phil. Outh mitteilt, parallel dem 
Deutschen vysok^ ton = hoher und hlubok^ ton = tiefer Ton. 
Doch bedeutet vysok^ hlas auch eine starke, laute Stimme und 
diese Bedeutung scheint alter zu sein (15. Jahrh.); ebenso hat 
der Ausdruck fur eine massig tiefe Stimme, „nevy8oky**=nicht 
hoch, niedrig, zugleich die schon friiher vorkommende einer 
leisen Stimme. Tonhohe als Abstractum wird durch V^ska 
tonova ausgedriickt, ganz analog wie im Deutschen und hochst- 
wahrscheinlich demselben nachgeahmt. 

Im Deutschen selbst wird „hoch" im modemen Sinne ver- 
haltnismassig firiih vorgefunden. Lutheb sagt am Schlusse 

Bass^^ Das Bach ist in wnnderlichster yermischong lateinischer, grie- 
chischer and deutscher Sprache geschrieben. 

* Der letztere Ausdrack scheint neaeren Datoms. Bei Rousseau 
findet man gelegentlich ^l^vation, and zwar nicht bios fOr das Aof- 
steigen sondem fOr Hdhe (Dictionnaire de masiqne 1748 p. 445, Art. Son). 
So fllhrt aach Littr^ in seinem Dictionnaire an: „^l^vation de voix, pas- 
sage d*an ton ^ on ton plus haat,** and fdgt bei, dass ^l^vation aach 
die Bedeatang von haatear d. h. einer bereits erreichten Hdhenstofe be- 
sitze. Haatear selbst findet sich bei Littb^ zwar als Terminus verschie- 
dener Wissenschaften aber nicht als musikalischer Terminas verzeich- 
net. Nnr haat wird als terme de masiqae and als synonym mit aigo, 
^lev^ angef&hrt (opp. profond ist nicht masikalisch gebr&achlich). In 
masikwissenschaftlichen Ereisen hat indessen, wie ich ans einem Yer- 
zeichnisse E5Nia'scher Apparate sehe, aach haatear ganz im Sinne des 
deutschen „Tonhdhe" and in Zusammenstellang mit timbre etc. Aufnahme 
gefonden. Analoges gilt, wie es scheint, vom ital. altezza. 
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seiner Schrift „Aii den chnsUichen Adel deutscher Nation^: 
Jch erachte aach wol, dass ich hoch gesnngen babe. . . Wolan 
ich weiss noch ein liedlein yon Rom und yon ihnen. Jucket 
sie das Ohr, ich will's ihnen auch singen and die Noten aof s 
Hochste stumnen.^ Der Nebenbegnff grosserer Starke ist aber 
anch bier noch eingeschlossen. Osimh's Worterbuch dtirt 
Fischabt: j^Ian sagt^ nems nicht zu hoch> Bruder. Man sagt^ 
ist noch zu hoch.** Hier scheint die Qoalitat allein bezeichnet 

Fachmanner wiirden yorstebende Ubersicht gewiss noch 
yielfitch zu ei^anzen finden; es scheint aber noch keine fach- 
manmsche ja iiberhaupt keine Zusammenstellung dieser sprach- 
lichen VerhaltniRse zu existiren. Soweit nun nnsere Ubersicht 
aof allgemeine Neigongen des sprachbildenden Bewnsstseins 
schliessen lasst^ muss man als die allgemeinste diejenige be- 
trachten, welche im Deutschen besonders klar heryortritt Die 
Anwendung der Hoben- imd Tiefenausdriicke in der hier ge- 
brancblichen Weise findet sich allgemein, wenn auch nicht 
iiberall mit gleich entschiedener Durchfiihrung. Selbst dass zum 
Abstractum die Synonyma yon ^Hohe*' benutzt werden, ist all- 
gemeiner zu beobachten. Eine gewisse Beyorzugung der hohe- 
ren Begion in dieser Hinsicht auch im Griechischen {6§v^fig), 
Im tJbrigen tritt neben dem griechischen „Spitzig und Schwer** 
und den dayon abstammenden Bezeichnungen noch besonders 
heryor die sprachliche Identification der hohen mit lauten, der 
tiefen mit leisen Tonen. 

3. Nun konnte einer zweifeln, ob der Gebrauch der Aus- 
driicke hoch und tief auch immer die Gegenwart entsprechen- 
der Raumyorstellungen im Bewusstsein beweise. Doch scheint 
mir bei alien Metaphem die entsprechende Vorstellung mehr 
Oder minder lebhaft gegenwaxtig. Sprechen wir yon geistiger 
Erhebung, ErMschung, leidenschaftlicher Aufwallung, gebeugtem 
Mute, atzendem oder beissendem Witze, bitterer Wahrheit, 
siisser Melodie, wasseriger Rede — so scheint mir hier doch 
immer die der Metaphor unterliegende Sinnesyorstellung mit 
yorhanden, sobald nur iiberhaupt ausser dem Worte selbst 
etwas gedacht wird. Nur wenn eine sei es auch geringe spraoh- 
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liche Umbildung des Ausdruckes vor sich geht, fallt die ur- 
spriingliche Vorstellung leicht hinweg. Bei „Wittwe" denken 
wir nicht an das raumlich Leere, von welchem das Wort sei- 
nen Urspning nahm (vidua, vldhav4). Aber es ist auch nicht 
mehr ganz dasselbe Wort. Fiir den Romer, der vidua genau 
in der gleichen Form wortlich und metaphorisch gebrauchte, 
hat es wahrscheinlich doch nocb die raumliche Association im 
letzteren Falle mit sich gefuhrt. So pflegen wir auch bei „Ton'* 
nicht mehr an eine Spannung zu denken*; wahrscheinlich aber 
thaten dies die Griechen bei rovog. In vereinzelten FaJlen 
verwandehi sich wol auch Metaphem in vollig zweideutige Aus- 
driicke, bei denen dann ebenfalls jenes Mitvorstellen aufgehort 
hat. So vielleicht wenn der Weinkenner von der Blume spricht. 
Dem Laien ist hier die Association noch unvermeidlich; fiir den 
professionellen Feinschmecker aber hat das Wort wol eine selb- 
standige associationsfreie Bedeutung gewonnen. Solche voUige 
Umwandlung von Metaphem in mehrdeutige Ausdrucke gehort 
aber doch zu den relativ seltenen Fallen.** Und bei den Tonen 
diirfte auch ein ganz verstockter Musikant kaum zweifeln^ dass 
Hoch und Tief raumliche Anspielungen einschliessen, wie er 
auch liber deren Herkunft denken mag. Manche scheinen sogar 
eher geneigt, die Ausdriicke hier im eigentlichsten Sinne zu 
nehmen, als ihre raumliche Bedeutung ganz abzulaugnen. 

4. Wird zugegeben, dass die Ausdriicke hoch und tief bei 
Tonen stets entsprechende Raumvorstellungen mit sich fuhren, 
so kann weiter gefragt werden, ob auch Tone, deren Auffas- 
sung augenblicklich nicht sprachlich eingekleidet wird, ims 



* F. Bechtbl (Ober die Bezeichnang d. sinnl. Wahmehmimgeii in 
den indogerman. Sprachen 1879, S. 66): „Nur der Sprachforscher weiss, 
dass unser Wort TOnen sprachlich das Spannen bezeichnet, aus dem der 
Ton hervorgeht: der nicht sprachforschende Sohn der Neozeit hat keine 
Ahnnng davon/' Vielleicht wird cms nicht sprachforschenden Sdhnen 
hier doch ein allzu geringes Ahnungsvermdgen zugeschrieben. 

** In Bbinkmann's Buche dber die Metaphem habe Ich vergeblich 
nach einer Discassion der obigen Frage gesucht, die fOr eine tiefere 
Behandlnng zu den ersten gehOren mtisste. 
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nichtsdestoweniger im raumlicben Kleide erscheinen; ob also 
immer, wenn wir Tone horen, sprach- und gedankenlos ihnen 
hingegeben, Bilder des raumlich Tiefen, Hohen, Auf- und Ab- 
steigenden von selbst sich damit verkniipfen. Dies lasst sich 
in der That nicht behaupten. Ein isolirter Ton kann wol von 
der Vorstellung seiner Raumlage (der Taste, Elappe) auf dem 
beziiglichen Instrumente begleitet sein, wenn wir dieses genau 
kennen. Aber bei Personen, die nicht selbst spielen, fallt dies 
hinweg. Mit mehreren aufeinanderfolgenden Tonen diirften 
allerdings fast immer raumliche Bewegungsvorstellungen ver- 
bimden sein, aber doch auch hier mit ausserordentlichen Unter- 
schieden der Lebhaftigkeit je nach Individuen und sonstigen 
Umstanden. Nur in diesem Sinne lasst sich eine AUgemein- 
beit der Raumsymbolik bei Tonen behaupten. 

Es konnte endlich nocb folgendes Bedenken erhoben wer- 
den. Ein Zusanmienhang zwischen Tonen und Baumvorstellun- 
gen der Art, wie sie in der Sprache Ausdruck finden, konnte 
doch nicht wol anders als in Form einer wie auch immer ent- 
standenen Association statthaben. Associationen finden aber, 
scheint es, nur zwischen concreten Vorstellungen statt; so kann 
sich an einen bestimmten Vocal fiir Jemand eine Farbe asso- 
ciiren, aber nicht eine unbestimmte imd unbestimmbare, son- 
dern Bot, Griin oder Gelb etc. Nun verbinden wir aber mit 
einem Tone von bestimmter Tonhohe offenbar nicht eine be- 
stimmte Baumhohe, mit einer Tondistanz nicht eine bestimmte 
raumHche Entfemung in unserem Bewusstsein — denn welche 
sollte diese sein? Und so scheint die Thatsache der Verbin- 
dung selbst zweifelhaft zu werden und auch die iibertragenen 
Ausdriicke am Ende doch nicht iibertragene Vorstellungen zu 
bedeuten. 

Indessen ist es wol unzweifelhaft, dass wir bei Ausdriicken 
wie „erhebende oder wassrige Dichtung" entsprechende sinn- 
licbe Bilder, wenn nicht vorstellen miissen doch mindestens 
konnen; zu was sonst aller Schmuck der Rede? Und wenn 
dies auch nur in Einem FaUe geschieht, so wiirde man nach 
dem Obigen wiederum zu fragen haben, wie hoch die Erhebung, 
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wievielprocentig die wassrige Losung. Das Bedenken wtirde 
sicb also nicht gegen unseren speciellen Fall sondern gegen die 
AssociatioDslehre liberhaupt kehreu. Es kann nicht beweisen, 
dass die Verbindung von Raumyorstelliingen mit Tonen keine 
Thatsache, sondern nur dass die Theorie der VorsteUungsver- 
bindungen zu enge gefiasst ware. Yiele solcher Verbindungen 
sind der Art, dass an einen ooncreteD Inhalt je nach den zu- 
falligen unendlich wandelbaren Umstanden nicht bios eine ihrer 
Lebhaftigkeit nach unendlich yerschiedene sondern auch bald 
diese bald jene Vorstellung einer gewissen Oattung sich an- 
schliesst. 

5. Indem wir nunmehr diejenigen Eigentiimlichkeiten 
aufzahlen, welche sich regelmassig mit der Tonqualitat 
yerandern und mit der Tonreihe parallel laufende Beihen 
bilden, ergibt sich daraus auch yon selbst die Erklarung fur 
die allgemeine Auffiassung derselben als einer yon der Tiefe 
zur Hohe fortschreitenden wie auch fiir die sonstigen hieher- 
gehorigen Auffassungen, die in yerschiedenen Sprachen heryor- 
treten. Doch hat die folgende Aufzahlung keineswegs aus- 
schliesslich diesen Zweck, der an sich eines solchen Apparates 
nicht bediirfte. Wir mussten auf die charakteristischen Propria 
der Tonqualitaten bereits mehrmals hinweisen, namentlich so- 
fem sie als mittelbare Eriterien dienen, und brauchen auch fur 
spatere Betrachtungen eine genauere Orientirung iiber diesel- 
ben. Immerhin ist es auch hinsichtlich der Hohen- und Tiefen- 
symbolik nicht ohne Wichtigkeit, sich zu yergegenwartigen, in 
wie yielen und mit der Natur der Tone eng zusammenhangen- 
den Eigentiimlichkeiten dieselbe wurzelt Denn jene Raum- 
symbolik ist ihrerseits wieder eines der wichtigsten Mittelglie- 
der zur Erklarung der melodischen Wirkung; wie sich im 
II. Teile zeigen wird. 

a) Jeden Ton begleitet ein eigenes Oefiihl, welches am 
besten heryortritt, wenn er ohne Zusammenhang mit anderen 
Oder wenigstens ohne melodischen und harmonischen Zusammen- 
hang, nicht in musikalischen Interyallen yorkommt. Und dieses 
Gefuhl ist eine Function der Tonqualitat, genau parallel mit 
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derselben yeranderlich. Dabei ist unter Ton zunachst der ein- 
fache Ton yerstanden (iiber dessen Herstellung § 20). Doch 
bilden auch die Gefiihlscharaktere der zusammengesetzten Tone, 
welche unsere musikalischen Instrumente geben, in sich zu- 
sammenhangende Reihen, soweit die Stnictur der Elange (Zahl 
und Anordnung der Obertone) dieselbe bleibt. Wir haben frei- 
lich fur das Tongefiihl keine eigenen sprachlichen Ausdriickey 
aber wir baben auch keine fur die Tonqualitaten, abgesehen 
von den Buchstaben, die wir ebensogut auch fiir die Gefiihle 
anwenden konnen. Die Sprache macht den Umweg, dass sie 
zur Gharakterisirung der sinnlichen Gefiihlsqualitaten die Aus- 
driicke fur Empfindungen anderer Sinne mit ahnlichen Gefiihls- 
qualitaten heranzieht. So schreiben wir den tiefen Tonen im 
Allgemeinen einen „dumpfen, dunklen^S den hohen Tonen einen 
„8charfen, hellen^^ Gefuhlscharakter zu. Die ahnlichen Gefiihle 
haben offenbar diese Association anderer Empfindungsvorstel'' 
lungen an die Tone und dadurch die Ubertragung der sprach- 
lichen Bezeichnung yeranlasst. Da wir yon den Tongefiihlen 
spater ex professo reden, mag hier der Hinweis geniigen und 
nur noch erwahnt sein, dass an die hochsten, musikalisch nicht 
mehr gebrauchten Tone sich ausser den eigentlichen Tongefiih- 
len leicht auch gewisse Schmerzgefiihle kniipfen, als wenn das 
Ohr mit einer f einen Nadel gestochen wiirde,* 

b) Die tiefen Tone besitzen im Allgemeinen geringere 
Glatte. Sie fliessen nicht so yollkommen ruhig ab, wie die 
hoheren, mag sich auch der Spieler die grosste Miihe geben. 
Dies ist beim Clayier und den im Orchester gebrauchlichen 
Instrumenten, welche keine einfachen Tone sondem Klange ge- 
ben, deutlich; und es ist auch klar, dass die Rauhigkeit hier yon 
den schnellen Schwebungen kommt, welche die hoheren Obertone 
eines Tones untereinander machen. Beispielsweise geben beim 
C des Clavieres alle Teiltone yom 7ten (b^) aufwarts merk- 
liche Schwebungen untereinander. Allerdings haben auch die 
hoheren Elange Obertone, aber diese liegen dann so hoch, dass 



* Pbbtbb, Grenzen d. Tonw. S. 21. 
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die, welche nacb der Berechnung untereinander Schwebungen 
geben miissten, jenseits der Grenzen der Horbarkeit fallen. 
Auch ganze Accorde, aus obertonreichen Elangen gebildet, 
klingen in der Tiefe rauher; der c-diir- Accord mit Zungen 
danun beispielsweise schon in der kleinen Octave bedeutend 
weniger angenehm als in der eingestricbenen. 

Da nun die in der Musik gebrauchlichen Elange sammt- 
lich Obertone besitzen und die vorzugsweise gebrauchten gogar 
reich an solchen sind, so kann man sagen, dass die Glatte der 
musikalischen Tone (Elange) im AUgemeinen continuirlich yon 
der Tiefe bis zur Hohe zunimmt. 

Selbst bei den iiberaus milden Pedaltonen der Orgel, 
welche durcb Labialpfeifen erzeugt werden, bemerkt man einc 
geringe Raubigkeit. Auch diese ist wol von Schwebungen her- 
zuleiten. Denn die genannten Klange enthalten doch auch die 
Octave und Duodecimo als Teiltone; und da Schwebungen in 
der Tiefe bei sehr weiten Intervallen noch eintreten,* so durfte 
jene Raubigkeit von den Schwebungen des Grundtons mit sei- 
ner Octave und dieser mit der Duodecimo herkommen. Beider- 
lei Schwebungen erfolgen eben so oft in der Secunde, als die 
Schwingungen des Grundtons selbst, z. B. beim G^ SSmal; und 
gerade Schwebungen von etwa 30 bis 60 in der Secunde wer- 
den am deutlichsten vemommen. 

Auch die tiefen Differenztone, die beim Zusammenklange 
von Terzen, Quarten, Quinten mittlerer Lage entstehen und 
voUig einfach sind, haben etwas Brummendes. Hier kommt in 
Betracht, dass diese Tone entweder (nach der alten Theorie) 
durch Schwebungen erzeugt oder wenigstens (nach Helmholtz) 
von solchen begleitet sind. Das Brummen ist mir stets genau 
so deutlich wie der Ton und kommt in dem gleichen Momente 
bei darauf gerichteter Aufinerksamkeit in dem Gesammtklange 
zum Vorschein. 

Pheyeb gibt jedoch an, dass auch einfaehe Tone, welche 
direct erzeugt werden, in der Tiefe discontinuirlich seien. Eine 



*R. EdNia in Poggend. Ann. 1876, fid. 157. 
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Rbsenstimmgabel von etwa 19 Schwingangen in der Secunde 
gibt in Yerbindung mit einem Resonanzkasten nach seiner Angabe 
einen ^jschonen, emsten, milden, ausserordentlich tiefen Ton 
(etwa Subcontra-D), der . . . wie alle tiefsten Tone noch nicht 
continuirlich ist^^ Und dieser Ton sei yon Obertonen yollig ge- 
saubert* Pbeyeb lehrt sogar, dass die Olatte der ein&chen 
Tone bis iiber 300 Schwingungen merklich zunehme. Der Te- 
tanus des Nerven, welcher zu einer continuirlichen Empfindung 
notig, sei bis dahin noch unyollkommen.** 

Die Richtigkeit dieser Angaben, wenigstens in der zuletzt 
erwahnten Ausdehnung, ist mir doch etwas zweifelhaft. Man 
nimmt an, dass Schwebungen bei einer Zahl yon 132 in der 
Secunde anfangen unmerklich zu werden. Schwebungen geben 
aber kraftigere Anstosse als die Amplituden einfacher Schwin- 
gungen; wie sollten also diese noch bis 300 in der Secunde 
merkUch sein?*** Mir will in der That die DiscontinuiiSt bei 
einfachen Tonen der grossen Octaye (66 bis 132 Schwingungen) 
nicht deutlich werden. Beziiglich der tiefsten Tone ist bei der 
ausgezeichneten Ubung Pbbyeb's die Thatsachlichkeit der An- 
gabe nicht zu bezweifeln; doch bin ich nicht ganz beruhigt, ob 
auch der erste Oberton, die Octaye, yollig ausgeschlossen war, 
da dieselbe bei Stinungabeln sehr schwer herauszuhoren ist 
(s. § 18). 

Indessen konunt es zur Erklarung des Eindruckes, welchen 
tiefe Tone im AUgemeinen im Gegensatz zu hohen machen, 
nicht auf diese exceptioneUen Fallc ganzlich einfacher Tone an, 
da jener Eindruck sich aus den Erfahrungen des gewohnlichen 



* Akostische Unters. S. 4. 

** Grenzen d. Tonwahm. S. 14. Auch Wundt gibt an (I, 392), dass 
wir bei tiefsten Tdnen die einzelnen Schwingangen noch onterscheiden 
kOnnen. 

*** Ich weiss wol, dass Pbbtbb and Hbksbn fOr die Perception der 
Schwebangsger&usche einen anderen Apparat im Ohre annehmen als 
fUr die der Tdne. Aber unl&agbar bleibt es jedenfalls, dass bei Schwe- 
bangen die Tdne selbst intermittiren and zwar so deatlich and kr&ftig, 
als eben die Schwebangen erfasst werden. 
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Lebens und der Musik autbaut, wo wir es nur mit Elangenwi 
thun haben. Dagegen ist zur Bildung dieses Eindruckes ausser 
der den Elangen selbst eigenen Ranhigkeit noch sehr wesent- 
lich die begleitender Gerausche und das durch den Tastsinn 
spurbare Zittem. Mancherlei Teilchen in der Umgebnng der 
Klangquelle geben namentlich bei heftigen tiefen Elangen zit- 
temde Gerausche. Mit dem Tastsinn aber empfinden wir deut- 
lich die durch den Boden oder directer zu unserem Eorper 
geleiteten Schwingungen, und zwar unter Umstanden bis iiber 
1500 in der Sec.* Auch der Tastsinn des Trommelfells selbst 
empfindet bei tiefen Tonen die einzelnen Stosse und reagirt in 
dieser Hinsicht besser als das Gehor, indem er die ganz un- 
horbaren Schwingungen von weniger als 15 in der Sec. deutlich 
erfasst.^ Auch die menschliche Stimme scheint in ihrer tiefen 
Region discontinuirlich zu werden; ganz besonders empfindet 
dies der Sanger selbst, der es aber nicht so sehr hort als 
fiihlt.*** 

Das alles muss, auch wenn es augenblicklich nicht wahr- 
genommen wird, doch mit der Yorstellimg wachsender Tonhohe 
die wachsender Tonglatte im Bewusstsein yerkniipfen. 

c) Tiefe Tone besitzen bei gleicher Reizstarke (lebendiger 
Kraft der Schwingungen) geringere £mpfindungsstarke. In 
der Vorstellung verkniipft sich aber ausserdem mit den hoheren 



* WiTTiCH in Pflflger's Arch. II (1869) S. 329—50. Pbbtbb Akost 
Unters. S. 3. 

*• Pbbybb, Ak. Unt. S. 33. 

*** Durch eine besondere Art der Stimmgebang lassen sich sogar 
Tdne der Gontraoctave oder noch tiefere erzeugen, die so scharf discon- 
tinuirlich sind, dass man die Zahl der Schwingungen des Stinunapparat«s 
beinahe absch&tzen kann. Diese Tdne, deren Erzeugung mir leicht wird, 
dtlrften identisch sein mit dem von Mabvbl Gabcia in seiner Gesang- 
schule so genannten Contrabass -Register (Strohbass). Sie haben, wie 
Gabcia bemerkt, etwas Grunzendes; er ffigt aber bei, dass russische 
Eirchens&nger sich darin flbten und sie gebrauchten. Yyanoff sei da- 
mit bis Gi gekommen. Suche ich hdhere Tdne so zu singen, so erschei- 
nen moistens zwei auf einmal. Der Eehlkopf steht immer ganz hoch. 
Nachher entsteht das Gef&hl starker Heiserkeit. 
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Tonen noch aus besonderen Motiven die Idee grosserer Starke 
(Anstrengong beim Singen etc.)- Auf diese Verhaltnisse kom- 
men wir in § 15 ausfuhrlich, daher sie hier nur der Vollst^n- 
digkeit halber erwalint werden. 

d) Den tiefen Tonen kommt in der Vorstellung eine gros- 
sere Ausdehnung zn. Es ist wol die Frage, ob die Ton- 
empfindung selbst uns die Tone ansgedehnt darbietet, sei es 
alle in gleicher und unveranderlicher Ausdehnung, sei es in 
einer mit der Hohe oder auch unabhangig davon verander- 
lichen Ausdehnung. Soviel aber lasst sich leicht einsehen und 
begriinden, dass die Vorstellung der Ausdehnung sich auf 
dem Wege der Association mit den Tonen verbinden muss und 
zwar die der grosseren mit den tieferen. Und dies in Folge 
mehrerer Umstande. Die nachste Veranlassung sind wol die 
grosseren Instrumente und Bewegungen, durch welche tiefe 
Tone erzeugt werden, wie ja auch der Erwachsene mit seiner 
tieferen Stimme dem Eande, und im AUgemeinen das mann- 
liche dem weiblichen Geschlecht zagleich als das grossere und 
massivere gegeniibersteht. 

Ausserdem aber spiiren wir auch, imd darin liegt eine 
engere Beziehung zur Ausdehnimgsvorstellung, deutlich, dass 
die tiefen Tone die nahere und weitere Umgebimg des Ohres 
mit afficiren. Der ganze Korper fiihlt die Erzitterung bei 
einigermassen kraftigen tiefen Tonen vermittelst der durch den 
Boden geleiteten Schwingungen. Die tiefsten Orgeltone schei- 
nen uns von alien Seiten zu umspulen imd auf uns einzudrin- 
gen. Auch der Nichtphysiker, dem es unbekannt ist» dass hier 
in der That Wellen von ansehnlicher Lange (beim C^ iiber 
10 Meter) auf uns zukommen, wird leicht zu der eben aus- 
gesprochenen Vorstellung gefiihrt, durch Veranlassimg jener 
deutlich spiirbaren Erzitterungen (beim C^ 33 in der Secunde). 
Beim Ohrenklingen erscheinen die hohen Tone fast immer be- 
stimmt in einem der beiden Ohren localisirt und nur dieses 
Ohr angegriflfen, wahrend die tiefen Tone in solchem Falle den 
ganzen Eopf einzimehmen scheinen. Auch die tiefen Differenz- 
tone werden im ganzen Kopfe localisirt; ein hochst angenehmes 
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Schadelbrummen. Sehr deuUich scheinen die Tone namentlich 
auch fur den Sanger beim Herabsteigen immer dicker, massiver 
zu werden. Man singe, am besten mit zugehaltenen Ohren, 
etwa einen Septimenaccord durcb zwei Octaven. Es ist hier 
Uberall wol nicht der Tonsinn selbst, sondem der Gefuhlssinn, 
der nns diese grossere Raumlichkeit tiefer Tone wahmehmen 
lasst, sie wird also auf Tone nur iibertragen. 

ZiL den beiden genannten Motiven der Association ver- 
schiedener Ausdehnungsvorstellungen an Tone kommt vermut- 
lich nocb als drittes eine weitere Horbarkeit der tiefen Tone. 
Nicht bios weil und wenn sie starker angeschlagen werden, 
pflegt man tiefe Glocken auf weitere Entfernung zu horen, son- 
dem auch dann, wenn in der Nahe ihre Empfindungsstarke 
derjenigen hoherer gleich scheini Von der femen Tanzmusik 
hort man wol den Grundbass aber nicht dajs Fideln und Dudeln; 
von der femen MiUtarmusik nur die grosse Trommel, die doch 
in der Nahe durchaus nicht in diesem Grade an Schallstarke 
gegen alle anderen Instrumente hervortritt Yom Tosen des 
Meeres hort man am Ufer hinter einem Hiigel oder in der Ent- 
fernung zuerst nur das dumpfe rhythmische Stossen oder con- 
tinuirliche Rollen der Brandung; bei der Annaherung mischen 
sich immer hellere Gerausche ein, die dem tiefen Wellenbasse 
zuletzt an Starke fiir die Empfindung mindestens gleichkommen. 

AUerdings findet man zuweilen die umgekehrte Behaup- 
tung. So machte Stbiceeb in Frankfurt aufmerksam, dass man 
in grosserer Entfernung nur das helle Gerausch der Wagen 
bore, in der Nahe den tiefen Hufschlag der Pferde. Mir 
scheint aber das Rollen, welches man allerdings friiher hort, 
viel tiefer als der Hufschlag. Magh, welcher jene Angabe 
citirt, fand auch bei Versuchen mit musikalischen Instrumen- 
ten, dass man bei durchaus constanten Klangen aus der Ent- 
femung nur die hoheren, in der Nahe nur die tieferen Tone 
horte.* Id diesen Fallen scheint wesentlich die bei gleicher 



* Sitzangsberichte d. Wiener Akad. Naturw. Gl. 1864 Jnni. ~ Schon 
Abistotblbb spricht darttber Frobl. 19 und 20. 



Merkmale, die sich parallel der Tonqualit&t ver&ndern. 209 

physikalischer Starke grossere Empfindungsstarke hoher Tone 
den Schliissel zur Erklarong zu geben, worauf auch Mach hin- 
weist, und wovon Naheres in § 15. Man hort auch die Sange- 
rin weiter als die tiefere Clavierbegleitung, selbst als das Or- 
chester, weil eben die bohen Tone bier aucb schon in der 
Nahe grossere Empfindungsstarke besitzen. Handelt es sich in 
solchem Fall um Obertone, so konnen sie gleichwol in der 
Nahe gegeniiber den bier ebenfalls starken Grundtonen iiber- 
hort werden. Wenn endlich Dove bemerkt: ,J)ie tiefe, durch 
das Sprachrohr verstarkte Stimme des Seemanns verballt im 
Sturme, wahrend der schrille Ton der Bootspfeife durch das 
Brausen der Wogen und das Gerausch des Windes gehort wird" 
(bei Fechneb EL II, 168) — so konunt hier neben dem eben 
bemerkten Umstande auch noch in Betracht, dass die Tone 
wschriller'* Pfeifen durch die intennittirende Einwirkung auf 
den Nerven etwas ganz besonders Durchdringendes erhalten 
und dass sich die hohen Pfeifentone inmitten von Gerauschcu, 
in welchen tiefe Tone vorwiegen, besser von diesen abheben, 
als die tiefe Seemannsstimme. So diirfte also in diesen Be- 
obachtungen kein Widerspruch gegen die vorhin wahrscheinlich 
gemachte weitere Fortpflanzung tieferer Tone liegen. Mach 
selbst deutet an, dass physikalische Erwagungen (schnellere 
Absorption rascherer Schwingungen, Verwandlung in Warme) 
an sich das Gegenteil seiner Beobachtungen erwarten liessen. 

Bestatigt sich das Gesagte durch weitere Untersuchungen, 
so muss auch dieser Umstand, wenngleich er dem gewobnlichen 
Bewusstsein nicht in exacter und abstracter Form bekannt ist, 
durch das daraus resultirende durchschnittliche Hervortreten 
der tiefen Tone in der Entfemung zur Bildung der obigen 
Association mitwirken. 

Es scheint hienach nicht eben notig, eine den Tonempfindangen 
immanente Ausdehnung anzanehmen, die £ihnlich der Intensit£lt als 
ein den Qualit&ten innigst verbundenes unabtrennbares Moment der 
Empfindung selbst zu betrachten w&re; die ihnen auch dann zu- 
kommen wtirde, wenn keine Tast- und sonstige Empfindungen mit 
den Tonen zugleich gegeben wttrden. Doch wird der Nativist, 

Stnmpf, Tonpsychologie. I. 14 
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welcher die Farbe schon arsprflnglich and in reiner Empfindang 
ansgedehnt sein lUsst, anch bei Tdnen leicht zu einer solchen An- 
nahme kommen. Znm mindesten wird er die Localisation derselben 
rechts and links als eine nrsprftngliche ansehen; and dann wird 
sich's fragen, ob Ort ohne Aasdehnang denkbar sei (wie Stbicxeb 
behanptet, Stud. lib. Ass. d. Yorst. S. 55 a. d.)- HEBnra ist nach 
mtindlicher Mitteilang in der That der Ansicht, dass tiefe Tdne 
nns aasgedehnter nicht bios scheinen sondem anch erscheinen. Ich 
mdchte doch nar das erstere vertreten. 

Eine andere Frage w&re es, ob nicht onabh&ngig von der 
Tonhdhe den Tdnen eine ver&nderliche Aasdehnang znkomme. 
C. L. Mebkel in seiner gr&ndlichen „Anatomie and Physiologie 
des menschlichen Stimm- and Sprachorgans'' (2. Aafl. 1863, S. 278) 
anterscheidet am Tone ansser der Intensit&t, Hdhe and Elang- 
farbe noch die „Grdsse, aach Falle, Aasgiebigkeit oder Dicke ge- 
nannt^'; welche abh^nge von der Masse des schwingenden Tonkdr- 
pers. £ine dicke Darm- oder Metallsaite gebe einen grdsseren, 
Yolleren Ton als eine dtlnne; mehrere Yiolinen zasammen einen 
grdsseren Ton als £ine. Yielleicht ist hier wirklich eine EigentQm- 
lichkeit vorhanden, die sich nicht ganz in Unterschiede der Elang- 
farbe anflOsen iS^ast Mir ist es oft aafgefallen, wie ganz anders ein 
ppo. singender lOOstimmiger Chor klingt als eine einzelne Stimme, 
welche doch darch hinreichende YerstHrkang ihres Tones jenem 
Chore an Intensitllt gleichkommen kann. Doch scheint es mir bis 
jetzt, dass der Unterschied haapts&chlich als ein solcher der Klang- 
farbe betrachtet werden kann; insofem die Elangfarbe nicht bios 
aas den beigemischten Obertdnen sondem anch Ger&aschen and 
sonstigen Merkmalen des Ansatzes and der Haltung der Tdne re- 
saltirt. NatUrlich ist aach, wenn Yiele singen oder spielen, das 
Unisono nicht ganz rein; doch kann die Unreinheit anmerklich and 
der Ton seiner Hdhe nach yom ersten Moment an eben so dent- 
lich sein, wie bei Einem. Es w&re physiologisch nicht leicht be- 
greiflich, aaf welchem Wege der Unterschied in der Qaantit&t oder 
objectiven Ortlichkeit des schwingenden Materials sich in der Em- 
pfindang anders als durch Elangfarben-, Hdhen- and Intensit&ts- 
Unterschiede geltend machen soUte, da die Wellen doch alle, wo 
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sie auch herkommen, den Geh5rgang passiren mUssen und sich im 
inneren Ohre an die Fasern verteilen. Oder sollte die complicirte 
Gestaltang der Welle, welche durch die Phasenunterschiede der 
Gomponenten in Folge der verschiedenen Stellnng der mehreren 
Schallquellen hervorgebracht wird, eine solche Modification der 
Empfindung zur Folge haben? In dieser Hinsicht hat Helmholtz 
nachgewiesen, dass, wenn mehrere Wellen von nngleicher LS;nge 
sich vereinigen, die Grdsse ihrer Phasendifferenz fttr die Empfin- 
dung keinen Unterschied macht; das Ohr I5st doch die Gesammt- 
welle in die einzelnen auf. Diese Aafldsung erfolgt aber allerdings 
nicht, wenn die Teilwellen gleiche Ld,nge haben. Darum ist es 
immer moglich, obschon nicht gerade wahrscheinlich, dass die com- 
plicirtere Gestalt der Gesammtwelle, die Abweichung derselben von 
der Sinusform, hier einen „breiteren, dickeren" Ton erzeugte. 
Anch darauf konnte noch hingewiesen werden, dass bei einer gr6s- 
seren Masse von S&ngern der Ton von alien Seiten gleichm&ssiger 
reflectirt wird, also auf beide Ohren gleichm&ssiger eindringt; was 
dann allerdings eine gewisse rd,umliche Yerschiedenheit des Ein- 
druckes zur Folge haben muss, etwa vergleichbar der des Sehens 
mit einem und mit beiden Angen, dem stereoskopischen Effect. 

Liesse sich endlich eine merklich yer&nderliche Ausdehnung 
der T5ne ttberhaupt in keiner Weise als eine den Empfindungen 
immanente Eigenttlmlichkeit festhalten, so wM,re immer noch mdg- 
lich, dass sie eine gar nicht oder nur unmerklich ver&nderliche 
Ausdehnung bes&ssen. Doch mag dies, als fttr unsere weiteren Be- 
trachtungen irrelevant, hier auf sich beruhen. 

e) Den tieferen Tonen kommt ein langsameres A nk ling en 
und Abklingen und eine langere Beurteilungszeit zu als 
den hoheren. M. a. W. es dauert langer, bis die Empfindung 
entsteht, nachdem die Welle das Ohr getroffen; es dauert dann 
auch langer, bis die entstehende Empfindung wieder verschwin- 
det, nachdem die Welle verschwunden; und endlich dauert es 
langer, bis an die Empfindung ein Urteil iiber dieselbe sich 
anschliesst. 

Die Ausdriicke An- und Abklingen sind, obwol dem Ton- 
gebiet entnommen, doch in subjectiver Bedeutung zuerst bei 
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Farbenempfindungen angewandt worden (vgl. ob. S. 16). Aber 
es zeigte sich, dass auch bei Tonen nicht bios die objectiven 
schallgebenden Eorper nachschwingen, sondem die Empfindung 
selbst dem ausseren Beize zeitlich nicht genau entspricht. Und 
es bestehen hierin Unterschiede zwischen hohen und tiefen Tonen. 
Die Tbatsachen des Abklingens sind bier wie beim Auge 
die leichter constatirbaren. Wir merken zwar, anders als bei 
Lichteindriicken, gewohnlich nichts vom Fortbestehen der Em- 
pfindung; aber nur darum, weil die musikaliscbe Praxis sicb 
langst der Thatsacbe accommodirt hat, dass die tieferen Tone 
langer dauern. Der Triller in der Tiefe ist nicht eben schwe- 
rer hervorzubringen, z. B. auf dem Claviere, aber er ist schwe- 
rer zu erkennen; und zwar auch dann, wenn die objectiven 
Nachschwingungen ausgeschlossen werden. Man hort, wenn der 
Triller nach Gebiir schnell genommen wird, nicht mehr zwei 
abwechselnde Tone sondern Einen von undeutlicher Qualitat. 
Daraus schloss bereits Helmholtz, dass ein physiologisches 
Hindernis vorhanden sein miisse; ahnlich wie durch das Nach- 
schwingen der Netzhautelemente die Bewegung eines Licht- 
punctes als Linie erscheint. Naher wurde die verschiedene 
Dauer der Tone durch Alfred Mayeb untersucht, indem er 
Schallwellen bestimmter Lange durch eine rotirende durch- 
locherte Scheibe dringen liess und so die Zahl der Tonunter- 
brechungen messen konnte, welche bei Tonen verschiedener 
Hohe notig war, damit der intermittirende Ton zu einem con- 
tinuirlichen wurde.* Da Helmholtz in der 4. Auflage der 
5,Tonempfindungen" eine altere, von Matee spater corrigirte 
Tabelle beniitzt und die meines Wissens einzige deutsche Ab- 
handlung, welche die corrigirte Tabelle anfuhrt, sie falsch an- 
fuhrt, namlich die Tone um zwei Octaven zu hoch,** so mag sie 
hier einen Platz finden: 



* American Journal of Science and Arts. Vol. VIII (Oct. 1874), 
Vol. IX (Apr. 1875). 

** Uebantschitsch, 0ber das An- und Abklingen akustischer Em- 
pfindungen. Pflttger's Arch. 1881, XXV S. 328. Ut, bedeutet nicht c* son- 



g* 
c3 
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Ton Dauer des Nachklingens 
C V26 = 0-0395 Secunden 
V^B =00222 
1/,^ =0-0142 
i/j^j =0-0098 
1/130 = 0-0076 - 
1/153 = 0-0065 
i/jgg =0-0060 
i/ig(, =0-0055 

Dass hohere Tone im Allgemeinen schneller abklingen, hat auch 
Ubbantschitsch in der erwahnten Abhandlung auf einem an- 
deren Wege experimentell bestatigt; wobei er zugleich auf ver- 
schiedene Einfliisse (Intensitat der Tone, einseitiges oder doppel- 
seitiges Horen) iind auf pathologische Zustande aufmerksam 
machte, welche die Dauer der Nachempfindung verandem, spe- 
ciell verlangern.* Fiir una kommen hier wesentlich nur die 
unter normalen Umstanden vorhandenen Unterschiede in Be- 
tracht, welche ceteris paribus durch Hohe und Tiefe des Tones 
bedingi sind, und diese treten auch in D/s Versuchen hochst 
regelmassig zu Tage. (Dass die absoluten Werte der Nach- 
dauer sich bei U. durchweg grosser herausstellen als bei Mater, 
beruht wol hauptsachlich darauf, dass er nicht die Frage stellte, 
wann bei stetiger Verringerung der Pausen aus zwei Tonen 
Einer wird, sondern wann umgekehrt bei stetiger Vergrosserung 
derselben aus Einem Tone zwei werden. Es gibt hier eine Zone, 



dern G, wie auch die beigesetzte Schwingungszahl 64 beweist. Der Yer- 
fasser hat die Notiz, wie es scheint, aus dem Jahresberichte von Hof- 
mann und Schwalbe pro 1875. 

* Joit. MtLLBB erw&hnt (Handbuch der Physiologie des Menschen 
1840, II, 480), dass es unter besonderen Umst&nden Nachempfindungen 
Yon 12—24 Stunden gebe; „wie jeder weiss, der mehrere Tage ohne 
Unterbrechung in einem schweren Fostwagen gefahren ist. Leicht hdrt 
man dann in der Ruhe so lange das Poltern und Ger&usch fort/' Auch 
bei Erfahrungen dieser Art, die wir heutzutage glttcklicherweise zu den 
ungewOhnlichen rechnen dtlrfen, betrifft das Nachklingen wol vorwiegend 
tiefere Tftne. 
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innerhalb deren das Urteil schwankt, und sie kann von der 
einen und andern Seite her bestimmt werden.) 

Hinsichtlich des Anklingens ist naher zu unterscheiden 
die Entstehung einer Tonempfindung iiberhaupt. und die Er- 
reichung der bei dem gegebenen Beize moglichen maximalen 
Empfindungsstarke. Bei Exneb's Beobachtungen gab ein Ton 
von 128 Schwingungen, c, die erste Spur einer Empfindung nach 
Verfluss von 17 Schwingungen, also nach ^7i28 = 05l^3 Sec. 
Aber auch die tiefere Octave desselben wurde nach 16,8 Schwin- 
gungen zuerst vemommen; also, da die einzelne Schwingung 
hier doppelt so lange dauert, nach doppelter Zeit* Ein ahn- 
liches Yerhaltnis ergab sich hinsichtlich der zu maximaler Er- 
regung notigen Zeit. Bei c waren dazu etwa 48 Schwingungen 
notig, bei C etwa 44, doch schwankte das Urteil im ersten 
Fall zvnschen 41 — 51, im zweiten zwischen 38 — 46.** Die 
Zeitdauer betrug also fur c etwa 0,375, fur C 0,672 Secunde. 
AUerdings messen Versuche, wie die ExNEB'schen, nicht die 
Dauer des Anklingens fiir sich allein, sondern dieselbe plus der 
Zeit, welche zur Bildung des beziiglichen Urteils notig ist. 
Aber da es nicht wol denkbar ist, dass man bei tiefen Tonen 
langer brauchen soUte, um das blosse Vorhandensein einer 
Empfindung, abgesehen von ihrer Hohe, ihrem Verhaltnis zu 
anderen etc., zu erkennen, so darf man jene Zahlen wenn nicht 
als gleich so doch als proportional mit der Dauer des An- 
klingens betrachten; worauf es uns hier auch allein ankommt. 

Man sieht aber, dass, zunachst in Bezug auf gewisse Ur- 
teile, auch die Dauer der Urteilsbildung fiir tiefe Tone 
grosser sein muss; in den Fallen namlich, wo das Urteil auf 
die Entwickelung der Tone selbst warten muss, und in seiner 



* Zur Lehre von den Gehdrsempfindungen. Pflttger*B Arch. XIII 
(1876) S. 228 f. Durch elektromagnetische Stimmgabeln vor einem Kugel- 
resonator warden mdglichst reine Tdne von subjectiv gleicher Starke und 
durch Abklemmong eines Schlauches die Unterbrechong erzeugt. 

** Der Ton bekomme, sagt Exneb, auch nach diesem Zeitpuncte 
noch etwas Durchdringenderes, das sich schwer beschreiben lasse, aber 
keinen eigentlichen Starkezuwachs. 
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Constituirung von keinen sonstigen wesentlich yerschiedenen 
Emfliissen abhangig ist. So verstehen sich zunachst die Ver- 
suchsergebnisse von Auebbagh und Keibs* iiber „einfache 
Reactionszeit" bei Tonen, d. h. iiber die Zeit, welche vom 
Beginne der Reizeinwirkung bis zur Constatirung des Vorhan- 
denseins einer Empfindung verfliesst. Das Ziel ist offenbar nur 
anders ausgedriickt, sachlich aber dasselbe wie in Exneb's 
erstem Yersuche. Diese einfache Reactionszeit fanden denn 
auch die genannten Forscher abnehmend mit zunehmender Hohe 
des Tones, und zwar mit grosser Constanz des Ergebnisses in 
verschiedenen Urteilsreihen. Zu einer Abteilung der Versuche 
warden Glockentone im Intervall etwa einer Quinte verwendet, 
zu einer anderen moglichst einfache auf elektromagnetischem 
Wege erzeugte Tone im Intervall etwa einer kleinen Sexte. 
Die absoluten Tonhohen sind leider nicht angegeben. Aus den 
Tabellen, welche eine grosse Anzahl von Versuchen umfassen, 
die reihenweise an verschiedenen Tagen angestellt wurden, las- 
sen sich folgende Zeitwerte berechnen: 



I. A: 0,015 t 

0,014 h 

K: 0,015 t 

0,014 h 



II. A: 0,016 t 

0,015 h 

K: 0,016 t 

0,014 h 



I und II bedeuten die beiden genannten Abteilungen, A und E 
Auerbach und Eries, h und t die Reactionszeit des beziiglichen 
Beobachters fur den hoheren und den tieferen Ton.** Die 
Zeiten sind zwar iiberall sehr wenig verschieden, aber doch 
regelmassig beim tieferen Tone grosser. Die Differenz selbst 



* „tTber die Zeitdauer einfachster psychischer Vorgange." Dubois- 
Reymond's Archiv f. Physiologie 1877 S. 297—378. Eine italienische 
Abhandlung mit fthnlichen allgemeinen Ergebnissen bezflgUch tiefer and 
hoher Tone ist im Jahresberichte ttber die Fortschritte der Physik XXV, 
S. 1032 erwfthnt. 

** In der II. Abteilung sind bei A nur die Ergebnisse der letzten 
5 Tage, bei K nur die der letzten 4 Tage hier in Rechnung gezogen, 
um die Zahlen mit denen der ,,UnterBcheidungszeit** vergleichbar zu 
machen, welche die Verf. mit der gleichen Beschrankung berechnen (s. u.). 
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wiirde vermutlich bedeutender ausgefallen sein, wenn die beiden 
Tone statt in so geringem Abstande von einander aus verschie- 
denen Tonregionen genommen worden waren. 

AuEBBACH und Kbies haben aber nicht nur die einfache 
Reactionszeit sondem auch die Unterscheidungszeit fiir Tone 
gemessen. Sie verstehen darunter „die Zeit, welche verfliesst 
Yom ersten Anfange der Empfindung a bis zum Momente, in 
welchem erkannt wird, dass es a im Gegensatze zu b sei** 
(a. a. 0. S. 300). Es wurde also, nachdem beide Tone vorher 
angegeben und eingepragt waren, bald der eine bald der andere 
angegeben, mit der Vorschrift, zu sagen, ob es der hohere oder 
tiefere gewesen. Dieselben Tone wie vorhin wurden benutzt^ 
die beiden Untersuchungen iiberhaupt verbunden. Die zur Ur- 
teilsbildung notige Zeit (die wir lieber als Erkennungsdauer 
bezeichnen wiirden) wird gefunden durch Abzug der einfachen 
Reactionszeit von der zusammengesetzten d. h. der Reactionszeit 
mit Unterscheidung. Auch sie zeigte sich durchschnittlich bei 
tiefen Tonen grosser: 



I. A: 0,018 t 

0,012 h 

K: 0,023 t 

0,018 h 



11. A: 0,034 t 

0,019 h 

K: 0,054 t 

. 0,049 h 



Allerdings sind hier die Einzelwerte in den Tabellen starken 
Schwankungen unterworfen (weshalb bei II mit den Vf. nur die 
stabileren Ergebnisse der letzten Versuchstage in Rechnung ge- 
zogen sind); und die Beobachter selbst halten die Moglichkeit 
nicht fur ausgeschlossen, dass eine weiter durchgefiihrte Unter- 
suchung ein anderes Resultat bringen wiirde, zumal der hohere 
Ton hier in der Regel auch etwas starker war. Bestatigt sich 
aber die grossere Erkennungsdauer tieferer Tone, so liegt es 
am nachsten, sie dem Umstande zuzuschreiben, dass tiefere 
Tone langsamer die zur Erkennung notige Starke erreichen. 
Denn wenn auch dieser Starkegrad nicht mit dem Starkemaxi- 
mum bei gegebenem Reize zusammenfallt, so wird er doch 
ebenso wie dieses bei tieferen Tonen langsamer als bei hoheren 
erreicht werden. Die Verf. selbst stellen die Hypothese auf, 
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dass die Empfindung erst nach einer gewissen Anzahl von 
Schwingungen ihre charakteristische Farbe, hoch oder tief, er- 
halte; oder, wie Auebbach dies anderwarts* ausdriickt, dass 
durch den ersten Impuls alle Gehorfasem erregt wiirden, durch 
den zweiten immer noch eine Mehrheit zu beiden Seiten der 
zumeist mitschwingungsfahigen Faser, und so diese sich immer 
mehr aussondere. Es ware unniitz, die Triftigkeit solcher 
Hypothesen weiter zu discatiren, solange die Thatsachen selbst 
noch einigermassen hypothetisch sind. 

Die Tabellen der genannten Abhandlung bieten noch in an- 
derer Hinsicht Bemerkenswertes. Vergleicht man die Werte der 
„einfachen Reactionszeit'^ mit denen der „Unterscheidangszeit", so 
sieht man den betr£lchtlichen Zuwachs der Zeitdauer, welchen schon 
eine so geringe Complication des Urteiles verursacht Weiter zeigt 
sich h5chst auffallend der Einfiass der tTbang; die Unterscheidnngs- 
zeit wird beinahe von Reihe zu Reihe (Tag zu Tag) geringer, and 
ist am Schlnsse der 10 Reihen der II. Abteilang, obgleich dieselben 
einmal durch eine mehrw5chentliche Pause unterbrochen wurden, 
bei beiden Urteilenden beinahe auf die Hftlfte der anfSlnglichen 
Dauer verkUrzt. Viel weaiger beeinflusst die Cbung die einfache 
Reactionsdauer. Man sieht, wie das raschere Eintreten der tTbung 
fttr die grOssere Beteiligung von Vorstellungs- und Urteilsprocessen 
charakteristisch ist. Beim „Unterscheiden" (Erkennen) muss man 
die beiden Tonvorstellungen im Bewusstsein behalten und aufmerk- 
sam die gegebene mit beiden vergleichen. Es wird eine Obung 
sowol der Yorstellungsfd,higkeit als der Aufmerksamkeit f&r diese 
specielle Aufgabe eintreten. Ygl. auch die interessanten Betrach- 
tungen der Verf. selbst S. 361 f. 

Aber nicht bios beim einfacheu Bemerken und bei der 
Charakterisirung eines Tones als tief oder hoch zeigt sich die 
Urteilsdauer verschieden, sondern auch bei anderen Urteilen. 
Zum Erkennen der absoluten Tonhohe brauche ich wenigstens 

* „t}l)er die absolute Anzahl von SchwinguDgen , welche zar Er- 
zeugung eines Tones erforderlich sind." Wiedemann's Annalen YI, 
S. 591 f. AuBBBACH meint hier: eines „charakterisirt6n", unter mehre- 
ren herausfindbaren Tones; und findet ca. 20 Schwingungen dazu notig. 
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langeres Besinnen bei Tonen der Contraoctave ak der vier- 
gestrichenen, obschon beide gleich weit Yon der musikaUschen 
Tonmitte, dem Bereiche grosster tlbung, entfemt sind. Und 
dies nicht bios bei Claviertonen sondern, noch hervortretender 
sogar, auch bei den weichsten Registem der Orgel. Die Tone 
der Contraoctave konnen bier selbst den gewiegtesten Musiker 
vollig ratios lassen; nicht so die hochsten, selbst die mnsika- 
lisch nicht mehr beniitzten Tone von der fiinfgestrichenen Octave 
aufwarts (§ 14). In der mittleren Region erfolgt nun allerdings 
das Urteil noch rascher als in der hohen, aber da ist offenbar 
die Zahl der UbuDgsfalle ausserordentlich grosser. Ahnlich 
scheint es sich auch zu verhalten bei der Vergleichung tiefer 
Tone untereinander und hoher untereinander, wenn gefragt wird, 
welcher von zweien hoher, welche Tone eben noch unterscheid- 
bar seien (nicht minder, um dies vorgreifend beizufugen, bei der 
Frage, welches Intervall bestehe und ob es rein sei). Uberall 
ist die Dauer fiir das Zustandekommen des Urteils bei tieferen 
Tonen eine grossere. Der Grund liegt in diesen Fallen wol 
weniger in der Dauer des Anklingens als in einer geringeren 
Unterschiedsempfindlichkeit. — 

In Folge aller sub e genannten Umstande kniipft sich nun 
an die tiefen Tone selbst die Idee der Langsamkeit, Schwer- 
beweglichkeit, langeren Dauer. Es ist merkwiirdig genug, dass 
auf solche Weise, obgleich wir die grossere raumliche Lange 
und zeitliche Dauer der Wellen nicht direct wahmehmen und 
das gewohnliche Bewusstsein iiberhaupt nichts davon weiss, 
gleichwol in Folge ganz anderer Umstande sowol die grossere 
raumliche als zeitliche Ausdehnung den tiefen Tonen im Be- 
wusstsein zuwachst. Nur eine vorschnelle und bequeme Psy- 
chologic nimmt hiefur ohne weiteres unbewusste Wahmehmung 
der Tonwellen zu Hilfe. 

Man wende nicht ein, dass die hier erwahnten zeitlichen 
Eigentiimlichkeiten der Tone doch auch erst Ergebnis wissen- 
schaftlicher Untersuchungen und dem gewohnlichen Bewusstsein 
nicht bekannt, somit in ihm nicht wirksam seien. Sie sind in 
der That dem gewohnlichen Bewusstsein nicht ganz unbekannt; 
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nur die genaueren Feststellungen, die Massbestimmungen sind 
durch die Wissenschaft hinzugekommen. Die musikalische Praxis 
isty wie gesagt, langst darauf gekommen, Triller im Bass za 
yermeiden. Sie lasst iiberhaupt den Bass sich im Allgemeinen 
langsamer bewegen als den Discant, gibt ihm keine Goloraturen 
und Laufe, ausser zu ganz besonderem Zwecke des Ausdrucks; 
und dann ist der Yersuch bekanntlich immer ein gewagter, wie 
der Beethoven's im Trio des Scherzo der fiinften Symphonie, 
wo wirklich fur die Erkennung der rapid aufeinanderfolgenden 
tiefen Tone nicht die notige Zeit bleibt.* Der Meister der 
Instrumentalmasik hat dies natiirlich im Voraus gewusst; es 
kam ihm an dieser Stelle mehr auf die iibermachtige Gewalt 
der ganzen Figur als auf die voUste Deutlichkeit der einzehien 
Tone an; vielleicht sollte, wenn wir so kiihn interpretiren dtir- 
fen, gerade der Mangel hier mit zu jenem beabsichtigten Ein- 
druck beitragen. 

Wenn es sich um die Erklarung der Association von Zeit- 
Yorstellungen an Tone handelt, diirfen wir aber ausser den 
Yorher genannten auch die allgemein vorhandenen gewohnlichen 
Kenntnisse iiber die objective Entstehung der Tone nicht iiber- 



* Das Stack hat die Metronombezeichnung J, «=^ 96, d. h. 96 Tacte 

in der Minute. Die Figur besteht aus Achteln, von denen 6 auf einen 

Tact kommen. Auf jeden Ton entf&Ut demnach, wenn keine Zeit ver- 

60 
loren wird, ^r^ — ^==0,1 Secunde. Die Figur bewegt sich zwischen Gj- 

yb X b 

und A, also um G herum (die in der hOheren Octave begleitenden Gelli 
treten gegen die m&chtigen Gontrabasse nicht genug hervor; man deutet, 
wenn mich die Erinnerung nicht t&uscht, die gauze Figur auf die tiefere 
Octave). In dieser Gegend betragt aber die Dauer der subjectiven Nach- 
schwingung nach Obigem mindestens ^/js Sec. Soviel muss also jedem 
Ton noch an seiner Dauer abgezogen werden, wenn die Nervenerregungen 
sich nicht vermischen sollen. Solcher Abzug erfolgt nun zwar ohnedies 
reichlich durch die zur Bogenfahrung verbrauchte Zeit, denn bei jedem 
Tone muss hier der Bogen gewendet werden: aber eben dadurch wird 
die Dauer des einzelnen Tones eine fttr die Auffassung zu geringe, auch 
abgesehen von dem Reissen und Streichen der B&sse, der Reflexion durch 
die Saalw&nde und anderen Umst&nden, welche die erforderliche Auf* 
fassungszeit gegenfiber der bei Stimmgabelversuchen noch erhdhen. 
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sehen. Von den Luftwellen und ihrer Beschaffenheit weiss der 
Mensch ohne Wissenschaft nichts; aber wol kennt er die Ton- 
werkzeuge und weiss, dass sie bei tiefen Tonen schwerfallig zu 
handhaben sind, dass sie weniger schnell ansprechen und langer 
nachklingen. Die tiefen Glocken summen lange nach; die Pau- 
kenmembran muss man durch die aufgelegte Hand dampfen, 
auch die tiefen Stimmgabeln, wahrend die hohen rascher ver- 
klingen; so brauchen auch nur die hohen Clayiersaiten keine 
Dampfung in der Mechanik u. s. w. Dergleichen Erfahrungen 
also liber das objective An- und Abklingen kommen dem 
Gesammteindruck zu Hilfe. Ja auch die lange Dauer des Don- 
ners und anderer tiefer, summender, brummender Gerausche 
mag, obgleich physikalisch auf den verschiedensten Ursachen 
beruhend doch psychologisch zu demselben Effecte beitragen. 

f) Die relative Unterschiedsempfindlichkeit wachst^ 
wie es scheint, von der Tiefe zur Hohe, wenigstens bis zur 
dreigestrichenen Octave, die ja im musikalischen Gebrauche 
entschieden zur hohen Region gerechnet wird. Die relative 
Unterschiedsempfindlichkeit aber, nicht die absolute, ist es, 
welche fiir die Tonauffassung vor allem wichtig ist; werden ja 
auch die Intervalle in Quotienten, nicht in Differenzen der 
Schwingungen ausgedriickt. Daher die hohe und tiefe Ton- 
region im musikalischen Zusammenhange einen wesentlich ver- 
schiedenen Charakter annehmen, diese mehr vergleichbar den 
groberen, jene den feindifferenzirten Regionen des Tastsinnes 
(Lippen, Fingerspitzen). Die musikalische Praxis lasst haupt- 
sachlich aus diesem Grunde den Bass der Regel nach nicht bios 
langsam sondem auch in grossen Schritten gehen, legt Orgel- 
puncte und andere ausgehaltene Noten vorzugsweise in die Tiefe, 
chromatische Gauge und dergleichen nach oben. Pluie de perles 
darf , auch wenn wir absehen von der naturtreuen Darstellung 
dieses in der Natur unerhorten Phanomens, nicht im Bass aus- 
gefiihrt, das Girren der Violinen mit dem gleichzeitigen Pilger- 
gesang im Tannhauser nicht mit vertauschten Stimmen gespielt 
werden, was doch in diesem Falle, ohne den harmonischen Cha- 
rakter als solchen zu alteriren, wol moglich ware. 
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6. Leicht erkennt nun Jeder die Motive, welche das reflexions- 
lose Bewusstsein zur Auffassung der Tonreihe als einer aufstei- 
genden, zur Ubertragung des „hocli und tief" auf Tone ver- 
anlassen, aber auch die Griinde anderer Associationen und 
sprachlichen Bezeichnungen. Schon die Gefuhlseigentiimlicli- 
keiten (a) bilden ein Mittelglied. Dunkel ist der Abgrund, licht 
der hohe Himmel, und so vermittelt schon das „dunkle und 
belle" Gefuhlsmoment der entgegengesetzten Tonregionen die 
tJbertragung von „tief und hoch". Dass der Ausdruck „hell** 
friiher auf Tone als auf Farben angewandt wurde,* steht dem 
natiirlich nicht entgegen, da zur Yermittelung der Association 
nur der Eindruck notwendig ist. Ausgedehnt femer (d) ist 
die Tiefe jedes Baues gegeniiber den hoheren Teilen. Die zeit- 
licbe Dehnung, die langsame Bewegung in weiten Intervallen, 
zu der wir bei tiefen Tonen genotigt sind (e und f), verbindet 
sich mit dem Eindruck der raumlichen Grosse, es entsteht die 
Idee der Massenhaftigkeit, Schwere. Und da das Schwere in 
die Tiefe sinkt, fiihrt auch diese Ideenverbindung wiederum zu 
derselben Vorstellung des Tiefen zuriick. So hat die Associa- 
tion von Tiefe und Hohe mehrfache starke Wurzeln, aus denen 
sie nicht zufallig dann und wann in einem poetischen Indivi- 
duum, sondem bestandig und iiberall, genahrt durch die Ahn- 
lichkeiten alltaglicher Sinneseindriicke, hervorwachst. 

Die in verschiedenen Sprachen hervortretende Bezeichnung 
der hohen Tone als der starken griindet auf den sub c be- 
merkten wesentlichen Eigentiimlichkeiten. Das 6§v der Griechen 
und ahnliche Ausdriicke begreifen sich leicht, zumal wenn sich 
die Idee der Hohe einmal etablirt hat, aus der geringeren Aus- 
dehnung und Massenhaftigkeit hoherer Tone, die in stetiger 
Abnahme gegen eine Spitze hinzufiihren scheint. Aber auch 
wenn wir „scharf ' im Sinne einer Tastvorstellung deuten, lasst 
die Qualitat des Tongefiihles, zumal bei der grosseren Starke 
und zugleich Glatte hoherer Tone (b, c) und der feineren 



* Auf Farben erst in den letzten Jahrhunderten, nach Gbihh*s 
WOrterbuch und F. Bbchtbl, 0b. d. Bezeichn. d. sinnl. Wahrn. S. 94. 
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Unterschiedsempfindliclikeit (f) diesen Eindruck leicht erwachsen. 
Die letztere kann insofem beitragen, als die bessere Unterscheid- 
barkeit, die deutlichere Abgrenzung der Tone mit einer grosse- 
ren Feinheit dieser selbst verwechselt wird, was dem reflexions- 
losen Bewusstsein wol begegnen kann. Vielleicht mag aber auch 
der Umstand, dass die Zungen-, Nasen- nnd Fingerspitzen die 
grosste Tastempfindlichkeit besitzen (was ja mindestens beziig- 
lich der letzteren auch ausserhalb der Wissenschaft eine ge- 
laufige Erfahrung ist), einigen Einfluss haben. Die stechenden 
Schmerzen der hochsten Tone mogen hinzukommen, die mit 
dem Gefiihlseindrack des Spitzigen beim Hautsinne durchaus 
verwandt sind. 

Endlich der Umstand, dass zum abstracten Ausdruck fiir 
Tonqualitat mit Vorliebe die fur die hohe Region eingefuhrte 
Bezeichnung gewahlt wird (6§vrfjg, Tonhohe, pitch, hauteur) 
griindet wol hauptsachhch in der grosseren Starke und der 
durch die feinere Unterschiedsempfindlichkeit bedingten grosse- 
ren melodischen Yerwertbarkeit hoherer Tone.* 

AUe diese Mittelglieder, die wir jetzt reflectirend aufsuch- 
ten, miissen unwillkiirlich und ohne Reflexion nach bekannten 
Gesetzen des Vorstellungslebens die Tonqualitaten im Bewusst- 
sein mit den genannten raumlichen und anderen Yorstellungen 
allmalig verkitten. Sie weiter zu verfolgen kann privatem Ver- 
gniigen iiberlassen bleibeu. Nur ein Wort noch tiber den Ein- 
fluss der Kehlkopfstellung, an welchen man hier in der 
Regel zunachst denkt. Der Kehlkopf geht bei hoheren Tonen 
in die Hohe; auch Hals und Kopf pflegt der Natursanger em- 
porzurecken. Ich bemerke, dass ich ofters sogar bei der blossen 
Vorstellung hoher Tone in Fallen innerlichen Mitsingens un- 
willkiirlich den Kopf etwas erhebe, bei tiefen Tonen ihn senke; 
obgleich sich dies unschwer auch unterdriicken lasst. Hier 
miissen wir nun unterscheiden die Spannungsempfindungen der 
Kehlkopfmuskeln und die Gesichts- und Tastempfindungen, 

* Das „Darchdriiigende*^ ist diejenige Eigenschaft, von welcher die 
sprachlichen AusdrUcke fiir Tdnen wie fttr Leuchten allgemein mit Vor- 
liebe hergenommen wurden. F. Bechtel, 1. c. S. 90 f. 145—147. 
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welche die in die Hohe gehenden Teile dem Sanger bez. Zu- 
schauer gewahren. Die ersteren geben wesentlich Intensitats- 
unterschiede, und haben dadurch allerdings einen bedeutenden 
Einfluss, insofem sie der Idee einer grosseren Starke hoherer 
Tone Nahrung geben, welche dann, wie eben erwahnt, auch 
mit der Vorstellung des Spitzen und zuletzt durch das raum- 
lich Spitze auch mit der des Hohen zusammenhangt. Ihr Ein- 
fluss auf die letzte Vorstellung ist also der Art nach ein sehr 
indirecter. Sie fliessen als ein Bach, wenn auch als einer der 
starkeren, in einen von den zahlreichen Nebenfliissen die wir 
kennen. Directer, aber viel schwacher ist der Einfluss der Ge- 
sichts- und Tastempfindungen von den aufsteigenden Teilen. 
Gerade in der Zeit, als die Musik ganz vorwiegend Yocalmusik 
war, im Altertum, beniitzte man Ausdriicke, die nicht unserem 
hoch und tief entsprechen. Die Entstehung der letzteren selbst 
fallt allerdings noch in die Zeit vorwiegender Vocalmusik, und 
die genannten Empfindungen mogen Einfluss darauf genommen 
haben. Aber fiir den gegenwartigen Musiker ist das Singen 
doch nur eine unter vielen manigfaltigen Arten der Tonerzeu- 
gung, bei welchen die sog. hohen Tone ofter durch absteigende 
Bewegung erzeugt werden als durch aufsteigende; und schwer- 
lich diirften darum die beim Singen stattfindenden Vorgange 
seine Vorstellungen von den Tonen vorwiegend beeinflussen. 
Wenn sie es thaten, so wiirden wir die raumliche Vorstellungs- 
weise in der That mit Beelioz als eine recht zufallige betrach- 
ten miissen, ahnlich derjenigen, welche der Bezeichnung vjcdrr] 
bei den Griechen zu Grunde lag; wenn anders wir zufallige 
Associationen solche nennen, die nicht in constanten Begleit- 
erscheinungen, nicht in notwendigen und untrennbaren Eigen- 
tiimlichkeiten der Tone begriindet sind. 

So aber diirfen wir wol sagen, dass die raumlichen Asso- 
ciationen und die raumliche Auffassung der Tone, so wie sie 
sich im gegenwartigen Sprachbewusstsein zeigt, eine wesentliche 
sei, begriindet in der Dauer, der Ausbreitung im Organismus, 
dem Gefuhlscharakter, der Starke: Eigentiimlichkeiten, ohne 
welche ein Ton gar nicht vorkommen kann. 
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Zn psychologischen Betrachtnngen verwandter Art hat der 
Gegensatz der Tdne im Altertnm fast nnr den Abistotelbs bez. 
den Yerfasser der Probleme angeregt, die tlberhanpt in ihrer mu- 
sikalischen Abteilnng (sect. XJX) eine Menge psychologischer Fra- 
gen berUfaren. Manche der vielen schwierigen Stellen werden 
leichter verst&ndlich, wenn man yon &hnlichen Betrachtnngen selbst 
herkommt.* In den psychologischen Schriften des Abistotelbs 
(de anima II c. 8) wird der Urspmng der Metaphem „spitz nnd 
schwer" anf Analogien mit dem Tastsinn zurttckgeftthrt, vermittelt 
dnrch gleiche zeitliche (nicht Gefdhls-) Eigentttmlichkeiten. Die 
Mnsiktheoretiker selbst scheinen sich Fragen dieser Art wenig vor- 
gelegt, ja die bios bildliche Bedentnng der Ranmausdrilcke sich 
nicht klar gemacht zn haben. Man sieht dies an der Weise, wie 
sie verschiedene Streitfragen discntiren. Abistoxekus erinnert 
zwar gelegentlich, dass die hohen Tdne dnrch Hinanfschranben, die 
tiefen dnrch Herablassen der Saiten entstehen, will aber damit nnr 
zeigen, dass der Unterschied von Hdhe nnd Tiefe nicht in einer 
Bewegnng bestehe, sondem dnrch eine solche entstehe. Ptole- 
MAEUS (Wall. p. 6) beschreibt die hohen nnd tiefen Tdne als jrvx- 
vovg (dicht) rj ^^wovg (locker, weichlich), xal Jtarj/ft^ ij loxvovg 
(dick — dttnn); das Hohe sei jLejiroregov (f einer). Er ftthrt diese 
EigentOmlichkeiten direct anf die Natnr der klingenden Massen 
znrUck. Mabcianus Cafella erkl&rt (Meibom p. 180): Gravitas 
dicitnr quae modi qnadam emissione moUescit, acnmen vero, qnod 



* Vgl. zu diesem § die Probleme 7 (r^ o^v 6wd(iso>q (laXkov, xo 
6h /9a(w gaov (pd'^y^aad'ac) 8 {fielt^ov zb ^aQV' ry yaQ d/jL^lsla ioixs, xa 
6h xj d^sLa ymvlcf) 21 (wo behauptet wird, dass bei den Tiefsingenden 
die Fehler merklicher seien, und als Grand die langsamere Bewegnng 
angegeben wird; insofem ist auch die These richtig, ceteris paribas 
wikre ja der wahre Sachverhalt, wie sub f erw&hnt ist, der umgekehrte). 
26 und 46 {^qov d§v aoai tj ^agv, im Widerspruch mit 7, scheint jedoch 
hier nur als ein nicht acceptirter Erklanmgsgrund einer anderen Erschei- 
nung hingestellt zu werden) 37 (ro fikv yag atpodgmg (psQOfisvov xaxv 
(figsxai, 6ib xh o^v Svvdfiemq orifieXov. 6ib xal ol hxxixol d^vtptavoi, 
xal igyov xa avo) Sdsiv xa dh ^agia xaxcD. Hier ist zuletzt auch un- 
sere r&umliche Bezeichnung abgeleitet) 49 (o fxhv fiagvg (p^6yyo<; fJuxXa* 
xbq xal i^QS/jialoq ioxiv, b Sh d^vg xivrixixog). 
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in aciem tenuatam gracilis et erectae modulationis extenditur. 
Unter den neueren Psychologen fiel mir Home* durch die Behaup- 
tang aaf, dass die rftumlichen Ansdrficke durch die Ahnlichkeit der 
Geftihle veranlasst seien, welche wir beim Obergange von einer 
Tonregion zur anderen nnd beim r3,umlichen Aufsteigen haben. 
Einige Bemerkungen widmet Lotze der Sache, die den Eindmck 
der hohen gegendber den tiefen Tdnen gut schildern, beztiglich des 
Grundes aber nur vermutungsweise auf die ktirzere oder l&ngere 
Wellendauer hinweisen.** Neuerdings grttndet Tainb*** die Vor- 
stellung des Tonreiches als eine Pyramide baupts&chlich auf den 
sub b erwfthnten Umstand, debnt aber die isolirte Wahmehmbar- 
keit der einen Ton erzeugenden Impulse, wenn tiberbaupt eine 
s'olche stattfindet, viel zu weit aus, und unterscheidet nicht bin- 
reicbend, was in's Bewusstsein fSlllt und was nicbt. Die Eenntnisse 
des Pbysikers uber die Gr6sse der Wellen und fiber die Zeit 
welche zwischen den einzelnen Maxima der Luflverdichtung ver- 
streicht, dttrfen nicht zur Erkld.rung verwendet werden, wenn es 
sich um die Genesis der Raumsymbolik im gew5hnlichen Bewusst- 
sein handelt. Schade dass die Fasern fttr die tiefsten Tdne gerade 
in der Euppel der Schnecke liegen; wie verlockend wftre sonst erst 
diese Erkl3,rung, zumal wenn wir daran denken, dass auch das 
Tonreich durch die Wiederkehr analoger Tfine in hdheren Octaven 
eine spiralige Gestalt annimmt (Dbobisgh). Schade nur wieder, 
dass der Octaven elf und der Windungen bios drei sind. 

Yergleichungen mit anderen Sinnen, wo die rd.umliche Auf- 
fassung und Bezeichnung weniger ausgebildet ist, m5gen bier nur 
angedeutet werden. Pbeyeb macht aufhierksam,t dass die Bezeich- 
nung hoch und tief auch bei Farben und Temperaturen gebraucht 
wird, und will daraus eine analoge gesetzmftssige Reihenfolge inner- 
halb dieser Qualit^ltengattungen, wie wir sie bei den Tdnen finden, 
herleiten. Doch scheinen mir die AusdrUcke hohe und niedrige 



* Grunds&tze der Eritik, deutsch 1772, I, 299. 
** Gesch. d. deutschen Asthetik S. 272—78. 
*** Der Verstand, deutsch 1880, I, 142 f. 
t Elem. d. r. Empf. 1877, S. 22. 

Stumpf, Tonpsychologie. I. 15 
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Temperatnr lediglich vom Quecksilberstande hergenommen; wie sich 
denn analoge Bezeichnungen in den alien Sprachen meines Wissens 
nicht finden. Der Ansdrucksweise: ^diese Farbe steht zn tief oder 
zn hoch gegen jene" mdgen fthnliche Motive wie bei den Tdnen 
zn Grande liegen. Winckelmank nannte hohe Farben solche, „die 
besonders frisch und scharf in's Ange fallen^',* in welcher Be- 
ziehang allerdings nnter den Farben eine gewisse Reihenfolge zn 
bestehen scheint (vgl. oben S. 145). Anch einzelne Beispiele, in 
welchen „hoch" yon GerUchen nnd Geschm&cken angewandt ist,** 
weisen auf Hhnliche Motive wie bei Tdnen, die aber weniger mftch- 
tig and nnr sporadisch wirken, weil die beztlglichen Eigenschaften 
weniger ansgepr&gt nnd anffallend sind. Wenn endlich die starke 
gegentiber der schwachen Intensit&t als hohe bezeichnet wird, so 
begreift sich dies wol genngsam ans der Combination der beiden 
Umst&nde, dass die Intensit&ten einen Nullpnnct besitzen, vergleich- 
bar dem rSlnmlichen Standpnncte, nnd dass wir r&nmlich dfter 
grosse Hdhen als tiefe Ldcher nnd Abgrttnde sehen, von den Tiefen 
der Erde ttberhanpt nnr nnznl&ngliche Yorstellnngen haben. Die 
Fische des Meeres wtirden, wenn sie sprechen kdnnten, sich viel- 
leicht nmgekehrter Redensarten bedienen. 

§ 12. Bedingungen der Zuverlassigkeit. 

Die folgende Ubersicht erstrebt Vollstandigkeit in der Auf- 
zahlung der Bedingungen, als deren Function der Zuverlassig- 
keitsgrad eines Urteiles angesehen werden muss. Bei einigen 
dieser Bedingungen kann auch sogleich das Wenige angefiigt 
werden, was iiber die Art ihres Einflusses bekannt ist; wahrend 



* Gbimh*s Wdrterb. „hoch'S Zom Ausdruck ,,profond*' bei Farben 
bemerkt Littb^ (Diet.): il se dit de la couleur noire dont la nuance est 
fonc^e — was aber keine Andeatong des Grondes sondem nur eine Urn- 
schreibong ist. 

** „Es dampfte die EOche hohen Gemch, von Braten, Pasteten and 
kr&ftigen Bruhen** (Zachabiab nach Gbimm's Wb., wo aach richtig das 
Dorchdringende als Mittelglied bezeichnet wird; vielleicht ist aber aach 
gemeint: herrlich, erhaben). 
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andere in den folgenden Paragraphen ausfuhrlicher behandelt 
werden. Die YoUstandigkeit der Aufzahlung selbst erleidet eine 
Einschrankung hinsichtlich der Einfliisse, welche Gefuhle anf 
die Urteilsfunction ausiiben. Nicht bios der Schmerz, wie er 
beispielsweise an sehr bobe und intensive Tone gekniipft ist, 
Oder die iiberwiegende Lust an einer besonderen Tonregion, 
sondem auch allerlei Affecte, Furcht, Wunscb etc. konnen be* 
kanntlicb den Ausfall unserer Urteile, selbst der einfachsten 
Sinnesurteile, modificiren. Da sich aber die Ubersicht in's Un- 
bestimmte ausdehnen wiirde, da ferner hieriiber nicbts dem 
Tongebiete Eigentiimliches und nicht viel Festes iiberbaupt sich 
sagen lasst (ausser etwa, dass solche Gefuhle im Allgemeinen 
der Objectivitat des Urteiles nachteilig sind), so soUen nur zwei 
Gefuhle hier beriicksichtigt werden, deren eines bei alien Sinnos- 
urteilen, deren anderes bei Tonurteilen wesentlich und notwen- 
dig mitwirkt, die Aufmerksamkeit und das Elanggefuhl. 

Wir betrachten zuerst die Urteile iiber Tone an sich, nach- 
her die iiber Tondistanzen. Beidemale aber nur die unmittel- 
baren Urteile; fur die mittelbaren wiirden sich analoge Classen 
Ton Bedingungen ergeben, aber nichts Thatsachliches iiber diese, 
als was in § 9 eingeflochten und was im gegenwartigen Zu- 
sammenhange sub 1, f und g, erwahut ist. 

Die (objectiye) Zuverlassigkeit ist nach § 2 in alien Fallen 
durch die Empfindlichkeit und die subjective Zuverlassigkeit 
bestimmt. Hier werden nun diese allgemeinsten Factoren mit 
Riicksicht auf Tonurteile weiter zerlegt; und zwar sind die 
Factoren sub a — c solche der Empfindlichkeit, die sub f — i 
solche der subj. Zuv., wahrend die sub d und e unter die eine 
oder andere subsumirt werden miissen je nach den daselbst er- 
wahnten Thatsachen und deren Auslegung. 

1. Urteile iiber Tone an sich. Auf die Zuverlassigkeit 
derselben ist von Einfluss: 

a) Der Unterschied verglichener Tone, ausgedriickt 
durch die Diflferenz ihrer Schwingungszahlen. Es ist klar, dass 
oet par. Vergleichungen leichter und weniger schwankend er- 
folgen, je grosser diese Diflferenz. Es werden darum bei Ur- 

15* 
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teilen I. CI. mehr richtige Falle eintreten iind die Wahrschein- 
lichkeit des objectiven Zutreffens im einzelnen Falle (= obj. 
Zuv.) grosser sein. Bei Urteilen 11. CI. werden Ungleicbheits- 
behauptungen, also ebenfalls die objectiv richtigen, haufiger und 
zuletzt ausschliesslicli eintreten. Von Graden der obj. Zuv. 
(Genauigkeit) kann hier aber nur hinsichtlich der Gleichbeits- 
urteile gesprochen werden; und wo diese bei grosserer Reiz- 
differenz eintreten, sind sie eo ipso ungenauer. 

b) Die absoluten Qualitaten verglichener Tone, aus- 
gedriickt durch ihre absoluten Schwingungszahlen. Derselbe 
Tonunterschied z. B. von einer Schwingung wird in einer Ton- 
region bemerkt, in einer anderen nicht; ebenso bei gleichem 
Tonunterschiede in einer Region der hohere als solcher sicher 
erkannt, in der anderen nur unsicher. Davon soil bald aus- 
fuhrlicher die Rede sein. 

c) Die individuelle augenblickliche Disposition 
des Gebororganes. Bei gleichen Unterschieden der Schwin- 
gungszahlen in gleicher Tonregion variirt das Urteil immer 
noch zwischen Individuen in Folge verschiedener Empfindlich- 
keit. Aber auch bei einem und demselben Individuum ist diese 
nicht durchaus unveranderlich. Hauptsachlich allerdings ver- 
andert sich nicht die qualitative sondern die intensive Empfind- 
lichkeit, sowol fur einzelne Tone und Tonpartien als fur das 
ganze Tonbereich; und dies nicht bios durch langsame Umbil- 
dung des Organes oder plotzliche pathologische Zufalle sondern 
schon durch Ermiidung, aber auch durch noch ganz unerforschte 
Nervenstimmungen, die mit den Tageszeiten zusammenhangen, 
Auf das qualitative. Urteil kann dies dann in der sub e zu Ite- 
sprechenden Weise Einfluss gewinnen. 

Die Ubung scheint das Organ nicht merklich zu verandern. 
Empfindungen wie Unterschiede zwischen ihnen entstehen nicht 
durch Ubung, sondern werden nur merklich. Vorhandene Un- 
terschiede werden auch nicht grosser sondern nur merklicher.* 



* Vgl. oben S. 84. Marty, Die Frage nach d. gesch. Ent?rickl. d. 
Farbensinnes S. 46. 
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Die vorkommenden individuellen Verschiedenheiten und 
Verandenuigen der qualitativen Tonempfindlichkeit werden wir 
im nachsten § besprechen. 

d) Die Dauer, zeitliche Distanz und Lage der Tone. 
Hier konnen unter „T6nen" die Tonempfindungen oder die Ton- 
reize verstanden werden; wir verstehen zuerst darunter die 
Empfindungen. 

Die Dauer der Tonempfindungen ist besonders darum von 
Einfluss, weil das Urteil selbst zur Fixirung eine gewisse Zeit 
braucht und es demselben zum Vorteil gereicht, wenn der Ton, 
der mit einem anderen verglichen werden soil, wahrend der 
ganzen Dauer der Urteilsbildung als Empfindung gegenwartig 
ist. AUerdings kann dies bei zwei zu vergleichenden aufein- 
anderfolgenden Tonen nur hinsichtlich des einen von ihnen, 
namlich des zweiten, der Fall sein. Es wird aber fur das Ur- 
teil am giinstigsten sein, wenn der erste die gleiche Dauer be- 
sass. Nur muss dann bei einer Urteilsreihe auch die zeitliche 
Lage der beiden Empfindungen variirt werden, um den Unter- 
schied der Empfindung und blossen Vorstellung auszugleichen. 
Hinsichtlich der Dauer konnen fiir die Fragen, ob ein Ton 
einem anderen gleich, und ob er eventuell hoher oder tifefer, 
zwei bis drei Secunden fur jeden Ton als hinreichend zur Ur- 
teilsbildung betrachtet werden. Dariiber hinaus diirfte die Zu- 
verlassigkeit des resultirenden Urteiles, soweit sie iiberhaupt 
von dem betreffenden Individuum erreicht wird, kaum noch zu- 
nehmen. Uber das Minimum hingegen lasst sich einstweilen 
kaum etwas feststellen, da wir so feine Bestimmungen zunachst 
nur hinsichtlich der Reizdauer, nicht der Empfindungsdauer 
machen konnen. Nur ein sehr irtdirectes Verfahren konnte 
vielleicht kiinftig dazu fuhren. 

Die zeitliche Distanz aufeinanderfolgender Empfindungen 
ist fiir Eine Classe von Urteilen irrelevant, namlich fiir die 
Analyse. Zwei Empfindungen, die qualitativ hinreichend ver- 
schieden sind, um bei unmittelbarer Folge oder geringer Pause 
als zwei auseinandergehalten zu werden, werden es bei grosse- 
rer Pause, wenn nicht besser, doch jedenfalls nicht schlechter. 
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Man kann zweifelhaft werden, ob sie gleicli oder migleidi, aber 
niclit, ob sie eine oder zwei seien. For alle obrigen bier in 
Frage kommenden Urteile bingegeii ist die Zeitdistanz wesent- 
licb. Experimentelle Untersachiiiigen darobw sind in anderen 
Sinnesgebieten Yon £. H. Webes b^onnen worden, indem er 
prufte, in wekhem Grade die Vergleichiing zweier Gewichie, 
zweier Linien miTollkommener wurde, wenn 2, 5, 10, 15 eta 
Secanden zwiscben d^ ersten ond zweiten Empfindung ver- 
gingen. Man konne, scbloss er, anf diese Weise messen and 
in Zahlen angeben, wie die Dentlidikeit der Erinnemngen an 
Empfindongen Yon Secnnde zn Secnnde abninunt; nnd da man 
so selten Gel^enheit babe, iib^ solcbe geistige Yorgange Mes- 
snngen zn macben, so empfeble er diese Yersoche der Anfinerk- 
samkeit der Psycbologen.* Docb bat meines Wissens inzwiscben 
nnr Wunbt, in Yersacben dber Zeitscbatzongen selbst (U, 286), 
die Yerflossene Zwiscbenzeit Yerandert nnd den Einflnss dieses 
Yeranderlichen Umstandes in Zablen aosgedriickt Die Unter- 
suchnng der Urteile fiber nnmittelbar anfeinanderfolgende Em- 
pfindmigen, znr Bestinmmng der Unterscbiedsempfindlicbkeit, 
bat solcbe Dimensionen angenommen, dass jene An%abe einst- 
weilen zoriickgetreten ist, docb mnss man ibrer als eines Desi- 
derates eingedenk bleiben. 

Stimme icb die a^-Saite einer Yioline nacb der einer an- 
deren im Unisono, nnd zwar nicht streicbend sondem znpfend, 
nacb einmaligem Horen der letzteren, obne eine erbeblicbe 
Pause eintreten zu lassen, so begebe ich durcbscbnittlicb einen 
Fehler yon ungefahr einer halben Schwingang. Icb babe nun 
mebrmals den Yersucb gemacht, eine solcbe Saite unter sonst 
denselben Umstanden, aber erst nacb Abflnss einer Panse Yon 
zwei Minuten zu stimmen, wabrend deren icb mir den mass- 
gebenden Ton, obne ihn zu siugen oder aucb nur irgendwie 
das Singen zu intendiren, gegenwartig hielt Ich stimmte alle- 
mal um etwa Vs "^^^ zu boch. Der Febler bat sicb also, 



* Wagneb's Handwdrterb. d. Physiologie m, 2: Die Lehre yom 
Tastsinn and Gemeingefohl, S. 545. In der Separatansgabe S. 86—87. 
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da die Gauztonstufe a^ — h^ 55 Schwingungen betragt, durch 
die kleine Pause etwa um das 14fache vergrossert. Bemerkens- 
wert ist nun aber, dass bei Vergrosserung der Pause, ja selbst 
bei zwischenliegender manigfacher Beschaftigung mit beliebigen 
Dingen, der Fehler yon Seiten gelibter Beurteiler nur ausserst 
langsam zunimmt, sodass nach Verfluss mehrerer Tage das a^ 
Ton einem guten Yiolinisten, ohne dass er inzwischen daran 
dachte, fast mit derselben Genauigkeit wiedererkannt oder aus 
dem Gedachtnis gestimmt wird, wie nach Verfluss bios einiger 
Minuten. 

Wir erwahnten auch einen Einfluss der zeitlichen Lage. 
Von grosser Bedeutung diirfte dieser allerdings nicht sein, vor- 
ausgesetzt dass von Tonempfindungen, nicht Tonreizen die Bede 
ist. Das Gedachtnis kann fiir hohe und tiefe Tone verschieden 
sein; jenachdem also der zuerst geborte Ton der tlefere oder 
hohere, kann ein Unterschied in der Lebendigkeit der Repro- 
duction oder auch der unmittelbaren Aufbewahrung im Be- 
wusstsein (s. S. 98) stattfinden. Aber der Hohenunterschied 
muss jedenfalls ein grosser sein, wenn ein Unterschied in der 
Einpragungsfahigkeit stattfinden soil, und bei grossen Tondiflfe- 
renzen ist ein Irrtum in den hier in Frage kommenden Ur- 
teilen kaum mehr moglich. Selbst wenn ich einem heute einen 
Ton angebe und morgen einen zweiten, mit der Frage, ob die- 
ser dem ersten gleich (worauf auch die Beurteilung absoluter 
Tonhohe hinauslauft), wird es kaum einen Unterschied in der 
Zuverlassigkeit machen, ob der erste oder der zweite um ein 
bestimmtes Intervall hoher ist. — 

Statt der zeitlichen Yerhaltnisse der Tonempfindungen 
wollen wir nun die der Reize in Betracht ziehen. Hier muss 
wiederum deren Dauer schon darum einen Einfluss haben, weil 
nur Reize von einer gewissen Dauer eine merkliche Empfindung, 
und Reize von einer grosseren Dauer eine „charakterisirte'' d. h. 
vergleichbare Empfindung wecken. In beiden Beziehungen ist 
zwischen tiefen und hohen Tonen ein Unterschied, doch von 
der Art, dass man die erforderliche Wellenzahl als eine bei 
verschiedenen Tonhohen ziemlich constante ansehen kann (§11). 
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Nur mit der Starke des Reizes wird natiirlich auch die zur 
Merklichkeit oder Vergleichbarkeit der Tone notige minimale 
Zahl der Impulse sich verandem. 

Auch die zeitliche Distanz zweier Tonreize hat unter 
Umstanden Einfluss. Bei sehr kleinen Beizpausen bemerken 
wir '"keine Mehrheit aufeinanderfolgender Tone sondem Einen, 
dessen Hohe sich entweder gleich bleibt oder continuirlich an- 
dert; letzteres wenn die Beize merklich verschiedenen Tonhohen 
entsprechen. Auch hierin verhalten sich hohe und tiefe Tone 
graduell verschieden, gemass der verschiedenen Nachdauer der 
Erregung (§ 11). Fiir das knistemde Gerausch des elektrischen 
Funkens fand Exneb, indem er zwei Funken vor demselben 
Ohre rasch nacheinander iiberspringen liess, als Zeitschwelle 
0,002.* Sie wurden bei so kurzer Zwischenzeit noch deutlich 
unterschieden, was offenbar damit zusammenhangt, dass jeder 
nur Einen Impuls („Knall" nach Hensen) zum Ohre sendet. 

Wiederholung in kurzen Pausen ist aquivalent einer lange- 
ren Dauer. Wenn man einen Tonreiz nur sehr kurz z. B. durch 
bios zwei Schwingungen auf das Ohr wirken lasst, so entsteht 
keine merkliche Empfindung; wol aber, wie Pfaundleb zeigte, 
wenn dieses Beizbruchstiick ofter nach gewissen Pausen wieder- 
holt wird — analog wie wenn vor dem Auge schnell nachein- 
ander mehrere Kugeln vorbeifliegen, deren jede fur sich nicht 
wahmehmbar ware.** 



* Experim. Unt. der einfachsten psych. Processe, Pflttg. Arch. XI, 
1875, S. 403 f. Mit obiger Zeitschwelle ist die Schwelle zweier Zeit- 
distanzen nicht za verwechseln, als welche Mach fiir sein Gehdr etwas 
unter 0,016 Sec. fand (Unt. Qb. den Zeitsinn des Ohres, Sitz.-Berichte der 
Wiener Ak. 1865). Dass diese grdsser als die obige, l&sst sich nach § 3 
S. 57 nur erwarten. Exneb selbst begeht die genannte Yerwechselung 
(Hermann's Handb. II, 2, S. 258). 

** Ppaundlbb, Ober die geringste absolute Anzahl von Schallimpul- 
sen etc. Sitz.-Ber. d. Wiener Akad. Math.-nat. CI. Nov. 1878. S. 561 f. 
Pfaundlbb brachte eine doppelte Blaseoffiiung vor der Sirenenscheibe 
an, eine feste und eine verschiebbare, wodurch auf jedes Loch der 
Scheibe zwei successive Impulse kamen, und bcobachtete neben dem 
constanten, der Locherzahl und Drehungsgeschwindigkeit entsprechenden 
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Auch die zeitliche Lage der Tonreize endlich muss einen 
merklichen Unterschied machen, und zwar ebenfalls indem sie 
die zeitliche Distanz der Empfindungen beeinflusst; denn da 
die Empfindung bei tiefen Tonen den Reiz langer iiberdauert 
als bei hohen, so muss die gleiche objective Pause subjectiv 
verschieden ausfallen, je nachdem der hohere oder tiefere Ton 
zuerst kam. Ja es kann geschehen, dass, wenn auch riur die 
Frage gestellt ist, ob wir Einen oder zwei aufeinanderfolgende 
Tone wahmehmen, dieselben zwei Tonreize im einen Fall als 



Tone in der That einen zweiten ver&nderlichen; oder, wenn die L6cher 
der Scheibe in unregelm&ssigen Abstanden angebracht wurden, nur die- 
sen letzteren. Das ReizbruchstUck bestand hier also aos bios zwei Im- 
pulsen; die Umdrehung bewirkte aber Wiederholung desselben. Der 
Zeitabstand der beiden Impulse entsprach der Tonhohe ; der Umdrehungs- 
geschwindigkeit in Verbindung mit der Zabl und Anordnung der Locher 
entsprachen die Pausen, nach welchen Wiederholung des Reizes eintrat. 

Pfaundleb selbst legt diese Yersuche so aus, dass darch zwei Im- 
pulse bereits eine wirkliche Tonempfindung entstehe und die Wieder- 
holung nur deren Merklichwerden bewirke. Der Schluss ist berechtigt, 
wenn man jedem noch so schwachen periodischen Erregungszustande im 
Organ eine Empfindung entsprechen lasst; nicht ohne Weiteres aber, 
wenn man eine Empfindungsschwelle aunimmt. Denn dann liegt es naher, 
zu denken, dass durch Wiederholung die anf&nglich zu schwache Er- 
regung (sei es des Organes oder der Rinde) Uber diese Schwelle gehoben 
wird, dass also die zwei ersten Impulse ftir sich zwar eine Erregung 
aber keine Empfindung bewirkten. Die Pausen dtirfen unter dieser 
Yoraussetzung nicht grosser sein als die Nachdauer der Erregung. Nun 
sagt zwar PfI, dass der Effect auch bei „langsamster'* Drehung eintrete; 
aber dies kann doch nur relativ gemeint sein. Yielleicht bedClrfen nicht 
die sinnreichen Yersuche selbst sondem nur der Bericht einer Ergan- 
zung, um die Alternative zu entscheiden. 

W. KoHLRAUscH gibt neuerdings an, dass er sogar ohne Wieder- 
holung einen durch zwei Impulse erzeugten Ton wahrnimmt, ja denselben 
als hdher oder tiefer gegentiber einem auf gewShnlichem Wege erzeug- 
ten constanten Tone erkennt, wenn das Intervall nicht kleiner als 24 : 25. 
(Wiedemann's Ann. YII, S. 335; X, S. If.) Die Impulse bestanden aber 
hier nicht in Stdssen, deren jeder fiir sich unhdrbar wa^, sondem in 
Klopfen mit dem Finger, Bertihrung einer Flache durch di6^Fingernagel, 
Anschlagen eines Zahnradstti^ckes an ein Kartenblatt. Dies l^nnte einen 
Unterschied machen. • '^•' 



/ 
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zwei, im anderen bei mngekehrter Zeitlage als Einer beurteUt 
werden, da der hohere Tod, schnell anf den tieferen folgend 
und kurz angegeben, mit demselben in der Empfindong noch 
gleichzeitig auftritt and gleichzeitige Tonempfindnngen weniger 
leicht geschieden werden.* 

e) Gleich- oder ungleichseitiges Horen. Hieriiber 
sind bis jetzt zwei Thatsachen bekannt. Erstens dass Gehors- 
reize sich scbneUer folgen diirfen, mn eben noch analysirt zu 
warden, wenn sie das gleiche Ohr treffen, als wenn verschiedene 
Ohren. So bemerkte Uhbantschitsch bei seinen Versuchen 
uber das subjective Abklingen der Tone, dass ein nnd dasselbe 
Ohr bei weitem eher einen Doppelton, eine vollstandige Spaltung 
des Eindrackes rasch folgender Reize in zwei, wahmimmt.^ 
Auch ExNEB fand bei den yorhin erwahnten Versnchen mit 
elektrischen Funken die Zeitschwelle grosser, wenn dieselben 
an beide Ohren yerteilt wurden, namlich = 0,064 Sec; hatte 
aber leider die Frage hier nicht ganz identisch gestellt: nicht 
bios ob es zwei sondern welcher Eindruck der friihere sei. 

Der Grand konnte darin gesacht werden, dass die wahr- 
genommene Yerschiedenheit des Ortes die Aafmerksamkeit 
einigermassen ablenke, nicht dieselbe Concentration gestatte; 
aber auch darin, dass in Folge anerforschter Umstande der 
Nervenleitang der Zeitabstand der resaltirenden Empfindangen 
ein geringerer ware, wenn die Reize aaf verschiedene Ohren 
eindringen. Die angleiche Localisation im Bewasstsein ware 
im letzteren Fall nnr begleitender Umstand, nicht Ursache. 

Die zweite Thatsache ist der Unterschied beider Ohren in 
Bezag aaf die Hohe eines darch gleichen aosseren Beiz erregten 



* Bei den Gewichtsversachen Fbchheb's (welches von zwei Gewich- 
ten das schwerere?) machte es einen Unterschied, ob das schwerere oder 
leichtere Gewicht zuerst gehoben wnrde. Bei Farbenversnchen moss die 
Zeitlage ebenfalls Einflnss gewinnen. Bei Tonqualit&ten sind jedoch^e 
Erscheinnngen der Ermfidung und des Gontrastes, anf welche dieser Ein- 
flnss hanpts&chlich znr&ckznf&hren ist, nnter gewdhnlichen Umst&nden 
so gnt wie nicht vorhanden; nnr das Nachkhngen kommt in Betracht 
♦• PflQger's Arch. 1881, XXV, S. 333. 
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Tones; ein Unterschied der bei alien Menschen besteht, obgleich 
er nur selten bemerkt wird. Nach Fessel horten die meisten 
der von ihm Untersuchten rechts etwas hoher.* Dieser Unter- 
schied ist im Leben und unter gewohnlichen Umstanden aucb 
bei wissenschaftlichen Tonurteilen fur die Zuverlassigkeit nicht 
von Belang; aber bei den feinsten Unterscbeidongen ist es not- 
wendig sich des namlichen Ohres zu bedienen, sonst werden 
objectiv gleiche Tone als verschieden, verschiedene als gleich 
beurteilt. 

f) Die Elangfarbe und deren Ungleichheiten; m. a. 
W. die durch beigemischte Obertone und Gerausche bedingten 
Gefuhle. Einiges Thatsachliche hieriiber wurde bereits an- 
gegeben (S. 157, 176). Klange von ungewohnter Farbung wer- 
den in jeder Hinsicht schwieriger beurteilt. Am meisten triffk 
dies die dumpfen weichen Klange, da scbarfere im AUgemeinen 
gebrauchlicher (es kommt bier aber aucb die geringere Starke 
in Betracht). Ganz besonders leidet die Beurteilung absoluter 
Tonhohen, da sie wesentlich vom Gedachtnis und dieses von 
der Gleicbbeit der Umstande abhangig ist. Weiche Klange 
werden leicht zu tief geschatzt, da tiefe Tone der Klangfarbe 
nach (und zugleich der Intensitat nach) den weichen Klangen 
ahnlicher sind als den scharfen. 

Aber selbst die Frage, welcher Ton hoher, wird bei un- 
gewohnter Klangfarbe schwieriger (1. c). Seltsames erzahlt 
mir hieriiber Herr Prof. Bennewitz, Director des hiesigen 
Conservatoriums: einzelne Schiiler namlich, die bereits Ubung 
im Clavierspiel und ein gutes Urteil Uber Claviertone, selbst 
iiber deren absolute Hohe, besitzen, auch einen Ton nachsingen, 
die chromatische Leiter frei singen, seien dennoch, sobald ihnen 
Tone von Violinen oder anderen Instrumenten vorgelegt werden, 
derart unsicher, dass sie nicht zu sagen wUssten, welcher von 
zwei Tonen, die um etwa zwei Octaven diflferiren, der hohere 
sei. Um Irrtiimer in so kolossaler Ausdehnung zu begreifen, 



* Poggend. Ann. 1860. S. 190. Die Anzahl der Untersuchteo ist 
nicht angegeben. 
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miissta man diese Falle doch genauer untersuchen; zunachst 
verstehe ich sie nicht. 

Auch Schwankungen der Klangfarbe wahrend des Erklin- 
gens storen naturlich. Geringe Ungleichheiten und Schwan- 
kungen der Klangfarbe gehoren zu denjenigen Einfliissen, die 
am scliwierigsten ganz unschadlich zu machen sind, wenn auch 
ihr Einfliiss selbst nur gering ist und sich in einer langeren 
Reihe von Urteilen unter Umstanden ausgleichen kann. 

Der psychologischen Griiude fiir die Stoning sind es wol 
mehrere. Zuerst die erwahnte Beeintrachtigung des Gedacht- 
nisses, wo dieses wesentlich mitzuwirken hat. Dann Ablenkung 
der Aufmerksamkeit; dies namentlich in Fallen, wo der Unter- 
schied der Tonhohen selbst verhaltnismassig gering ist. End- 
lich die Gewohnheit mancher Individuen, sich auf mittelbare 
Kriterien zu verlassen; da diese sich, wenn auch der Kegel 
nach, doch nicht immer parallel den Tonqualitaten verandem. 
Diese irrefuhrende Gewohnheit ist wol auch hauptachlich eine 
solche der Aufmerksamkeit, eine habituelle Richtung des Auf- 
merkens. Doch sind die Falle, wo die Aufmerksamkeit nur 
durch augenblickliche Umstande und wo sie durch diese in 
Verbindung mit einer nachwirkenden Gewohnheit abgelenkt 
wird, immerhin auseinanderzuhalten. 

g) Die Starke und der Starkeunterschied der Tone. 
Geringe absolute Starke und jede Ungleichheit der Starke 
zweier Tone sowie Starkeschwankungen beeintrachtigen die Zu- 
verlassigkeit des qualitativen Urteils. Unter zwei qualitativ 
unmerklich verschiedenen Tonen wird selbst von Geiibten der 
starkere leicht fiir den hoheren gehalten; bei Ungeiibten kommt 
es vor, dass, auch wenn ein qualitativer Unterschied besteht, 
den sie xmter anderen Umstanden zuverlassig erkennen, ihr 
Urteil bei merklicher Starkeverschiedenheit durch diese be- 
stimmt und der tiefere Ton, wenn er zufallig starker ist, als 
hoherer bezeichnet wird. 

Da die Herstellung gleicher Tonstarken besonderen ausse- 
ren und inneren Schwierigkeiten unterliegt, so gilt auch von 
diesen Tauschungen, dass ihre Quelle im Empfindungsmaterial 
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schwer ganz abzusperren ist; man muss sich durch besondere 
entgegengerichtete tJbung subjectiv davon frei machen. tJber 
die psychologischen Griinde der Tauschun'g ist im AUgemeinen 
dasselbe zu sagen, wie sub f. 

Die Ungleichheit oder Schwankung der Starke tauscht am 
haufigsten bei der Frage, welcher von zwei Tonen der hohere 
sei, bez. ob ein Ton seine Hohe beibebalte. Hier wird, scheint 
es, bei falschen Urteilen vorwiegend der starkere fiir hoher 
bez. die Verstarkung fiir Erhohung, Schwachung fur Vertiefung 
gehalten. Auf diese Erscheinimg soil, da sie auch einiges allge- 
meinere Interesse bietet, hier naher eingegangen werden. 

Die angegebene Richtung des Fehlers fand ich sowol bei 
Ungeiibten, denen Intervalle von einem Ganzton und dariiber 
vorgelegt wurden (§ 14), als bei mir selbst, wenn kleinste nicht 
mehr deutlich erkennbare Differenzen vorlagen, in ausgesproche- 
ner Weise hervortreten. Dass nun etwa objectiv durch die 
Verstarkung die Wellenzahl zunahme, ist (ausser etwa in ganz 
speciellen Fallen) nicht moglich. Aber auch dass bei starkeren 
Reizen die empfundene Tonqualitat eine hohere wiirde, lasst 
sich nicht annehmen. Im Auge zv^ar wird durch blosse Ver- 
starkung eines Reizes jede Farbe in Weiss iibergefiihrt.* Aber 
hiemit kann gegenwartige Erscheinung nicht parallelisirt werden. 
Erstlich wiirde sich nach der wolbegriindeten HELMHOLTz'schen 
Lehre von der Erregungsweise des Gehornerven, wonach jede 
Faser nur Einen Ton in der Empfindung gibt und ihrerseits 
unter normalen Umstanden stets durch einen und denselben 
objectiven Ton erregt wird, etwas derartiges nicht denken las- 
sen. Wol mogen bei verstarktem Reize Obertone in wachsender 
Zahl miterregt werden, aber der Ton der zumeist erregten 
Faser behalt dabei seine Hohe. Zweitens miisste der Ton, 
welcher zu hoch erschien, durch . weitere Verstarkung immer 
hoher erscheinen, eine eben wahrnehmbare Differenz zweier 
Tone also durch fortgesetzte Verstarkung eines derselben zu 

* S. Hblmholtz* Physiologische Optik. Kunkbl in Pfluger's Archiv 
1874 IX S. 212 f. Chodin, Ober den Einfluss der Lichtstarke auf Far- 
benempfindungen, 1877. t. 
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einer Terz, Quinte u. s. w. anwachsen, was nicht der Fall ist. 
Ungeiibte und Unmusikalische mit iibrigens normalen Ohren 
halten allerdings selbst bei Quarten oder Quinten ofters den 
tieferen Ton fiir den hoheren: aber wenn dies auf wirklicher 
Empfindung beruhte, warum soUte es nicht auch bei Geiibten 
ebenso eintreten und von diesen mit noch grosserer Regel- 
massigkeit und Zuverlassigkeit erkannt werden^ ebenso wie der 
Ubergang von Farben in Weiss? 

Fechneb, welcher zuerst den Zusammenh^ng zwischen In- 
tensitat und Qualitat bei Tonen scharfer in's Auge fasste, sah sich 
denn auch, obgleich ihn theoretische Betrachtungen (wegen des 
Productes a^n^ aus Amplitude und Schwingungszahl) eine Stei- 
gerung der Hohe durch die Starke, eine gegenseitige Compen- 
sation beider Momente im sinnlichen Eindrucke erwarten liessen, 
zu dem Zugestandnis genotigt, dass „die yergleichungsweise 
Starke, mit der wir Tone anschlagen, keinen deutlichen Einfluss 
auf die Empfindung ihres Hohenverhaltnisses zu haben scheint."* 

Es wird aber, wenn nicht die Empfindung, doch die Be- 



* Elem. II, 167. In Sachen d. Ps. S. 170. In der Revision d. Ps. 
nimmt Fbchnbb zwar dies Zugestandnis wieder zarftck, indem er (S. 173) 
daranf hinweist, dass die Gonstanz eines Intervalles bei ver&ndertem 
St&rkeverh&ltnis der Gomponenten far das musikalische GehOr dorch 
Gleichbleiben der gemeinsamen Obertdne bedingt sein kOnne, w&hrend 
demungeachtet die Tondistanz als solche sich mit dem St&rkeverh&ltnis 
&ndern kOnne. Aber dies wtlrde doch nur fUr Tdne gelten, die wirklich 
in Intervallen stehen und wirklich Obertdne gemeinsam haben. Und 
selbst bei diesen wtlrde sich durch den ver&nderten Anschlag nicht bios 
das St&rkeverh&ltnis der Grnnd- sondern auch der Obertdne selbst &n- 
dem, somit ex hypothesi auch deren Hdhenverh&ltnis, und Obertdne, die 
vorher gemeinsam, warden nicht mehr gemeinsam sein. Die Ausflncht 
(im Interesse des psychophysischen Gesetzes ergriffen) ist also nichtig. 

Gerade der Forscher abrigens, gegen welchen Fbchneb dieselbe 
gebrancht, n&mlich Pbbtbb kommt ihm hierin entgegen. Er spricht (El. 
d. r. Empf.-L. S. 53 f.) von einer wirklichen Beeinflussung und zwar 
„Benachteiligung" der Qualit&t durch die Intensit&tszunahme bei Tdnen 
in Analogie zum Weisslichwerden der Farben, und denkt sich auch in 
der Empfindung Qualit&t und Intensit&t mit einander multiplicirt. Nach 
dem Obigen kann jene Analogie nicht festgehalten werden. 
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urteilung derselben entschieden beeinflusst. Und auf welchem 
Wege dies geschieht, dariiber liegt Eine Vermutung nahe ge- 
nug. Wenn ich an einem den Ton gut haltenden Claviere eine 
Taste, besonders aos der hoheren Region, wie g^ anschlage, so 
scheint mir der Ton im Verklingen zugleich merklich herunter- 
zugeben; und wenn ich denselben nun neu anschlage, so er- 
innert mich der Eindruck lebhaft an den Moment, wo einem 
detonirenden Sangerchore die urspriingliche Tonhohe zu dessen 
unliebsamer Uberraschung neu angegeben wird. Wirklich diirfte' 
denn bier eine nachwirkende Erfahrung iiber das Sinken der 
Tonbohe bei einem Sanger, dem der Athem und die Kraft aus- 
geht, mitspielen. Solche Eindriicke haben eine Gewobnbeit 
hinterlassen, an ein Sinken des Tones bei abnehmender Starke 
desselben auch in solchen Fallen zu glauben, wo die Art der 
Tonerzeugung ein wirkliches Sinken ausschliesst. Obgleich die 
Entstehungsweise der Gewobnbeit dem danacb Suchenden sich 
unscbwer darbietet, so ist sie doch nicbt jedesmal und jedem 
bewusst, sondem im Allgemeinen dem Bewusstsein entschwun- 
den, und darum wird die Tauschung nicbt zerstort sondem 
durch Wiederbolung nur immer mehr befestigt. 

Eine andere Ursache der Tauschung liegt aber auch in 
dem Umstande, dass hohere Tone bei gleicber Reizstarke 
grossere Empfindungsstarke besitzen. Die Erfahrungen in die- 
ser Hinsicht, welche jeder von selbst erwirbt, ohne sich ihrer 
in wissenschaftlicher Weise bewusst zu sein (§ 15), lassen un- 
willkiirlich das hinsichtlich der Tonhohe schwankende Urteil 
durch den Gesichtspunct der grosseren Starke bestimmt wer- 
den, auch wo nicbt die Empfindungsstarke allein sondern die 
Reizstarke selbst grosser ist. Wenn ich mit wachsender Kraft 
auf eine Platte klopfe, so entsteht mir die Vorsteljung einer 
aufwarts steigenden Tonreihe. Da bier dem Urteile iiberhaupt 
nicbt deutlich bestimmte Tonhohen in der Empfindung vor- 
liegen, welche die Yorstellung Liigen strafen konnten, so ist die 
Wirksamkeit des tauschenden Motives noch erleichtert. In an- 
deren Fallen, wie den bereits genannten, mag dasselbe wenig- 
stens mit beitragen. 
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Noch ein dritter Umstand endlich wirkt in derselben Rich- 
tong. Wenn ich eiuen Ton, besonders einen der mittleren 
S^on, wie d^ nicht allmalig yerklingen lasse, sondem ihn erst 
stark nnd dann sogleich nochmal schwach angebe, scheint er mir 
ebenfalls das zweite Mai leicht ein weniges tiefer. Desgleichen 
ist es mir wahrend des Yiolinspielens oft nnangenehm aufgefsdlen, 
dass das d^ anf der d-Saite als Flageolet-Ton angegeben, wo- 
bei es bekanntlich schwacher klingt^ anch nicht ganz die rich- 
tige Hohe zu haben schien, wahrend doch die freie Saite selbst 
rein gestimmt war nnd dnrch die Natnr der Tonerzengung beim 
Flageolet ein Falschgreifen ansgeschlossen ist. In diesen Fallen 
kommt nnn die Urteilstanschnng wesentlich daher: beim schwa- 
cheren Anschlagen eines Tones werden weniger Obertone mit- 
erzengt, und ebenso enthalt das Flageolet weniger Obertone 
als derselbe mit festem Fingeranfsatz gegriffene Ton oder-die 
freie Saite. Die Beimischnng von Obertonen gibt aber jedem 
Tone einen hoheren Anstrich, weil das Elanggefiihl dadurch 
dem der hoheren Tone ahnlicher wird. So tauscht also hier 
das Nebenmoment des Gefiihles.* Und diese Ursache wirkt 
wol anch in den oben erwahnten Fallen mit. Lasst man einen 
angeschlagenen Ton am Clavier ansklingen, so verschwinden bei 
den Tonen der hoheren Regionen die Obertone rascher als die 
Grundtone; bei tieferen Tonen allerdings nicht, da tritt aber 



* SiGWABT wirft in seiner Logik die Frage anf , ob Intensitat and 
Qaalitat der SiDnesempfindongen sich uberhaopt ganz scharf von einan- 
der nnterscheiden lassen, ob z. B. was die Tone betrifft, „das schwachere 
a derselben Yiolinsaite vom starkeren sich nicht doch noch anders als 
dnrch blosse Starke onterscheide" <,II, 93). Yielleicht ist Sigwabt dnrch 
ahnliche Wahrnehmungen wie die oben erwahnten za dieser Bemer- 
knng veranlasst. Aber man ist nicht gezwnngen, so weitgreifende Folge- 
mngen daran zn kn&pfen. Das schwachere a nnterscheidet sich ohne 
Zweifel vom starkeren noch anders als dnrch die Starke: dnrch die 
Elangfarbe, damm auch dnrch die scheinbare Hohe, aber nicht dnrch 
die wirkliche. Es liegt also hier wenigstens keine Yeranlassnng, die 
principielle Strenge der Unterscheidnng eines intensiyen and eines qaa- 
lltativen Momentes in der Empfindnng oder anch nor die Anwendbarkeit 
derselben anf einen bestimmten Fall za bezweifeln. 
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auch die Tauschung nicht ein. Zu beachten ist dabei, dass 
durch Verstarkimg eines Reizes auch subjective Obertone im 
Ohre erzeugt werden, die im objectiyen Elange selbst nicht 
vorhanden sind;* yielleicht sind auch diese in feineren Fallen 
bei der Wirkung mitbeteiligt. 

Hieher ware auch ein Fall zu rechnen, in welchem mir 
die Vertiefung eines geschwachten Tones deutlicher und auf- 
fallender als in alien anderen erschien; wenn anders hier nicht 
wirklich die Tonhohe verandert wird. Mit dem rechten Ohre 
vermochte ich eine Zeit lang bei erhohter Reizbarkeit des 
Nervensystems (Anfang 1882) den Ton einer vor dasselbe ge- 
haltenen a^-6abel durch eine gewisse willkiirliche Action im 
Ohre bedeutend zu schwachen und ihm dann wieder durch 
Ausstossen von Luft aus der Nase seine urspriingliche Starke 
zu geben; Schwachung und Yerstarkung traten momentan in 
Folge des willkiirlichen Actes ein. In demselben Momente 
schien mir nun auch die Gabel betrachtlich, etwa um ^/g Ton, 
herunter bez. wieder hinauf zu gehen. Es fand hier viel- 
leicht zunachst eine Druckveranderung im inneren Ohre statt, 
sei es direct willkiirlich oder durch Mitbewegung; wodurch 
alle Tone, vorziiglich aber die hoheren, geschwacht wurden. 
So wurden die Obertone der Stimmgabel, Octave und Duo- 
decime, ausgeloscht und der zuriickbleibende Grundton schien 
wegen des dunkleren Elanggefuhles tiefer. Indessen besass in 
jenen Fallen das Urteil fur mich eine so zwingende Uber- 
zeugungskraft, ich mochte sagen sinnliche Evidenz, dass ich 
eine wirkliche Vertiefung des Tones in der Empfindung an- 
nehmen wiirde, wenn eine solche sich als Folge veranderter 
Leitung im Ohre denken lasst, was physiologisch wol mog- 
lich ist. Hierauf weist auch der Umstand hin, dass der sub- 
jective Ton fis*(g*), welchen ich oft Tage lang im rechten Ohre 
bei stiller Umgebung continuirlich leise vemehme, durch den- 
selben willkiirlichen Act verstarkt und erhoht wird, diirch wel- 



* J. J. MCllbb, Ober Tonempfindungen. Ber. d. s&chsischen Ges. 
d. Wiss. 1871. 

Stiimpf, Tonpsychologie. I. 16 
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chen der objectiye Stimmgabelton geschwacht und erniedrigt 
wird und umgekehrt; beides in YoUkommenster Gleichzeitigkeit 
Die wirkliche HoheiiTerandenmg des subjectiven Tones steht 
mir aber ausser allem Zweifel, da ich sie seit Jahren inuner 
in derselben Weise erprobt habe. 

Wenn es wahr ist, dass das Hinwegfiedlen von Obertonen 
bei der Schwacliung eines Elanges dessen scheinbare Yertiefung 
bewirkt, so muss in Fallen, wo die Obertone objedav oder 
subjecUy mehr hervortreten, die umgekehrte Tauschung statt- 
finden. In der That wird Yon mehreren Seiten der Einfluss 
der Starke auf die Hohe in entg^engesetzter Weise beschrie- 
ben. Mach erwahnt und discutirt solche Beobachtungen, ich 
dtire hier Folgendes nach seinen Angaben.* Nach Doppleb 
scheint ein schwacherer oder aus grosserer Entfemung kom- 
mender Ton mit einem starkeren oder naheren yerglichen cete- 
ris paribus stets hoher. Sidney RmaEB fand bei Yersuchen 
iiber die Schallleitung durch yerschiedene Medien, dass, wo die 
Tonhohe durch die Leitung erhoht schien, auch gleichzeitig 
immer die Starke vermindert war. Das Echo scheine gleich- 
falls hoher als der urspriingliche Laut** Nach Wylde ist es 
auch den Musikem bekannt, dass schwache Tone hoher ge- 
stinunt scheinen. W. Webeb bemerkte, dass der Stimmgabel- 
ton mit dem Ausschwingen sich etwas in die Hohe zieht Ein 
Musiker fand die Stimmgabel in der Entfemung um einen hal- 
ben Ton hoher. Wenn Mach zwei kurze weiche Gunmiirohr- 
chen in die Gehorgange brachte und die offenen Miindungen 
mit den Fingem langsam zudriickte, schienen alle Tone nicht 
bios schwacher sondern auch in gleichem Masse hoher zu wer- 
den. Die Erklarung findet Mach selbst darin, dass die Ober- 



* Ober einige der physiolog. Akostik angehOrige Erscheinungen. 
Sitznngsber. der Wiener Akad. d. Wiss. 1864. YgL auch Abbblb, die 
T&oschungen in der Wahmehmong der Entfemang der Tonqnellen. 
Dissert. Ttibingen 1868. S. 11 f . 

** Hierftber ist auch in der englischen tTbersetzong von Heucholtz* 
„Tonempfindungen" dnrcb Ellis, S. 721, eine Beobachtang A. Matbb's 
verzeichnet, wonach das Echo am eine Octave hdher znr&ckk&me. 



der Zuyerl&ssigkeit. 243 

tone eines Elanges bei der Schwachung oder Entfemung des- 
selben weniger als der Grundton geschwacht wiirden. 

Die von so ausgezeichneten Beobachtern gemachten Wahr- 
nehmungen konnen als subjectiye Thatsachen nicht bezweifelt 
werden, umfassen aber nur einen Bruchteil der hierher gehori- 
gen Falle. Einmal weil factisch in vielen Fallen die Obertone 
zuriicktreten (woriiber zunachst die physikaliscbe Untersucbung 
weiter zu fiihren ware), und dann die Tauschung umgekehrt 
ausfallt;* zweitens weil in alien Fallen, wo bei der Schwachung 
des Klanges die relative Starke der Teiltone iiberhaupt nicht 
bedeutend geandert wird, die bereits vorher erwahnten im um- 
gekehrten Sinne wirkenden Motive der Urteilstauschung zur 
Geltung gelangen. Aus diesen Griinden glaube ich, dass das 
Hoherscheinen des schwacheren Tones nur in verhaltnismassig 
wenigen FaUen und die Tauschung vorwiegend in der umge- 
kehrten Richtung und der vorher discutirten Weise stattfindet 

Endlich muss noch erwahnt werden, dass, wenn iiberhaupt 
kein sehr kraftiges Motiv der Tauschung vorhanden ist, sogar 
die reine Willkiir Einfluss gewinnt; dass man also nach Be- 
lieben eine Erhohung oder Emiedrigung des geschwachten 
Tones unter gleichen Umstanden wahrnimmt. Wenn ich eine 
schwingende Stimmgabel vor dem Ohre drehe, wobei grosse und 
geringe Starke mit einander abwechseln, oder wenn ich sie mit 

* Ausser den bereits erw&hnten F&llen ygl. Pbeteb's Beobachtun- 
gen an tiefen freisch^|ngenden Znngen, wo erst beim Ausscbwingen der 
Grundton hervortrat (^renzen d. Tonw. S. 8). Ferner oben S. 208. Bei 
Stimmgabeln scheint es mir scbon einen UnterscMed zu machen, ob man 
sie an*s Obr h&lt oder auf eine Unterlage stellt. Yielleicht wirkt im 
ersten Falle die Ermadung des Ohres fiir den starken Grandton mit. 
Mach erw&bnt ebenfalls 1. c. nachtr&glich Beobachtongen, die seinen 
ersten entgegenstehen : ,,Das Geklapper einer kleinen Windmtlhle scbien 
tiefer zu werden, wenn ich die Ohren mit den Fingem zuhielt. Auf 
einem mit Watte verstopften Ohre glaubte ich eine Stimmgabel tiefer 
zu hOren als auf dem andem.^' Ygl. auch Politzbb, TrOltsch Arch. I, 
S. 334: „die schwingende Stimmgabel wird vor dem (durch Geruminal- 
pfropf) obturirten Gehorgange dumpf, oft auch tiefer gehOrt." 0. Wolf, 
Sprache und Ohr, 1871, S. 235 f. fQhrt Yersuche an, wonach Tdne aber- 
haupt in der N&he Vs Tonstufe hdher seien. 

16* 
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dem Stiele abwechselnd an die aussere Seite der Ohrklappe 
andriicke und von derselben entfeme, wodorch derselbe Effect 
noch besser und bequemer hervorgebracht werden kann: so ist 
eg mir moglich, willkiirlicb die Schwachung als Erhohung oder 
Emiedrigung zu fassen. Ich kann auch, obgleich schwerer, die 
gleichbleibende Tonhohe als solche auffassen. Dazu bedarf es 
grosserer Aufmerksamkeit, absicbtlicher Emancipation von dem 
storenden Nebeneinfiiusse, Concentration des Bewusstseins anf 
das qualitative Moment. Einfluss des Willens auf die Wahr- 
nehmung findet sich ja auch auf anderen Sinnesgebieten. Will- 
kiirlich konnen wir einer gezeichneten Treppe zweierlei Relief 
erteilen,* es scheint bier der Wille sogar die sinnliche Vor- 
stellung selbst^ nicht bios ihre Beurteilung zu beeinflussen. Das 
eine Relief, das einer iiberhangenden Treppe, wird uns schwe- 
rer, offenbar weil die Erfahrung nicht mitwirkt. Wir konnen 
uns aber auch von jeder Relief- Vorstellung frei machen und 
die Flache als ebene erkennen. Ebenso ist bei der binocularen 
Farbenmischung im Stereoskop das Hervortreten der einen und 
anderen Farbe nicht unabhangig von der Willkiir. Dass hier 
nicht alle Beobachter dies finden konnen, beweist nur die auch 
sonst bekannte Verschiedenheit in der willkiirlichen Beherr- 
schung der Vorstellungen; das Wichtige ist die positive That- 
sache, dass viele es konnen. Eine wirkliche Veranderung nun 
des Vorstellungsinhaltes, der sinnlichen Erscheinung durch den 
Willen sind wir in unserem Falle nicht genotigt anzunehmen; 
aber wenn der Wille sogar eine solche bewirken kann, ist es 
um so weniger befremdlich, dass sich auch ein Einfluss des- 
selben auf die blosse Auffassung einer an sich unveranderten 
Vorstellungsqualitat zeigt 

Bemerkenswert ist aber bei dieser willkiirlichen Beeinflus- 
sung der Wahmehmungen, dass eine so erzeugte Auffassung 
doch festen Bestand hat, fast wie wenn sie durch die Erschei- 
nung selbst uns aufgednmgen ware, und dass ein ueuer ent- 
gegengesetzter Willensact einen gewissen Widerstand zu iiber- 

* Helmholtz, Physiol. Optik S. 626. 
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winden hat, um wahrend der Dauer der Erscheinung die zuerst 
beliebte Auffassung wieder los zu werden. Doch auch fiir die- 
sen Zug finden sich Analoga. S. § 21. 

Den Willen selbst haben wir una, nach deterministischer 
Anscliauung wenigstens, in solchen Fallen stets durch irgend 
welche, vielleicht unmittelbar nachher vergessene psychische 
Momente bestimmt zu denken, welche demnach als entfemtere 
Ursachen des Urteils anzuseben sind. Es wird z. B. darauf 
ankommen, ob, wahrend der Wille, irgend eine Ant wort zu 
geben, bereits da ist, die eine oder andere mogliche Antwort 
zufolge des Yorstellungslaufes zuerst im Bewusstsein auftaucht 
oder vorgeschoben wird, femer "auf eine etwaige Urteilsgewohn- 
heit, die den Willen beherrscht, wahrend er zu herrschen meint, 
und auf viele geringfiigigere Umstande, die doch ceteris paribus 
zur augenbUcklichen Determination in einer praktisch so gleich- 
giiltigen Sache geniigen konnen. 

h) Der augenblickliche Aufmerksamkeitsgrad. t)ber 
willkiirliche Aufmerksamkeit ist soeben Einiges angefuhrt; in- 
direct kann sie auch durch Erhohung der Intensitat (§ 15) 
das qualitative Urteil beeinflussen. Im tJbrigen ist hier nichts 
Specielles dariiber zu bemerken. Auch die unwillkiirliche Auf- 
merksamkeit ist bereits insoweit beriicksichtigt, als einige der 
Yorhergenannten Bedingungen eben durch die grossere oder 
geringere Concentration der Aufmerksamkeit, welche sie ge- 
statten, die Zuverlassigkeit beeinflussen. Aber einerseits ist 
dies nicht die einzige Weise der Wirksamkeit jener Bedingun- 
gen, andererseits wird die Aufmerksamkeit auch noch durch 
andere Umstande bestimmt. Sie ist abhangig von der Ubung, 
Ermiidung xuid anderen mehr oder weniger langsam verander- 
lichen Zustanden des Centralorgans, auch einer individuellen 
Constanten, endlich von unzahligen zufalligen Einfliissen, welche 
der Lauf der Empfindungen, Vorstellungen, Gefiihle mit sich 
fuhrt, und die sich natiirlich der allgemeinen Ubersicht ent- 
ziehen, wahrend im einzelnen Falle der Urteilende sie bei ge- 
horiger Selbstbesinnung haufig namhaft machen kann. 

i) Das augenblicklich vorhandene Gedachtnis fur Tone 
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yon der Art der zu beurteilenden; allgeineiner ansgedriickt der 
Ubungsgrad hinsichtlich solcher Vorstellungen. Im 
Vorigen sind Umstande erwahnt, welche die Wirksamkeit einer 
VorsteUungsubung im einzelnen Falle bedingen (Lange der 
Zwischenzeit etc.). Der Ubungsgrad selbst hangt aber Yon der 
Zahl iind sonstigen Beschaffenheit der friiheren Falle iind von 
einem individnellen Coefficienten ab. Auf Beides, Anlage und 
Entwickelung des Tongedachtnisses, kommen wir im folgenden 
§ zu sprechen. — 

So viele und verschiedene Einfliisse sind es, Yon denen die 
Zuyerlassigkeit eines Urteils schon in so einfachen Fallen wie 
bei der Frage nach Gleichheit oder relativer Hohe zweier Tone 
abhangig ist. Nur bei einzelnen derselben sind bisber Mes- 
sungen yersucht worden. Nun liesse sich, da wir wenigstens 
die Richtung kennen, in welcher jeder dieser Einfliisse wirkt, 
die Zuyerlassigkeit immerhin mathematisch als ein Brucb dar- 
stellen, in welchem die giinstigen Momente den Diyidenden, die 
ungiinstigen den Diyisor bildeten; auch die Verhaltnisse unter 
und liber dem Striche liessen sich yielleicbt plausibel durch 
mancherlei Functionszeichen ausdriicken. Aber wozu? Wert- 
yoll ist einstweilen nur die allgemeine Idee der Gesetzmassig- 
keit im psychiscben Leben, die dem Bediirfnis psycbologischer 
Formeln zu Grunde liegt aber auch ohne sie leben kann, an- 
dererseits die speciellste Vergegenwartigung der sammtlicben 
Einfliisse und dessen, was liber sie empirisch bekannt ist. 

Bei solcher Vergegenwartigung konnte man fiir einen 
Augenblick Skeptiker selbst in Hinsicht der physischen Wissen- 
schaften werden. Diese haben ja die objectiye Zuyerlassigkeit 
der Sinnesurteile, also eben jenen Complex so xmgeheuer yaria- 
bler Bedingungen zur Voraussetzung. Indessen wusste die Phy- 
sik Mittel und Wege zu finden, um sich eines objectiyen That- 
bestandes und der auf ihn bezliglichen concreten Massyerhalt- 
nisse zu yergewissern: Erhohung der subjectiyen Zuyerlassigkeit 
durch kunstyoU gesteigerte Ubung, Verfeinerung der Sinnes- 
empfindlichkeit durch Instrumente, Controle eines Sinnes durch 
andere, eines Beobachters durch andere, Vermehrung der Wahr- 



der ZuverlftBsigkeit. 247 

nehmangen des Eiuzelnen und Berechnung des ^wahrschein- 
lichen Fehlers", wobei unter anderem anch etwa noch vorhan- 
dene Defecte der subjectiven Zuverlassigkeit, soweit sie nicht 
constant in einer Richtung stattfinden, unschadlich gemacht, die 
eonstanten aber durch Vergleichung mehrerer Reihen selbst 
ermittelt werden. Docb bleibt gewis, dass die zweckmassige 
Ausfuhrong derjenigen Beobachtangen, deren Bearbeitung sich 
verlohnt, Torwarts schreitet mit fortschreitender Kenntnis der 
Einfliisse, welchen Sinnesurteile xmterliegen. 

Eine allgemeine Frage ware noch zu iiberlegen: ob sammt- 
licbe veranderliche Bedingungen fiir den Ausfall eines Urteils 
sich im Bewusstsein yorfinden miissen, oder ob unbewusste bez. 
rein organische Einfliisse mitspielen. Yon solchen haben wir 
in der vorstehenden Aufzahlung nichts erwahnt Natiirlich 
denken wir uns das Urteil indirect durch organische Zustande 
bestimmt, schon weil es durch die Empfindungen bestimmt ist. 
Aber wir haben nicht neben den Bewusstseinszustanden einen 
gleich directen Einfluss auch seitens solcher organischer Yor- 
gange angenommen, die sich nicht als Empfindungen, Gefuhle etc. 
Terinnerlichen. Es ist in der That, soviel ich sehe, bis jetzt 
keine Yeranlassung, in irgend einem FaUe nach gewissenhafter 
Uberlegung aUer psychischen Umstande noch zu direct orga- 
nischen Einfliissen auf die Urteilsfunction seine Zuflucht zu 
nehmen, um den Ausfall des Urteils zu begreifen. Yom mo- 
nistischen Standpuncte ware es ohnedies eine verbotene fistd' 
^aacg elg dXXo yivog, psychische und physische Ursachen als 
zu Einem Effect zusammenwirkend anzusehen, da ja nach die- 
ser Anschauung jede Reihe vollstandig und ausschliesslich in 
sich selbst zusammenhangt. 

2. Urteile iiber Tondistanzen. Bei der Untersuchung 
der Zuverlassigkeitsbedingungen dieser Urteile konnen wir in 
einer zweifachen Weise vorgehen: zuerst indem wir ahnlich 
wie vorhin die moglichen Einfliisse aufzahlen; sodann indem 
wir yerschiedene mogliche Falle des Urteils auseinanderhalten. 

Nach der ersten Betrachtungsweise ergeben sich analoge 
Classen von Bedingungen wie oben; namlich die objective Dif- 
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ferenz der Tondistanzen und deren absolute Grosse, beide aus- 
gedriickt durch Schwingungszahlen; die Empfindlichkeit; die 
Dauer der einzelnen Tone innerhalb jedes Tonpaares; die Pan- 
sen und die Zeitlage sowol innerhalb jedes Paares als von 
einem zum anderen; die Klangfarbe und deren Ungleichheiten; 
die absolute und relative Starke; das gleich- oder ungleichsei- 
tige Horen der Tone oder Tonpaare; die Aufmerksamkeit und 
das Gedachtnis. Besonders zu erwalinen ist der Umstand, ob 
ein Ton beiden Paaren gemeinsam oder nicbt, woven nament- 
licb die Concentration der Aufmerksamkeit abbangen muss 
(§ 7). Es ist aber liber die einzelnen Bedingungs-Classen bier 
fast nicbts Specielleres bekannt, und ibre Wirksamkeit iiber- 
haupt nur nacb analogen Fallen bei anderen Sinnen und aus 
allgemeineren Griinden zu erschliessen. Warum es schwer ist, 
Thatsachlicbes beizubringen, wird sich sogleich zeigen, indem 
wir nun verschiedene Falle des Tondistanzurteiles auseinander- 
balten. 

a) Es sei zunacbst ein Ton gemeinsam und zwar der 

oberste oder unterste. ^p ^ T ^ F 



P=r 



Hier ist leicht 



zu erkennen, dass die Distanzen (im Notenbeispiel durcb das 
Bindungszeichen angedeutet) ungleich und zwar die zweite 
Distanz grosser ist. Aber es diirfte hier kein reines Distanz- 
urteil stattfinden; sondem (abgesehen von dem Intervallurteil, 
welches zur Erkenntnis der Distanzen nichts helfen wiirde) ein 
Steigerungsurteil, welches die Tone direct, nicht ihre Distanzen 
betriflffc, doch aber auf diese schliessen lasst. Sobald wir nam- 
lich bemerken, dass der erste Ton in beiden Paaren derselbe 
ist, vergleichen wir einfach die drei Tone als solche, beurteilen 
c als hoch gegen f, d als hoch gegen c also auch gegen f, so- 
mit fed als Reihe und c als mittleren (S. 140 — 41). Wo immer 
aber eine Reihe stattfindet, ein Glied y mittleres ist zwischen 
einem x und z, da ist auch das Ahnlichkeits- (Distanz-) Verhalt- 
nis xy-<xz gegeben. Und so werden wir schon duroh das 
Steigerungsurteil auf die richtige Wahrnehmung des Distanz- 
verhaltnisses gefuhrt. Die letztere kommt factisch hinzu, aber 
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das erstere scheint vorherzugehen; und da es direct auf Tone 
geht, so ist es entschieden leichter und zuverlassiger, kann da- 
her dem Distanzurteil als Directive dienen. 

b) Der gemeinsame Ton liege zwischen den beiden 
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das Urteil dariiber, ob beide Distanzen gleich, bez. welche 
grosser, schon bedeutend schwieriger. Das Steigerungsurteil 
verlasst uns bier; wir konnen aus diesem nichts schliessen iiber 
das Ahnlicbkeitsverhaltnis von f — c zu c — d sondern zu f — d. 
Erst ein Steigerungsurteil zweiter Ordnung, iiber grossere oder 
geringere Steigerung, konnte hiezu dienen, ist aber ofifenbar 
nicht leichter als das Ahnlichkeitsurteil, wofem es nicht iiber- 
haupt mit diesem zusammenfallt. 

Bei einer bedeutenden objectiven Diflferenz der Distanzen 
in mittlerer Tonlage, wie im Beispiel 1, wird das Urteil auch 
hier noch kaum schwanken, anders aber im 2. und 3. Beispiel; 
man wird nur schwer zu einem bestimmten Urteil kommen, ob 
die beiden verglichenen Distanzen einander gleich bez. welche 
grosser sei. 

Das Hindemis liegt ofifenbar darin, dass musikalisch Ge- 
iibte, die doch allein ein feineres Urteil haben konnten, be- 
standig durch die Intervallenscala irre werden. Sie konnen 
von dieser, die sich ihrem Bewusstsein unausloschlich eingepragt 
hat, nicht willkiirlich abstrahiren, tragen die Leiter stets im 
Kopfe; und die Anweisung, sie nicht zu gebrauchen, macht sie 
beinahe ratloser als die Unmusikalischen. Auch wenn man 
Distanzen wahlt, die mit keinem Intervall zusammenfallen, z.B. 
Tone von den Schwingungsverhaltnissen 71 : 97 : 111, so wird 
es nichts helfen; der Musiker wird die erste Distanz als un- 
reine Quarte, als Annaherung an den Tritonus, die zweite als 
einen zu grossen Ganzton beurteilen, wonach er aber nicht ge- 
fragt ist. 

Dass Intervalle bei Tonen etwas anderes sind als blosse 
Distanzen, wird uns erst spater vollig evident werden; einst^ 
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weilen kann man es im Anschluss an die gogenwartigen Be- 
trachtungen schon daraus abnehmen, dass auf die Yergleichnng 
zweier Intervalle der Umstand, ob ein Ton gemeinsam ist, kei- 
nen solchen Einfluss besitzt. Wir konnen ebenso gut beurtei- 
len, ob c — g und e — h, als ob c — g und g — d als Intervalle 
gleich oder ungleich sind. 

Am besten gelingt die Abstraction yon den Intervallver- 
haltnissen noch daim, wenn zwei gleiche Intervalle in Hinsicht 
der Distanzen verglichen werden sollen. So diirfte der Mu- 
sikalische im obigen zweiten Beispiel immer noch leichter ur- 
teilen, als im dritten. Mir scheint, soweit sich ein Urteil fixiren 
wiU, im zweiten Beispiel die zweite Quinte als Distanz betrach- 
tet etwas grosser als die erste; was, wenn man die Differenz 
der Schwingungszahlen als Mass nimmt, auch objectiv richtig 
ist Zwar konnte an dem Urteil auch der Umstand beteiligt 
sein, dass es von c^ nach g' aufwarts geht; es konnte also die 
Wahmehmung zunehmender Tonhohe bei gleichem Intervall, 
vielleicht auch die einer grosseren Anstrengung beim Hinauf- 
singen, mit der einer zunchmenden Distanz vorwechselt werden. 
Doch lasst sich auf indirectem Wege wahrscheinlich machen, 
dass jenes Urteil auch im Empfindungsmaterial gegriindet, dass 
es subjectiv richtig ist: namlich aus dem Gauge der Unter- 
schiedsempfindlichkeit, den wir in § 14 kennen lemen werden, 
in Verbindung mit dem S. 61 — 62 erwahnten Princip. Danach 
lasst sich annehmen, dass das gleiche Intervall mit zunehmen- 
der Tonhohe bis etwa c^ eine zunehmende Distanz in der Em- 
pfindung darstellt. 

Wenn nun c* — g*!>c* — i\ so sollte man meinen, dass 
bei Herabstimmung des g^ ein Punct kommen miisste, wo die 
Distanzen gleich scheinen; dass etwa das dritte Beispiel diesen 
Fall reprasentirte. Aber hieriiber will sich das Urteil wieder 
gar nicht festsetzen; die Wahmehmung der Intervalle stort zu 
sehr. Versuche liber ebenmerkliche oder unmerkliche Distanz- 
unterschiede diirften daher im Tongebiete nicht durchfiihrbar 
sein; demnach auch nicht die Auswahl aufeinanderfolgender 
gleicher Distanzen und die Ausmessung des Gebietes auf dem 
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in § 7 fur Empfindungsgebieto im AUgemeinen beschriebenen 
Wege. Man stolpert iiber die bereits nach anderem Princip 
eingeschlagenen Grenzpflocke und kann auch nicht dariiber 
hinweg schauen. Die Existenz der temperirten Scala mit ihren 
gleichen Stufen beweist hier nichts. Denn diese Stufen sind 
iiberhaupt nicht durch Befragen der Empfindung sondem durch 
Bechnung gebildet. Die Zahlen stehen gleichweit auseinander; 
ob auch die Empfindungen, ist noch die Frage. 

Nicht einmal der erste Schritt Plateau's zur Herstellung 
einer Scala des Grau ist hier mit Aussicht anf ahnlichen Er- 
folg nachzumachen: die Auswahl eines mittleren Tones der ge- 
sammten Reihe. Auf der Glayiertastatur und innerhalb der 
musikalisch gebrauchten und nach Octaven geteilten Tonreihe 
liegt etwa e^ in der Mitte; nach beiden Seiten etwa 3^/2 Octa- 
ven. Es ist auch der Mittelton der menschlichen Stimme. Aber 
die Octaventeilung selbst ist nach dem Intervall- nicht nach 
dem Distanzprincip gemacht; und zudem liegt, auch wenn wir 
sie annehmen, die musikalisch gebrauchte und die singbare 
Tongruppe selbst nicht gleichmassig in der Mitte der iiber- 
haupt horbaren Tone, sondem bedeutend naher an der tieferen 
Grenze. Den Schwingungszahlen nach wiirde arithmetisch etwa 
dis'', geometrisch c® in der Mitte liegen; und vielleicht wiirde 
das Urteil, wenn es sich von alien Nebeneinfliissen frei machen 
konnte, den letzteren Ton als Mitte, von da aber nach beiden 
Seiten die Distanzen bei gleichen Schwingungsverhaltnissen ab- 
nehmend finden. 

c) Es sei beiden Tonpaaren kein Ton gemeinsam. 
Dann werden Distanzvergleichungen noch schwerer. Am schwer- 
sten, wenn die Tonpaare auch verschiedenen Regionen angeho- 
ren. Immer wird es auch hier noch eine Erleichterung bieten, 
wenn das Intervall identisch genommen wird und besonders 
wienn gleichnamige Tone gewahlt werden z.B. C — E und c^ — eS 
die also die gleiche Bedeutung in der Leiter besitzen. Hier 
lasst sich wieder noch am besten die Aufmerksamkeit auf den 
Fragepunct concentrirt halten. Mir scheint auch hier, wenn 
ich von alien Associationen moglichst abstrahire, die zweite 
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Distanz grosser. Sind die Intervalle verschieden, so versetzt 
man, wenn sie verschiedenen Begionen angehoren, sie unwill- 
kiirlicli in die gleiche Octave und hat dann einen Fall wie 
sub a oder b, vergleicht aber eben nicht mehr die zu benrtei- 
lenden Tonpaare sondem andere. Sind aber die Intervalle gleich 
nnd die Tone gleichnamig, so merkt man sofort, dass durch 
solche Versetzung der Sinn der Frage verloren geht und halt 
ihn leichter fest. 

£s ist ein deutliches Zeichen der Schwierigkeit reiner Ton- 
distanzurteile, dass factisch iiber die Distanz der Tone eines 
und desselben Intervalles in verschiedenen Octaven des musi- 
kalischen Tonbereiches alle drei iiberhaupt moglichen Ansichten 
sich vertreten finden. Die einen halten das gleiche Intervall 
z. B. CG und eg auch fiir die gleiche Distanz, andere halten 
dasselbe Intervall in hoherer Lage flir die grossere, wieder an- 
dere fur die kleinere Distanz. Wir kommen darauf nochmal im 
IV. Abschnitt, nachdem die Intervallurteile selbst untersucht 
sind, da sich erst dann die Summe der hier mitspielenden Vor- 
stellungen, Gefiihle und theoretischen Yorurteile libersehen lasst 

Nur bei sehr kleinen Distanzen verhalt sich die Sache 
anders. Hier fallt der Einfluss des Intervallurteils hinweg. Sind 
die Tone um weniger als eine halbe Tonstufe von einander 
entfemt, aber doch noch leicht unterscheidbar (iibermerklich 
verschieden), so halt der Musiker ^/4 und ^g Ton in mittlerer 
Lage wol auseinander und ordnet eine gegebene Distanz leicht 
unter die eine oder andere Classe. Er fallt dabei in der That 
ein reines Distanzurteil, vollzieht Abmessungen ganz im ge- 
wiinschten Sinne, freilich in einem ausserst beschrankten Um- 
fange. Um wie viel die Zuverlassigkeit solcher Urteile durch 
Ubung erhoht werden kann, ware durch Versuche festzustellen. 
Zunachst versteht der Musiker unter ,,^4 Ton" nur im Allge- 
meinen eine Distanz, welche mehr als zweimal und weniger als 
achtmal genommen werden muss, um eine Ganztonstufe zu er- 
halten. Er wird keine energische Einsprache erheben, wenn 
ein anderer dieselbe als Vs ^^^^ ^liy %> */ii ^^^ ^™ bezeich- 
nen fiir gut findet. Den speciellen Ausdruck „*/4 Ton" wahlt 
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er nur darum, well es, nachdem Begriff und Bezeichnung „Halb- 
tone'^ im Gebrauch sind, am nachsten liegt, in gleicher Weise 
durch 2 weiter zu teilen. Ahnlicli verhalt es sich mit der Be-* 
zeichnung ^/g Ton. Es ware aber immerhin denkbar, dass durch 
Ubung mehr and feinere Stufen als die beiden genannten inner- 
Iialb des Halbtones mit Sicherheit wiedererkannt wiirden; sodass 
z. B. zwischen h^ und c^ eine Distanzenscala von 10 einzelnen 
Stufen sich im Gedachtnisse festsetzte und eine gegebene Distanz 
mit grosser Regelmassigkeit unter eine derselben, z. B. "^/^q, 
subsumirt wiirde. 

Sind endlich zwei Distanzen so klein, dass die sie bilden- 
den Tone voneinander nur ebenmerklich verschieden sind, so 
zeigt sich wieder ein besonderer Zug des Urteilens: solcbe 
Distanzen scheinen uns einander gleicb zu sein, auch wenn 
sie es nicht sind. Galten ja alien Psychophysikem bis vor 
kurzem ebenmerklicbe Unterscbiede eo ipso als gleiche Unter- 
schiede, wahrend diese Identification keineswegs selbstverstand- 
licb ist. Die Ubung kann bier bochstens insofem berichtigend 
auf das Sinnesurteil einwirken, als sie die ebenmerklichen Unter- 
scbiede selbst in iibermerkliche verwandelt (was nicht mit einer 
Vergrosserung zu verwechseln), in Bezug auf welche nach dem 
vorher Erwahnten das Urteil giinstiger gestellt ist. Solange aber 
die Unterschiede nur ebenmerklich bleiben, wird es nicht mog- 
lich sein, durch ein directes Sinnesurteil den einen als grosser 
gegeniiber dem anderen zu erkennen. Nur auf dem Wege von 
Schliissen, durch allgemeine Erwagungen kann hier noch eine 
Bestatigung oder Berichtigung gesucht werden (§ 3). 

Nachtrag zu 1, g. W&hrend der Dmcklegang dieses Para- 
graphen hatte ich Gelegenhelt, den Cellovirtaosen Herm David 
PoPFEB, welcher ein ausnehmend feines 6eh5r besltzt and sich za 
Tcrschiedenen sp&ter anzafClhrenden Yersachen in dankenswerter 
Weise bereit finden liess, aach tlber eine oben S. 240 bescbriebene 
Wahmebmang za sprechen. Herr Poffeb erw&hnte, als von den 
Feinheiten der Intonation die Rede war, dass er, wenn ein Stuck 
mit Flageolettdnen schliesse, schon vorher die festgegriffenen T5ne 
am ein weniges nach der Tiefe za temperire, damit das Flageolet 
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nicht za tief klinge. Sein Brader Herr Wilhelm Popfee, Solocellist 
an der Wiener Hofoper, machte dieselbe Angabe; ja er glanbte 
die za tiefe Stimmong der Flageolettdne nicht fUr blosse Urteils- 
t&aschang sondem fiCtr eine Eigenschaft der wirklichen Empfindnng 
halten za mfissen, die irgendwie objectiv begrfindet seL Nan ist 
es richtig, dass objective Nebenomst&nde zaweilen eine Unrein- 
heit von Flageolettdnen erzeagen. (Ygl. R. EGiaG, Wiedemann's 
Ann. XIY, S. 370 f.) Beispielshalber sind, woranf mich die Herren 
PoFFEB selbst aafinerksam machten, die hdchsten ftberhanpt her- 
stellbaren Flageolettdne aaf den Saiten der Streichinstramente be- 
deatend hdher als sie nach der Berechnang sein mOssten and dar- 
om g&nzlich anbraachbar, aach wenn sie an sich noch schOn klin- 
gen, wie aaf der d-Saite des Cello. Die Ndlie des Bogens and das 
haften gebliebene Kolophoniam dUrften dies bewirken. Aber wenn 
eine solche Ursache aach bei anderen Flageolettdnen, wie bei der 
Octave der Saite, mitwirkte, miisste man erwarten, dass sie eben- 
falls za hoch, nicht aber za tief aasfielen. Aach ongleicher Baa 
der Saite kann Unreinheit des Flageolet erzeagen. Aber bei gaten 
Saiten ist dies aasgeschlossen and aasserdem besteht die daraas 
resaltirende Unreinheit nicht constant in einer Abweichang nach der 
Tiefe sondem ebensooft nach der Hohe za. So m&ssen wir wol 
bei der oben gegebenen psychologischen Erkl&mng stehen bleiben. — 
Za den S. 242 erw&hnten Beobachtnngen hat inzwischen 
Ubbaktschitsch einen weiteren Beitrag geliefert (Pfltiger's Arch. 
XXXI, 1883, S. 280 £.). W&hrend er eine Stimmgabel vor dem 
einen Ohr ansschwingen liess, fEQirte er eine zweite gleichgestimmte 
Gabel vor dem anderen Ohr vortiber. Es wnrde dann gewOhnlich 
eine merkliche Anschwellang (aasnahmsweise eine Schwftchang) des 
ersten Tones beobachtet, gleichzeitig aber eine qnalitative Ande- 
rang. Der Ton wnrde „dicker", wie ein Mnsiker sagte, and da- 
bei gewdhnlich deatlich vertieft. Also zagleich eine Anderang 
der St^ke, Elangfarbe and H5he. Usbantschitsgh schliesst sich 
der MACH'schen Erkl&rong an, fasst also die Yertiefang als bios 
scheinbare, als Urteilst&nschang in Folge verftnderter ElangflBtrbe. 
Der Betrag der Yertiefang wnrde von masikalisch sehr Geftbten 
aaf etwa Vs ^^^ gesch&tzt, andere meinten einen bedeatenderen 
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UnterBchied wahrzunehmen. Dies weicht yon Magh's Darlegnng 
insofern ab, als er den Betrag gar nicht bestimmbar and eben dn- 
rin einen Grand ftlr die Annahme bios scbeinbarer HOhenver&nde- 
rang fand. 

Ferner erw&hnt Ubbantschitsch in derselben Abhandlnng 
S. 290 f., dass sabjective Tonempfindnngen dnrch aknstiscbe £in- 
wirknng anf die Nerven, besonders dnrch den Einflass tiefer ob- 
jectiver T5ne, in ihrer Intensit&t vermindert and dabei zagleich 
yertieft werden. Nach einiger Zeit nehmen sie wieder an St&rke 
and HOhe za. Sie yerhalten sich also, sagt Ubbantsghitsch, nm- 
gekehrt wie die objectiyen, dnrch ansschwingende Stimmgabeln er- 
zeagten TOne, welche mit der Schw&chang hOher werden. Hiemit 
stimmt die yon mir oben S. 241 mitgeteilte Beobachtang an sab- 
jectiyen T5nen tiberein. 

Aach Hbsslbb kommt nenerdings (,3eitrftge zor Physiologie 
des Ohres", Trfiltsch' Arch. XVm, S. 2 f.) aaf die ErhOhang aus- 
schwingender Gabeln znrtlck. Er taxirt sie aaf ^/^ bis ^/g Ton, 
fasst sie als eine wirkliche Empfindangs&nderang and sacht die- 
selbe physiologisch za begrtlnden. Die kritischen Bemerkangen, 
welche er der MAcn'schen Erkl&rangsweise widmet, lassen aber 
schliessen, dass er dieselbe nicht yOllig yerstanden; and die eigene 
Erklftrnng bietet starke BlOssen. Hesslbb weist daraaf hin, dass 
nach der HsLMHOLTz'schen Lehre dnrch den Gabelton eine Faser 
am st&rksten, eine Beihe benachbarter Fasern aber schw&cher mit- 
erregt werden. Die letzteren, schliesst er, mtlssen ein den Ton 
begleitendes Gerftnsch yerarsachen, welches aach factisch wahrge- 
nommen werde. Allm&lich aber h5re das Gerftnsch aaf and zwar 
zaerst der Teil desselben, welcher yon den hoheren Fasera her- 
rtlhre, da die Daner der Nachempfindnng ftlr hohe Tdne geringer 
sei als fdr tiefe. Dann hdre aach das yon den tieferen Fasern 
herrtihrende Ger&nsch aaf and der reine Ton der Gabel bleibe zn- 
rUck. „Da nan seine Neryenfaser yon alien zaletzt noch empfnn- 
denen Fasern (I) die hdchste ist, mnss der Ton zaletzt im Gehdr 
steigen and hdher werden.'^ 

In dieser Form ist die Erkl&rang nicht annehmbar. Geben 
benachbarte Fasern znsammenschwingend ein Ger&nsch, so wird die 
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mittlere nicht allein einen Ton neben dem Grerftusch geben, sondem 
sich an dem letzteren mitbeteiligen und ein Ton flberhaapt nicht 
wahrgenommen werden. Ich kann tibrigens ein Ger&asch, welches anf 
diesen Ursprang zn denten w&re, bei Stimmgabeln nicht einmal neben 
dem Ton wahmehmen, erinnere mich anch nicht, dass irgend ein 
Beobachter bisher eines solchen Erwfthnnng gethan h&tte. Femer 
ist nnklar, wiefem die Daner der Nachempfindong hier in Betracht 
kommen solL Man spricht yon Nachempfindnng, wenn der erregende 
Reiz anfgehOrt hat; kOnnte also an diesen Erkl&mngsgnind denken, 
wenn sich ein qnalitatiy ver&nderter Nachklang zeigte, nachdem 
die schwingende Gabel dnrch die anfgelegte Hand znr Babe ge- 
bracht ist (and dann wfirde yielmehr ein tieferer Nachklang zn 
erwarten sein), nicht aber wenn der Elang w&hrend des Schwingens 
selbst eine Yerftndemng seiner Hdhe anfweist 

Nnn kann man allerdings der Erklftmng nnter Beibehaltnng 
ihres Gnindgedankens, n&mlich des Hinweises anf die Mehrheit and 
Ungleichheit der erregten Fasem, eine haltbarere Wendnng geben. 
Die s&mmtlichen gleichzeitig dnrch den Grandton der Gabel er- 
regten Fasem erzengen entweder nnr Einen Ton in der Empfindnng, 
indem die nnr minimal yerschiedenen centralen Processe, welche 
gleichzeitig dnrch sie erregt werden, schon physisch zn einer ein- 
heitlichen Resnltante yerschmelzen; oder sie erzengen eine Yielheit 
yon TOnen, die nnr wegen allzageringer Unterschiede als Ein Ton 
anfgefasst werden. Machen wir die erste Annahme, so wird sich 
die physische Resnltante and damit die ihr entsprechende TonhOhe 
in der Empfindnng &ndem, wenn die relatiye Erregnngsst&rke anch 
nor eines Teilchens eine andere wird; gleichsam wie bei chemi- 
schen Processen das Product sich qnalitatiy yerftndert zeigt, wenn 
eines der Elemente mit einem geringeren Mnltiplam seines Yer- 
bindnngsgewichtes in die Yerbindnng eingeht Wenn nnn die Gabel 
aosschwingt, so wird die Erregnngsst&rke aller Fasem nnd aller 
entsprechenden Gehimteilchen geringer, aber sie nimmt schneller 
ab bei den tieferen Fasem d. h. denjenigen, die weiter nach der 
Schneckenknppel liegen and fOr sich allein einen tieferen Ton er- 
zengen wQrden: denn yiele Erscheinnngen denten daranf bin, dass 
die Erregbarkeit tieferer Fasem eine geringere ist (§ 15). £s yer- 
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&ndert sich also mit der absolnten SchwingangsstSlrke aller erregten 
Fasem, yon welcher die empfandene TonstHrke abh9,ngt, zngleich 
die relative SchwingtmgsstSlrke der einzelnen, yon welcher die Hdhe 
des empfundenen Tones mitbedingt ist; and zwar zn Gonsten der 
hdheren Fasem. Also wird der empfandene Ton schwSrCher and 
hdher. Dass gerade bei Stimmgabeln das PhUnomen so deatlich 
hervortritt, wtlrde sich aaf die besondere St&rke zarttckfdhren lassen, 
mit welcher eine kr&ftig angeschlagene and dicht yor das Ohr ge- 
haltene Gabel den Hdmerven angreift and die sich aach in an- 
deren Wirkangen (Ermtldang, Nachempfindangen) kand gibt. In Folge 
dayon mass aach die Differenz zwischen dem anf^nglichen and dem 
endlichen St&rkeyerh&ltnis fUr hohe and tiefe Fasem, somit zwi- 
schen der an&nglichen and endlichen Tonhdhe eine besonders grosse 
sein. Am st&rksten klingt die Gabel, wenn man den Stiel der- 
selben aaf den amgeklappten Tragas setzt and damit den Ohrgang 
zadrtlckt: hier ist in der That aach die Yertiefang am grdssten. 
Doch wird sie in keinem Falle grdsser sein als etwa ^/g Ton, 
wenn wir die HsLMHOLTz'schen Annahmen fiber die Breite des Mit- 
schwingens za Grande legen, wonach dasselbe yon der mittleren 
Faser aas nach beiden Seiten etwa im Umfange eines halben Tones 
in erheblichem Masse statthat Und dies wtlrde wieder mit den 
Angaben fiber die beobachtete Erhdhang der Gabeln gat fiberein- 
stimmen. 

Machen wir zweitens die Annahme, dass die gleichzeitig er- 
regten Fasem yiele Tdne in der Empfindang erzeugen, die nnr als 
Einer aafgefksst wfirden, so l&sst sich Analoges ableiten. Das Em- 
pfindangsmaterial, yon welchem die Aaffassang der Tonhdhe ab- 
h&ngt, wird dann doch ebenfalls mit dem Aasschwingen der Gabel 
ein anderes and zwar werden die hdheren Tdne fiberwiegen. Die 
ErhOhang wird also zwar nicht ErhOhang Eines Tones, aber aach 
nicht blosse T&aschang sein. 

Doch aach in diesen Fassangen bleibt die physiologische Er- 
kl&rang manchem Zweifel aasgesetzt. Z. B. wird sich fragen, ob 
der grOsseren Erregbarkeit hoherer Fasem nicht eine schnellere 
Ermfidang darch fortdaaemde Reizwirkang compensirend zar Seite 
steht, worfiber zahlenm&ssige Angaben noch nicht yorliegen. Ganz 

Stampf, Tonpsyohologia. I. 17 
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bedenklich aber ist der Umstand, dass in der mnsikalischen Praxis, 
wo es doch auf das genaneste Hdhennrteil ankommt, eine auf Er- 
hdhnng yerklingender Tdne bezUgliche Erfahrung sich meines Wis- 
sens nicht festgesetzt hat. Ja ich muss sagen, dass mir die Mdg- 
lichkeit der Mnsik flberhanpt nnter dieser Annahme einer bis 
Vi JA Vs ^0^ betragenden Hdhenverandenmg nnbegreiflich wftre. 
Wenn beim t)l)ergang vom pp zum ff eine so bedentende Yertiefiing 
des empfnndenen Tones stattf&nde, so dtlrfte der Violinist die leere 
Saite nor fttr einen gewissen St&rkegrad verwenden, etwa fUr mezzo- 
forte, nicht aber fiir pp und ff, die Stelle des Fingeraufisatzes fEU* 
einen bestimmten Ton aber mtlsste er fortwahrend je nach dem 
beabsichtigten St&rkegrade ab&ndem, am die gleiche TonhOhe in 
der Empfindnng zn erzielen. Dnrch ein crescendo in einer Stimme 
bei constantem St&rkegrade einer anderen mfisste ans einer Har- 
monic Disharmonie werden. Anch in der Melodie wflrden sich 
schlimme Unreinheiten fahlbar machen, es sei denn dass einer aUe 
Tdne gleichm&ssig wie beim Choralgesange vortrUge, oder st&rker 
accentnirte Tdne and Melodieteile immer entsprechend hdher into- 
nirte, am die sabjective Yertiefang aaszagleichen, was gerade bei 
gaten Spielern evident nicht der Fall and am Clavier aach gar 
nicht mdglich ist. Zahllose t)l)el8t&nde also oder Yorsichtsmass- 
regeln mtlsste man erwarten, eine feinere and reichere Masik h&tte 
sich nicht aasbilden kdnnen. 

Wenn aber eine bedentende wirkliche Yerftnderang dorch 
blosse Yerstarkang in der Mnsik nirgends vorkommt, so wird sie 
anch bei Stimmgabeln nicht stattfinden; es ist kein 6mnd einza- 
sehen, warnm diese das Ohr in einer ganz and gar verschiedenen 
Weise erregen sollte. 

Man kdnnte sich wnndem, warnm nicht anch eine bios schein- 
bare Hdhenver&nderang, wie sie doch bei der Gabel znm mindesten 
angenommen werden mass, den mnsikalischen Genass in gleichem 
Masse zerstOrt, da es in der Mnsik ja gerade aaf die Aaffas- 
snng der TOne ankommt. Allein der falsche Schein selbst wird 
dnrch die im mnsikalischen Znsammenhang gebotenen Hilfsmittel 
der Anffassang zerstOrt. Das eben ist das Eigene blosser Urteila- 
anschangen, dass sie nicht Stand halten, wfthrend das in der Em- 
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pfindung Begrttndete urn so mehr hervortritt, je schftrfer und mit 
je mehr geistigen Hil&mitteln die Beobachtung sich daraaf richtet. 
In der Mnsik bieten vor allem die gleichzeitigen consonirenden 
T5iie gegenseitige Controle. Wenn c nnd c^ zasammenklingen, 
ersteres mit gleichbleibender, letzteres mit znnehmender St&rke, so 
kann nicht einmal der Schein einer Hdhen9,ndernng des c^ anfkom- 
men, da die anyerftnderte Consonanz wahrgenommen wird. Und so 
werden anch anfeinanderfolgende Intervallglieder an gewissen im 
Bewnsstsein fortbestehenden Hanpttdnen fortw&hrend gemessen. Der 
Schein einer bedentenden Hdhen&ndemng dnrch blosse Schw&chnng 
Oder Yerst&rkung kann also nur ansserhalb der Mnsik, wie eben bei 
isolirten Stimmgabeln, entstehen. 

Nach all dem bleibt aber immer noch die Mdglichkeit einer 
Hdhenyerftndemng des empfandenen Tones nm einen sehr ge- 
ringen and doch vielleicht nnter besonderen Umst&nden merk- 
lichen Betrag, etwa weniger als Vs Tonstnfe. Ich habe anf die 
obigen, dnrch Hbsbleb's Anfisatz veranlassten theoretischen Betrach- 
tnngen bin dem Stimmgabelph&nomen nochmals mdglichste Anfmerk- 
samkeit zngewandt and glanbe jetzt in der That eine ganz geringe 
wirkliche ErhOhnng annehmen zn mtissen. Ich priifte die Gabel mit 
Hilfe eines Clavieres. Dessen a^ war nnr ebenmerklich hdher als 
die stark angeschlagene nnd an's Ohr gehaltene Gabel, wie das 
Geh5r nnd langsame Schwebnngen zeigten. Schlng ich aber die 
6abel ganz schwach an, so schien sie mir gleich hoch, ja bei wie- 
derholter Beobachtnng vOllig dentlich nm einen sehr geringen Be- 
trag hOher als der mit nnver&nderter m^siger St&rke angegebene 
Clavierton. Die ganze Yer&ndernng in der Hdhe des G^abeltons 
glanbe ich anf hdchstens ^/g Ton setzen zn dtlrfen. Statt des 
Clavieres wtlrde besser eine elektromagnetische Gabel znr Controle 
dienen, fiber die ich angenblicklich nicht yerfttge. 

Bei anderen Tonqnellen, namentlich wenn sie nicht dicht vor 

das Ohr gehalten werden, mag die Yer&ndernng noch weniger be- 

tragen nnd dadnrch fflr das gewOhnliche Mnsiciren ebenso beden- 

tnngslos werden wie die Abweichnngen der gleichschwebenden Tem- 

peratnr. Ob sie aber nicht doch anch ebenso wie diese von gnten 

Streichem and S9,ngern dnrch entsprechende Intonation m5glichst 

17* 
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yermieden werden, w&re immerhin noch zn nntenacheiL So ge- 
ringe Modificationen in den Griffen kdnnten nnbewnsst yorgenom- 
men werden, d. h. oline Bewnsstsein irgend einer Regel. 

Wenn nun die wirkliche H5henllndenmg der Empfindimg so 
gering ist, wie kommt es, dass die Stimmgabelerhdhung yon den 
Moisten, sogar yon Mnsikern, anf ^/g Ton gescMtzt wird? — Dies 
erklftrt sich wol dadurch, dass znr Wahmehmnng der geringen Er- 
hdhung die der betr&chtlichen Elangfarben&ndemng hinznkommt and 
diese nns yerleitet, anch die Erhdhong als yiel betr&chtlicher za 
taxiren, ja yielleicht eine grdssere Erhdhnng uns in der Phantasie 
wirklich yorzostellen, wie ja oft die Phantasie in den Sinnesein- 
druck hineinarbeitet Mir selbst wird es nicht schwer, mich eine 
Erhdhnng am ^j^ Ton glaaben za machen, namentlich wenn die 
6abel stetig aasschwingt. Es findet also hier ein eigenttimliches 
Zasammenwirken der wirklichen Empfindnng mit Neben- 
momenten znr Determination des Urteils statt; eine T&n- 
schang, die zn sehr geringem Toil dnrch erstere, zam 
grdssten Toil dnrch die letzteren heryorgernfen ist 

Yielleicht dienen noch folgende Beobachtungen znr Blnstration. 
Ich snchte znerst statt am Clayier dnrch Singen mir die Hdhe des 
schwachen nnd starken Gabeltones dentlicher zn yergegenwftrtigen 
— eine m&ssig geiibte, nicht dnrch Eraftleistnngen yerdorbene 
Stimme kann ja bei gntem Gehdr Differenzen yon ^j^ Ton recht 
wol nachbilden nnd den Unterschied in der Tongebnng sptbren — 
and fand an£angs gar keine Yer&ndernng in der Eehlkop&tellang 
ndtig. Hatte ich den schwachen Gabelton mdglichst genan mit der 
Stimme fixirt, nnd ging nan mit derselben nm ein mdglichst Ge- 
ringes hemnter, so wnrde der Ton nicht etwa dem starken Gabel- 
ton gleich, sondem schon merklich tiefer. Allmd,lig aber lemte 
ich doch anch hier noch kleinere Yer&ndemngen singend erzengen, 
nnd dnrch eine solche schien mir in der That der gesnngene dem 
starken Gabelton gleich zn werden. Aber yiel anffallender blieb 
immer die Yer&ndernng der Elangfarbe, welche man der Stimme 
yerleihen mnss and oft anwillktb*lich yerleiht, nm ihren Klang mdg- 
lichst dem der Gabel zn yer&hnlichen; man singt beim starken 
Gabelton a, beim schwachen a. 
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Dieselbe H5henyer£lnderaDg wie bei Gabeln habe ich kiirzlich 
bei den dnrch starken Wind erzeugten Tdnen einer Telegraphen- 
leitung wahrgenommen. Anch hier schien beim Andrticken des 
Ohres an die Stange der verst&rkte Ton zngleich tiefer. Anch hier 
zeigte das Nachsingen, dass wesentlich nur die Elangfarbe bei der 
Entfernong dtlnner and heller wird. Es liess sich hier das Yer- 
halten der einzelnen TeiltOne, woranf dies beroht, sogar direct 
deutlich erkennen: beim Andrttcken des Ohres wnrde ausser dem 
st&rksten and zaerst allein yernommenen Ton f aach dessen tiefere 
Octave F schw&cher mitgehdrt, ja bei einer anderen Stange auch 
noch deren tiefere Daodecime B^ (Qainte B^?) welche letztere 
darch einen Schlag an die Stange noch verst&rkt warde. (Ein 
frUheres mal habe ich den ganzen Nonenaccord cegbd^ gehdrt, 
wobei bald dieser bald jener Ton in den verschiedenen Stangen 
flberwog.) Ein Unterschied dieses Falles also von dem der Stimm- 
gabeln findet statt, der aber aaf beide Licht wirft: bei den Oabeln 
ist der primd.r wahrgenommene Ton, dessen Hdhe als die der Gabel 
bezeichnet wird, 6randton and das danklere Colorit desselben wird 
beim st&rkeren Anschlag darch st&rkeres Hervortreten desselben 
gegen die hdheren Teilt5ne erzeagt — bei den Stangen ist der 
prim9,r wahrgenommene Ton selbst ein h5herer Teilton and das 
danklere Colorit wird darch Hinzatreten oder Yerst&rkang tieferer 
Teiltdne erzeagt. Wie aber die Farben&nderung beidemal in glei- 
cher Richtang stattfindet, so aach die scheinbare HdhenSlnderang. 

Za kttnftiger Untersachang des Gabelph&nomens selbst dilrfte 
es sich empfehlen, Gabeln von sehr verschiedener H5he za nehmen, 
woran ich zar Zeit darch Landaafenthalt verhindert bin. Notizen 
aas Mherer Zeit sowie die obige theoretische Betrachtang lassen 
mich vermaten, dass sich dann bedeatangsvoUe Unterschiede des 
Yerhaltens zeigen mdchten. 

Den S. 243 erw&hnten Einflass der Willkiir kann ich jetzt 
bei einer a^-Gabel nar dann wahmehmen, wenn der Ton zwischen 
geringer and noch geringerer, dem Minimam naher, Stftrke wechselt. 

Wir sind sehr aasffthrlich gewesen ftber Geringes. Aber nicht 
aberall gilt die Kegel des Pr^tors. Man sieht leicht, wie hier Elei- 
n«s mit Grossem zasammenhSLagt 
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§. 13. Individualitat des Sinnes und Gedachtnisses 

fiir Tonqualitaten. 

Bei alien Erwachsenen hat sich, wenn auch mit ungleicher 
Deutlichkeit, die gleiche Auffassung des Tongebietes als eines 
Ganzen herausgebildet. AUe fassen es als in Einer Richtnng 
verlaufende Reihe, in welcher tTbergange sowol stetig als sprung- 
weise stattfinden, und als unendlich in dem Sinne, dass jeder 
neue Ton sich in gleicher Weise in diese Beihe einordnen oder 
sie weiteriuhren wiirde. Auch die Association von raumlicher 
Tiefe und Hohe scheint nach § 11 allgemein mehr oder weniger 
lebhaft vorhanden; und zwar werden dieselben Tonqualitaten 
als die hohen, dieselbe Bichtung als die aufsteigende betrachtet. 
In Bezug auf die graduellen Unterschiede der Lebendigkeit und 
Deutlichkeit dieser Auffassungen konnen wir nur im AUgemeinen 
vermuten, dass sie in Proportion stehe zur geistigen Entwick- 
lung iiberhaupt und zum Grade des Interesses fiii* das Tonge- 
biet. Dagegen konnen wir den Zuverlassigkeitsgrad der Urteile, 
welche iiber bestimmte Empfindungen innerhalb des Tonreiches 
gefallt werden, controliren und die Wurzeln der individuellen 
Unterschiede hier im Detail erforschen. Diese Unterschiede in 
der Zuverlassigkeit von Tonurteilen sind schon nach der ge- 
wohnlichen Meinung grosser als die auf anderen Sinnesgebieten. 
Die Thatsachen iiberschreiten aber nach der giinstigen und un- 
giinstigen Seite noch weit das dariiber allgemein Bekannte. Am 
deutlichsten zeigt sich dies allerdings erst an dem eigentlich 
musikalischen Urteil, der Auffassung von Intervallen und allem 
was damit zusammenhangt. Doch auch schon die akustischen 
Anlagen im weiteren Sinne, die uns hier vorerst beschaftigen, 
differiren ausserordentlich. 

Es gibt wol nicht besondere Anlagen zur Urteilsfunction 
als solcher, sondem nur zu den Bedingungen des Urteilens, und 
zwar Anlagen der Aufmerksamkeit, des Gedachtnisses und des 
Sinnes. Von diesen lassen sich die des Aufmerkens reduciren 
auf solche des Lustgefiihles, das an bestimmte Inhalte in indi- 
viduell verschiedenem Grade gekniipft ist und hinsichtlich der 
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Tone im II. Telle untersucht wird; es scheint nicht daneben 
nocli eine bosondere Aufmerksamkeitsanlage zu existiren, wenig- 
stens nicht eine besondere fur diese oder jene Gattung beur- 
teilbarer Inhalte. Insofern konnen wir den Ausspruch des 
ASISTOXENTJS9 dass das musikalische Urteil sicli auf Sinn and 
Gedachtnis griinde*, auch fiir das im weiteren Sinne aku- 
stische Urteil nntersclireiben. Und in diesen beiden Bichtungen 
fassen wir jetzt die Anlagen zum Tonurteil, zuerst die zum 
unmittelbaren, nachher auch kurz die zum mittelbaren Urteil 
in's Auge. 

1. Was zuerst den Tonsinn in wortlicher Bedeutung, die 
Empfindlichkeit fur Tonqualitaten betrifft, so ist wol alien, die 
iiberhaupt horen, die Fahigkeit eigen, mehrere ungleicbe Tone 
nach einander zu horen; abgesehen von den Thieren, unter denen 
sich immerhin eine Gattung finden konnte, deren Nerv nur auf 
einen Ton reagirte. Aber die Unterschiede in der Zahl der 
horbaren Tone sind nicht unbedeutend. Sie finden sich teils 
an den Grenzen des Tongebietes, teils innerhalb desselben (Um- 
fangs- und Unterschiedsempfindlichkeit, § 2). 

An der oberen und unteren Grenze, besonders aber 
an der ersteren, werden sowol in pathologischem als normalem 
Zustande des Ohres gewisse Tone vom Einen noch gehort, vom 
Anderen nicht mehr. Die Differenz betragt schon im gesun- 
den Zustande an der oberen Grenze mehr als anderthalb Oc- 
taven (Tone von weniger als 12000 bis fiber 40000 Schwin- 
gungen). 

So Pbbtbb, Grenzen d. Tonwahm. (1876) S. 23. Tubnbull 
in Philadelphia fand (1879), dass die Mehrzahl der von ihm Unter- 
snchten hOchstens 20000 bis 22500 Schwingnngen und nur einer, ein 
26j&hriger Musiker, 30000 percipirte; femer dass bei den meisten 
das linke Ohr feiner war (d. h. wol: hOher hdrte) als das rechte. 
Als ftnsserste Grenze, welche yen Normalhdrenden stets Temommen 
wird, setzt Tubnbull 12500 (= g^). Referat in Enapp's Archiv, 



* Meib. p. 38; ix &vo yaQ tovtmv r z^q fiovaixvjq avvealq iariv, 
ala^aewq ze xal fivr^firiq. 
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Bd. IX, S. 68 and XI, 61. Die Zahlen habe ich hier halbirt ange- 
geben, well Tubnbull gem&ss einer Andeatnng des Beferates „Einzel- 
schwingangen^', also nach unserer Aaf£afisangsweise halbe Schwingan- 
gen zHblt Es liegt wol an den Instramenten, dass die Hdrgrenze 
hier weniger hoch als bei Pbeyeb gefnnden wnrde (Fb. benntzte 
Stimmgabeln, Ttjbnb. Stablst&be). Yielleicht k9,me man, wie Pbetxb 
nnd Hbnsen bemerken, dnrch geeignete Mittel noch hdher als 
40000. Blake in Boston gibt an, dass Personen mit Defecten 
des Trommelfells die hdchsten T5ne leichter percipirten als die 
tieferen and dass sie bis zu 50000 Schwingongen noch hdren 
konnten (Knapp's Arch. IX, 170). Auch dnrch Obnng wird die 
obere Grenze noch nm etwas erweitert (Tubnbull 1. c). 

Die untere Grenze liegt nach Pbeyeb's Zungen- nnd Stimm- 
gabelversnchen (1. c. nnd Aknst. Unt. 1879) ftlr gnt Hdrende bei 
etwa 16 Schwingnngen, was von Ellis best&tigt wnrde; ebenso gibt 
WuNDT I, 394 an, dass er (1874) bei Dififerenzt5nen von Labial- 
pfeifen dieselbe Grenze gefnnden. Individnelle Unterschiede sind 
natttrlich anch hier Yorhanden, aber bei Normalhdrigen geringer 
als in der H5he. 

Die Yerslndemngen der Hdrbreite mit dem Alter hat Blake 
nntersncht and dieselbe im Alter von 12 — 14 Jahren am grdssten 
gefnnden (Knapp's Archiv IV, 1, S. 172). Cher Tanbheit und 
Schwerhorigkeit fflr die hohe oder tiefe Region ygl. § 15. 

Diese Unterschiede der UmfangsempfiDdlichkeit interessiren 
Tins hier relativ wenig. Natiirlich hort die objectivei Zuver- 
lassigkeit des Tonurteils auf, wenn und insoweit die Empfin- 
dung mangelt. Doch erstrecken sich diese Grenzdefecte nur 
selten so weit, dass das eigentlich musikalische Urteil daruater 
leidet, da die Musik die hochsten und tiefsten Tone ohnedies 
nicht gebraucht. Gerade in der Hohe, wo die Differenzen am 
grossten sind, bleiben etwa drei im Allgemeinen horbare Octaven 
(vom g*^ an) musikalisch ganz unbenutzt. 

Aber auch die Unterschiedsempfindlichkeit variirt 
Dies wiirden, wenn es nicht selbstverstandlich ware, extreme 
Falle lehren, an welchen man vergrossert sehen kann, was all- 
gemein, nur in kleineren Proportionen vorkommt. Der merk- 
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wiirdigste Fall dieser Art ist durch Grant AijLEn publicirt 
und ausfiihrlich beschrieben.* Ein SOjahriger Mann, psycho- 
logiscb und pbysiologisch wol unterrichtet, war absolut unfahig, 
eine Differenz des Tones von zwei benachbarten Claviertasten 
zu bemerken. Zwischen den tiefsten und hochsten Tonen fand 
er einen sehr grossen Unterschied. Wenn aber die Tasten yom 
einen Ende bis zum anderen nacheinander gespielt wurden, 
konnte er keine deutliche Abgrenzung der Tone gegeneinander 
bemerken. In verschiedenen Tonregionen verhielt sich seine 
Unterscheidungsfahigkeit verschieden; in der mittleren Lage be- 
gann sie beim Intenrall einer Terz, in den hochsten und tief- 
sten aber musste eine Septime oder ein noch grosseres Intervall 
angegeben werden, wenn er einen Unterschied merken sollte. 
Ubrigens war sein Urteil in hohem Masse abhangig von der 
Intensitat der Tone; wesshalb es sich bei Tonen der mensch- 
lichen Stimme weniger gleichblieb als bei Glaviertonen. Auch 
sonstige Nebenumstande, wie die Gerausche bei Violintonen ge- 
wannen leicht Einfluss (er war fiir Gerausche empfindlicher als 
fiir Tone und unterschied die Instnunente nur durch solche 
Nebengerausche). Gbant Allek wirft die Frage auf, ob nicht 
iiberhaupt bios undeutliche Beobachtung (geringe subjective Zu- 
yerlassigkeit) an der schlechten Unterscheidungsfahigkeit schuld 
sei; yerneint dies aber mit Riicksicht auf die Vorgeschichte des 
Mannes, dessen friihere Versuche, sich musikalische Bildung 
anzueignen, stets mislungen waren. Sollte er eine Scala oder 
auch einen und denselben Ton mehrmals hintereinander singen, 
so kamen in buntem Wechsel die yerschiedenartigsten ausser 
aller musikalischen Beziehung stehenden Tone zum Yorschein. 
Auch das Urteil iiber Tonverwandtschaft und Harmonic war, 
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* Mind, a quarterly Review, ed. by G. G. Robertson. 1878. S. 157 f. 
^Note-DeafhesB*' (Tontaubheit in Analogie zur Farbenblindheit, doch ist 
die Analogie sehr unvoUstandig). Gbant Allbn sagt, er habe Ahnliches 
bei nicht wenigen Menschen gefunden and es sei wol vielfach wOrtlich 
zu nehmen, wenn man sage, Jemand „k()nne einen Ton nicht vom an- 
deren onterscheiden'S 
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nebenbei zu erwahnen, gleich Null. Dabei war seine Unter- 
scheidungsgabe fiir nichtmusikalische Gehdrseindriicke normal, 
sein Gehor sogar ungewohnlich scharf. Die Y orfabren des Man- 
nes wurden im Allgemeinen als unmusikaUsch geschildert 

Weiteres iiber geringe, sowie iiber die hochsten Grade 
der Unterscheidungsfahigkeit, die bis jetzt oonstatirt sind, s. 
im folgenden §. Die Unterschiedsempfindlichkeit selbst reicht 
wol immer etwas weiter, da auch bei hochster Ubung des Ur- 
teils jenseits der sicher und unfehlbar erkannten DifEerenzen 
nocb kleinere mit mehr oder weniger Schwanken erkannt 
werden. 

Auch die Differenz der Tonhohe fiir beide Ohren 
(s. 0. S. 234) ist eine individuell wechselnde. Sie betragt wol 
nicht selten einen Viertelton. Unter pathologischen Umstanden 
ist aber auch der Unterschied von einer halben Tonstufe 
beobachtet worden, der sich den Kranken von selbst aufdrangte; 
ja einzelne Falle werden glaubwurdig berichtet, in denen die 
Yerstimmung des einen Ohres eine Ganztonstufe, selbst eine 
Terz erreichte. Solche erhebliche Diflferenzen erstrecken sich 
aber nur auf einen gewissen Teil der Tonreihe (Diplakusis 
binauralis). 

E. H. Webeb beobachtete 1857 einen derartigen Fall an 
sich selbst.* Er horte, nachdem er im December mehrere 
Tage im ungeheizten Zimmer gearbeitet, die Stimmgabeln g', 
f ^ und tiefere mit dem sonst gesunden linken Ohr gar nicht 
mehr. Nach einigen Tagen horte er sie zwar, aber um eine 
halbe Stufe hoher als mit dem rechten Ohr. Dies dauerte zwei 
Tage. Am Clavier, dessen Tone gleichzeitig zu beiden Ohren 
dringen, horte er nur den des gesunden Ohres, wie auch Schie- 
lende haufig das Schielauge ignoriren. So liess sich auch durch 
Yergleich mit Glaviertonen verificiren, dass der links und der rechts 
gehorte Stimmgabelton wirklich um ^j^ Ton differirten. Ebenso 
horte WiTTiOH nach einer heftigen Otitis media alle Tone von 
d^ — d' auf dem kranken Ohr eine halbe Stufe hoher und zu- 



* Das Frotokoll bei Mach, Wiener Sitz.-Ber. 1864. 
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gleich viel schwacher.* Zwei Gabeln, die selbst um ebensoviel 
differirten, wurden beiderseits gleich gehort, wenn die hohere 
Yor dem gesunden Ohr erklang (also unmoglich Tauschiing)« 
Eine auf die Zahne gesetzte Gabel liess zuerst den gewohnlichen, 
dann den um ^/^ Stufe hoheren Ton vernehmen; beim Aufsetzen 
auf den Schadel kam der eine oder andere Ton zum Yorschein, 
jenachdem die Gabel dem kranken oder gesunden Ohr naher lag. 

Es versteht sich, dass mit solchen Yeranderungen der ab- 
soluten Tonhohe innerhalb eines beschrankten Tonbezirkes auch 
Yeranderungen der Unterschiedsempfindlichkeit gegeben sind. 

Wegen der Seltsamkeit and theoretischen Wichtigkeit solcher 
F&lle habe ich mich bemOht, die Angaben dartlber vollstandig nach- 
zasehen; wobei es mir auch klar wurde, dass am sicher za gehen, 
fast nar die Originalberichte braachbar sind, and auch diese nicht 
immer. Schon die Aassage des Patienten gibt nicht den Zastand 
seines Empfindungsverrndgens, nicht das Oehdrte selbst sondem 
seine Auffossung desselben. Dass dann der Ohrenarzt den Patienten 
richtig versteht, dass er ihn Uberhaupt in Bezag auf die psycho- 
physisch wichtigen Dinge voUstftndig ausfragt, ist auch nicht selbst- 
verst&ndlich. Referate vollends, wie sie in der Litteraturtlbersicht 
von Zeitschriften gegeben sind, brauchen nicht unrichtig, sondem 
nor lilckenhaft oder im Aasdruck etwas freier za sein, am Uber 
psychophysische Yerh&ltnisse, bei denen man sich gar nicht genau 
genag aasdrdcken kann, dem Leser ein schiefes Bild za geben. Im 
Folgenden stelle ich das Gefandene mit Heraashebang der ftkr ans 
wesentlichen Pancte zasammen. 

Ohne Angabe des Betrages der Yerstimmang finden sich 
mtere, sehr wahrscheinlich hiehergehOrige F&lle nach Beobach- 
tangen von Sauvages and Jtasd citirt bei F. W. Haobk, Die 
Sinnestftaschangen 1837 S. 57 and Moos, Elinik d. Ohrenkrank- 
heiten 1866 S. 319. Ein Sanger hdrte seine eigene Stimme in 
der HOhe nar yerworren, ebenso Instramente, aasser wenn sie aas 



* Kfinigsberger medic. Jahrbtlcher III (1861), S. 40—45. Hier nach 
der genauen Wiedergabe bei Maoh 1. c. and Schwabtzb, Trdltsch's Arch. I, 
S. 263. 
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der Feme erkLmgen; wahrBcheinlich horte also das Terstiiiimte Ohr 
hier zogleich schwidier. Ein Masikliebluiber mosste anf das Yer- 
gnfigen yerzichteii, da immer Tdne Toriounen, die er nnr yerworren 
hdrte. In einem Falle Jtasd's war das Doppelthdren mtennittuend 
und zwar wechselte es mit Tanbheit ab. Politzer sagt in sein^n 
Lehrb. d. Ohrenheilkonde I, 1878, S. 233, dass er Doppeltbdren 
dreimal beobachtet babe, einnud bandelte sich's aber nor urn einen 
Nachball (akostisches Nachbild, wol Ton der Art wie es ¥on Ub- 
BAJTTSCHiTSCH aoch bei Gesonden constatirt ist, s. n.), in den bei- 
den anderen F&llen wnrden sowol Tdne als die Sprache nach An- 
gabe der Patienten doppelt Temommen; die Differenz der Tonhdbe 
ist aach bier nicht angegeben. 

Falle, in denen die Differenz einen balben Ton betmg, aosser 
den beiden schon erw3bnten: Gbubeb, Osterr. Zeitscbr. t prakt 
Heiiknnde 1864, Bd. X, No. 3 (ein Milit&rcapellmeister bdrte korze 
Zeit bindnrch jeden Ton ^/^ Stofe hdber, wenn er das rechte Obr 
verstopfte). Lucae, Trdltscb' Arch. I, S. 100 (dem Patienten wnrde 
Mosik zor Qoal; Ursache Mittelohrkatarrh). Blau daselbst XY, 
S. 233 (Tdne mittlerer Lage anf dem kranken linken Ohr fiber 
^/s Stnfe tiefer). Bbunhbb, Enapp's ArdL IX, S. 144 (links taist 
Va Ton hdher nnd zagleich schw&cher). Moos daselbst XI, S. 52 
(Tdne yon g bis d^ verstimmt, links tiefer; nicht angegeben, wel- 
ches Ohr krank). Moos, Elinik d. Ohrenkr. S. 321: ein sehr mosi- 
kalischer Offizier hdrte nach Chloroformnarkose alle Tdne fiber a^ 
doppelt, spftter nor die fiber e^ Differenz nicht angegeben, wahr- 
scheinlich ^/^ Ton, da die Tdne „anrein% die Musik' ein Gr&nel war. 
tn[)er einen mir selbst von einer yorzfiglich mnsikalischen Person 
berichteten Fall s. § 15 Schlnss (Hr. Begkh). 

BuBNSTT beschrieb in Enapp's Arch. YI, S. 241 einen Patien- 
ten, 59j&hrigen Musiklehrer, bei welchem die Yerstimmnng des 
rechten Ohres mit der Tonlage nnd Elangfarbe wechselte. Sie 
betmg bei Claviertdnen in der Tiefe einen Halbton nnd nahm mit 
jeder hdheren Octave nm ein Eomma ab, sodass sie in der hohen 
Region eben verschwand. Eine Stimmgabel hingegen klang einen 
vollen Ton hdher. tTberhaupt worde der „Pseudo-Ton^^ am so ans- 
gesprochener and der Zwischenraam zwischen ihm and dem im ge- 
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Bunden Ohre um so grosser, je weniger Obertdne im Elaage vor- 
handen waren. Bei manchen £[langfarben war er gar nicht wahr- 
zunehmeiL Dieser Unterschied hing wol mit der Stftrke zosammen, 
da sowol die obertonreichen als die hdheren Elfinge st&rker za sein 
pflegen. Welcher Art im tJbrigen der Zasammenhaiig sein mag, 
ist nicht klar. 

Fmie, in welchen die Yerstimmnng eine Terz erreichte: 
Enapp in Enapp's Arch. I, 2 S. 93 f. Eine grosse, anf die Stime 
gesetzte Stimmgabel wurde doppelt gehdrt and zwar anf dem kran- 
ken Ohr stftrker and ange&hr zwei Tdne hOher. Die Erschei- 
nang erstreckte sich tlber mehrere Octaven; in der tiefen Lage 
zeigte sie sich nicht. Es war nicht deatlich, bei welchen Noten 
das DoppelthOren begann and wo es endete. Spllter n&herten sich 
die Doppelt5ne einander. 0. Wolf, Enapp's Arch. II, 2 S. 58: 
ein Lehrer, dessen linkes Ohr fast ganz taab, dessen rechtes Trom- 
melfell stark eingezogen and gespannt war, konnte seine Geige 
nicht mehr nach der a^-Gabel stimmen. Er hdrte die letztere am 
eine Terz h5her. Sp&ter hdrte er sie wieder richtig. Yon Zeit 
za Zeit recidivirte die St5rang and wnrde stets darch die Laft- 
doache beseitigt Moos, Elinik d. Ohrenkranh. S. 320: ein ans- 
gezeichneter Tenorist hdrte nach einem hefbigen Schnnpfen von 
alien TOnen, die er sang, zagleich die Terz. Eine an sich selbst 
gemachte Beobachtang beschreibt SpAXiDiNG, Enapp's Arch. X, 1880, 
S. 143. Sp., der seit 20 Jahren an Ohrenklingen leidet, perdpirte, 
nachdem er mit dem linkeo Ohr einige Minaten dem Lftrm einer 
Maschine aasgesetzt gewesen, in diesem Ohr ein constantes klin- 
gendes Gerftasch von der Hdhe g^ and die Tdne der Mdte von 
g' bis b^ am eine kleine Terz hdher; fis' and h' warden richtig 
d. h. in beiden Ohren gleich gehOrt Die Grenze des FalschhOrens 
war sehr deatlich and scharf markirt Die PseadotOne batten 
gleiche Stftrke and Elangfleurbe wie die normalen (FlOtentdne). Die 
Differenz blieb constant, war aber am n&chsten Tage ganz ver- 
schwanden. STBiNnnt^ooB in Enapp's Arch. XI, 1882, S. 53: ein 
52jfthriger Eaafinann, dessen linkes Ohr vdllig taab war, hdrte sich 
eines Abends, als er behaglich eine Melodie trftUerte, zweistim- 
mig and zwar in Terzen singen. Sp&ter erschien ihm jede Masik 
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als wirres Dnrcheinander; zngleich kamen Schwindelan&Ile. Beides 
verlor sich wieder and die Gehdrempfindangen warden rein, die 
Masik genassreich. STBiNsnt^ooE schliesst aas der Untersachang and 
Theorie, dass im linken taaben Ohr beim Singen (darch Enochen- 
leitang) die hdhere Terz vemommen warde, and dass das Yer- 
schwinden derselben nar aaf einer vdlligen Lfthmang der linken 
Endorgane and aasschliesslich rechtseitigem H6ren berahte. (Wenn 
in einem Stadiam jede Masik, nicht nar eigener Oesang, als wirres 
Dnrcheinander erschien, so mass hier bei der Taabheit des linken 
Ohres doch wol aach das rechte zeitweilig abnorm fionctionirt 
haben.) 

Sogar von Yerstimmang am eine Qainte erz&hlt 0. Wolf, 
Enapp's Arch, n, 2 S. 52 £ ein Beispiel. Ein Postassistent ver- 
nahm die c- and die a^-6abel links am eine Qainte hdher and 
docamentirte dies darch Singen des gehdrten Tones. Aaf den 
Scheitel gesetzt warde die Oabel nicht hdher vemommen. Wolp 
erkl&rt sich den Fall darch die verst&rkte Trommelfellspannang, 
welche sich constatiren liess; beim Darchgang darch eine Membran 
werden n&mlich die Tdne hdher, wenn die Spannang der Membran 
yerst&rkt wird. Eine fthnliche Erkld.rang gibt Wolf aach f&r den 
yon ihm beobachteten Fall von Terzhdren. 

In y. Tsoltsch' Lehrb. d. Ohrenheilkande endlich findet sich 
die Angabe, dass Yerstimmangen bis za einer Octave vorkftmen. 
Specielle Belege sind nicht angefohrt. Eine briefliche Anfrage bei 
dem berfthmten Ohrenarzte beantwortete derselbe darch Hinweis auf 
die litterarische Randschan des „Arch. f. Ohrenheilk.^', wo ich je- 
doch einen Fall der letzteren extremen Art nicht gefdnden habe, and 
erwfthnte zngleich, dass Doppelthdren ihm in der eigenen Praxis 
nicht selten vorgekommen. Ich mOchte vermnten, dass sowol das 
Octavenhdren als das vorans erwilhnte Qnintenhdren in einer an- 
deren Weise za deaten seien. Wenn ein Ton oder eine Tonregion 
schw&cher oder gar nicht gehOrt wird, so wird bei El&ngen mit 
Obertdnen statt des geschw&chten Grnndtones leicht ein Oberton 
vemommen werden. Der Eranke wird also z. B. c^ hdren, wfth- 
rend c angegeben wird; aber nicht wegen Yerstimmang sondem 
nar wegen partieller Schw&chnng des Gehdrorgans (s. fiber F&lle 
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von Taubheit fiir mittlere Tonpartien § 15). Erstreckt sich diese 
Schw&chnng aber auch anf c^, so wird daftir die Daodecime g^ 
hervortreten, die aach in den Stimmgabeln noch enthalten ist; 
nnd da einfache Tdne selbst von Mnsikalischen leicht am eine 
Octave defer geschlltzt werden, so kann einer in solchem Fall die 
Qninte des Ornndtones mit grosser Bestinuntheit zn hOren glauben. 
In Enapp's Arch, n^ 2 S. 146 berichtet Moos etwas hieher Ge- 
hdriges, nnr dass nicht bios der Patient sondem auch der Bericht- 
erstatter an Dentlichkeit der Angaben za wUnschen tlbrig l&sst 
„Als ich ihm A (Stimmgabel) vor das Ohr hielt, so sagte er, ich 
hOre einen anderen Ton als a; M. [der Patient] hOrte offenbar 
dessen Oberton e^, die Daodecime.^' Wesson Oberton? des A oder 
a? Wenn e^ gehdrt wnrde, mass die Gabel vielmehr anf a^ ge- 
stimmt gewesen sein. Wamm aber „offenbar e^''? Nacb obigem 
B&sonnement ist dies in der That mdglich, aber es wftre ja auch 
directe Controle leicht gewesen, von der nichts erw&hnt ist. Als 
ein Hdren der Daodecime nan mdchte ich aach den von 0. Wolf 
berichteten Fall von Qaintenhdren fassen, zamal ich aas der Nicht- 
erw&hnang masikalischer F&higkeiten des Leidenden aaf ein Nicht- 
yorhandensein derselben schliesse, da vorhandene in solchen F&Uen 
stets erw&hnt werden and werden mtlssen. Yerst&rkte Trommel- 
fellspannang kann dabei immerhin die Ursache der partiellen Ge- 
hdrsschw&chang gewesen sein, indem sie die Membran fUr Grand- 
ton and Octave weniger empfindlich machte. Dagegen die directe 
ErhOhang des Tones darch st&rkere Trommelfellspannung dtlrfte 
sich schwerlich bis za einer Qninte erstrecken. 

Man kdnnte anf diesem Wege weitergehend aach das Terzen- 
h5ren als ein snbjectives Hervortreten des fOnften harmonischen 
Teiltones za deaten versnchen. Zwei Umstfinde liessen sich dafOr 
geltend machen. Erstens dass in keinem der anfgez&hlten FftUe, 
and es sind dies alle, die tlberhanpt za finden waren, die tiefere 
Terz des Grandtones vernommen wnrde (in einem Fall ist nichts 
dartlber angegeben). Zweitens dass niemals von Yerstimmnng am 
eine Qnarte, einen Tritonns die Rede ist, sondem, ansser den 
kleineren Betrftgen, nnr am Terz, Qainte, Octave-, so aach in 
V. Tb6ltsch' snmmarischer Angabe. Dennoch wage ich die gegebene 
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Deatnng nicht anf das Terzhdren anszudehnen. Es mUsste hier 
eine TieferscMtzung um zwei Octaven stattgefunden haben, da der 
fUnfte Teilton am soviel yon der Terz des Grnndtons absteht. 
Eine solche Irrung Iftsst sich masikalisch Gebildeten in der mitt- 
leren Tonlage, auf welche sie geprilft wnrden, nicht zaschreiben. 
Man k5nnte nnr etwa annehmen, dass sie sich ongenan aasdrflckten 
and z. B. bei der a^-6abel nur im allgemeinen „cis" zu h5ren an- 
gaben. Aber bei dem akustisch wolbewanderten Selbstbeobachter 
Spalding f&llt auch dies hinweg. Zadem gibt er die kleine Terz 
des Grnndtons an, die nnter den harmonischen TeiltOnen nicht 
Torkommt. In Stimmgabelkl£lngen, an welchen das Terzhdren ein- 
mal beobachtet wurde, ist anch die grosse Terz nicht enthalten. 
Eine aUmftlige Nfthemng der Tdne beider Ohren, wie sie in dem- 
selben Falle stattfand, liesse sich ebenfalls nicht mit der obigen 
Annahme vereinigen. 

In der Berliner klinischen Wochenschrift 1881 No. 19 ftnssert 
sich Dennebt fiber F£llle von Diplaknsis binanralis, wie solche ihm 
hftufig vorgekommen seien, Uberhanpt ziemlich skeptisch. Sie schie- 
nen ihm meist auf Tftnschnng zn bernhen, entweder in Folge nn- 
gleicher Intensit&t des Tons filr beide Ohren (in welchen Fftllen 
N&hemng und Entfernnng der Gabel vor Einem Ohre dieselbe 
Tftnschnng erzeugte) oder in Folge ungleicher Elangfarbe bei Herab- 
setzung einzelner Partialtdne im kranken Ohr. Man finde moistens, 
dass fUr einzelne Gabeln Doppelthdren vom Kranken angegeben 
werde, fiir andere nicht. Die Skepsis mag ftlr die von Dennebt 
selbst beobachteten F&Ue berechtigt sein, darf aber nicht zu weit 
ausgedehnt werden. Die obenerwelhnten Beispiele sind fast alle an 
gut mnsikalischen Patienten constatirt, die sich nicht za leicht 
dnrch Nebenmomente t&nschen lassen. Anch nngleiche Elangfarbe 
kann wol nnter besonderen Umst&nden das musikalische Urteil am 
^/g Ton, nnter anderen nm eine Octave t3.uschen, aber nicht nm 
einen Ganzton oder eine Terz. Und in Bezng anf die Halbton* 
differenzen sind solche Tftuschungen auf s stricteste ansgeschlossen 
in den vielen F&llen, in welchen die Kranken beim gleichzeitigen 
Gebranche beider Ohren Dissonanzen horen und bis zur Uner- 
tr&glichkeit dadurch gestdrt werden. 
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Es scheint aber nidht bios ein binaurales sondern auch 
ein einseitiges Doppelthoren zu geben. Solcher Falle wer- 
den allerdings nur sehr wenige erwahnt und auch diese lassen in 
Hinsicht der Bescbreibung einiges zu wiinschen. Medicinakat 
GuMPEBT beobachtete einen an sich selbst nach vorangegange- 
ner Ohrenentziindung.* Er borte mit dem rechten Ohre acht 
Tage lang Doppeltone und zwar den tieferen nahe bei sich, 
den hoheren 2 — 3 Ellen vom kranken Ohre. Die Diflferenz be- 
trug anfangs eine Terz, dann eine Quarte und stieg spater bis 
zur Octave. Zusammenhangende Stiicke auf dem Clavier zu 
spielen, war ihm wegen des Gewirres vor dem Ohre nicht mog- 
lich. Auch Gesprochenes vernahm er doppelt und zwar gleich- 
zeitig von der Gegend, woher die Worte kamen und von der 
Wand, nach welcher das rechte Ohr gerichtet war. Das zwei- 
fache Horen wurde ertraglicher, wenn er das kranke Ohr schloss, 
„verschwand aber nie ganzlich". Die letztere Bemerkung er- 
regt den Zweifel, ob hier nicht doch zweiseitiges Doppelthoren 
und bei Verschluss des kranken Ohres Knochenleitung vom ge- 
sunden zu demselben stattfand. Einen zweiten Fall beschreibt 
neuerdings Glaueet.** Ein wegen Mittelohrkatarrhes behan- 
delter Kaufmann hatte auf dem kranken rechten Ohr bei Tonen 
von d aufwarts zwei Empfindungen, deren eine an den objec- 
tiven Ort ihres Entstehens verlegt wurde, wahrend die andere 
bedeutend abgeschwacht wie eine Art Echo im Ohre vernom- 
i: men wurde. Die Differenz ist nicht angegeben. „Tone ver- 

j^ schiedener Stimmgabeln wurden auf beiden Ohren in gleicher 

L' Hohe percipirt** (also muss auch zweiseitiges Doppelthoren vor- 

^ handen gewesen sein). Einen dritten Fall hat mir der Patient 

selbst, Herr Prof. Gboss, Lehrer des Fagotts am hiesigen Con- 
r.;; servatorium, miindlich beschrieben. Eine hochgradige Nervosi- 

^: tat, welche sich vor sechs Jahren bei ihm einstellte, ausserte 
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* Der Bericht bei Bbessleb, Erankheiten des Eopfes, 1840, 11, 
S. 375 (darauB separat gedruckt: Erankheiten des Gehdrorgans, 1840, 
S. 71). 

** Berliner klinische Wochenschrift 1881, No. 48. 

Stnmpf, Tonpayohologie. I. 18 
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sich unter anderem (Kopfschmerz auf der linken Schlafenseite) 
darin, dass er sechs Wochen lang Tone der mittleren Octaven 
doppelt horte, und zwar, wie er mir ausdriicklich versichert, auf 
jedem Ohre; wenn er ein Ohr verstopfte, blieb doch die Erschei- 
nung. Die Diflferenz betrug ^j^ — */g Ton, blieb aber nicht ganz 
constant. Dreborgeln, von denen man bier allenthalben verfolgt 
wird, waren ihm entsetzlicb zu horen. Das Clavier batte seine 
Klangfarbe verandert und lautete etwa wie ein altes Spinett. 
Das alles bracbte ibn in grosse Melancbolie. Ein Landaufent- 
halt beseitigte das Ubel. Nacb drei Jahren kebrte es wieder, 
docb nur auf einige Tage und mit etwas geringerer Differenz 
der Tone. Scbade, dass das Leiden nicbt seinerzeit facbwissen- 
schaftlicb untersucbt und bescbrieben wurde. Einen Fall bat 
endlicb nacb miindlicber Angabe Herr Prof. Zaufal im vorigen 
Jabre beobacbtet, obne aber die Differenz der Tone zu bestim- 
men, was bei unmusikaliscben Personen nicht leicht moglich 
ist. Das Leiden war. wie die moisten Falle des Doppeltborens, 
durch Katarrh des Mittelohres und der Tuba yeranlasst und 
wich mit demselben. Vielleicht bandelte es sich aber aucb 
bier (wie in Politzee's obigem Falle) nur um eine Art Echo 
im Ohre. 

Die Erscheinungen des Doppeltborens geben in mebrfacher 
Hinsicht zu denken.'*' Das eigentiimlicbe Zuriicktreten des 
„Pseudo-Tones" vor dem normalen in manchen diesen Fallen (bei 
E. H. Webee u. a.), das Gefiihl abscheulicher Disharmonie in 
anderen Fallen, wabrend docb keine Schwebungen yorbanden 
sein konnen, da eine und dieselbe einfache Welle auf beide 



* Mach hat das Verdienst, zuerst (1864 Wiener Sitz.-Ber.) ihre 
theoretische Wichtigkeit erkannt zu haben, wenn auch seine damals aaf 
Grund der wenigen bekannten F&lle aufgestellte Ansicht, wonach nicht 
wirkliche Anderungen der Tonempfindung, sondern nur Urteilst&uschnn- 
gen Yorl&gen, nicht den Thatsachen (Empfindung der Dissonanz etc.) ge- 
recht werden kann ; abgesehen noch von der besonderen Form der Hypo- 
these, wonach die T&uschung durch Ohrmuskellahmung entst&nde, analog 
den r&umlichen Tauschungen bei Augenmuskellahmungen und gem&ss der 
in § 9 erwahnten Annahme iiber den Tensor tympani. 
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Ohren eindringt: diese Seiten der Sache behalten wir uns fiir 
spatere Betrachtnngen vor und ziehen hier nur die physio- 
logische Erklaning in Betracht, die man jenen Erscbeinungen 
geben kann und durch welcbe sie aucb wieder mit psycbo- 
logiscben Fragen zusammenhangen. Die ohrenarztlichen Bericht- 
erstatter glauben den Grund wenigstens fiir einen TeH derselben 
nicht im Mittelobr sondern im Labyrinth suchen zu miissen; 
und gewiss liegt es dann nahe, die HELMHOLTz'sche Lehre von 
der Schneckenclaviatur zur Erklarung heranzuzieben und ab- 
norme Druck- oder Spannungsverhaltnisse (Anschwellung, Hy- 
peramie) der betreffenden Partien anzunehmen. Dabei wird 
Yorausgesetzt, dass nicht bios die peripherischen Endgebilde nur 
auf bestimmte Tone reagiren, sondern auch die Nerven oder 
deren centrale Enden nur zu bestimmten Tonempfindungen fahig 
sind. Bestimmt die Schwingung einer CoBTi'schen Faser an 
sich den Ton, so wird, da die krankhaft veranderte Faser eben 
nicht mehr auf diesen Ton reagirt, derselbe entweder ganz 
ausfallen oder jetzt durch eine andere ebenfalls veranderte 
Faser erzeugt werden, Falsch- und Doppelthoren aber nicht 
eintreten. Aber auch unter der genannten Vorauss^zung ist 
nur das zweiseitige Doppelthoren einfach abzuleiten. Stellen 
die Ordinaten des beistehenden 
Schema die Breite, Dicke, Span- 
nung, kurz die Eigenschaften der 
Fasem dar, von welchen ihre 
Schwingungsgeschwindigkeit ab- 
hangt, und ist die letztere in der 
Reizregion c — c' in der durch 
die krumme Linie angedeuteten 
Weise verandert, so erregt ein dazwischen fallender Reiz z. B. 
c^ nicht mehr die friihere Faser sondern eine im Schema mehr 
nach rechts liegende. Diese Faser steht aber mit einer cen- 
tralen Endzelle in Verbindung, welcher ein hoherer Ton ent- 
spricht als der Endzelle der normalerregten Faser. Der „Pseudo- 
Ton" ist also hoher. Erfolgt die pathologische Veranderung 
im umgekehrten Sinne (Concavitat der Krummen), so ist der 
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Pseudo-Ton tiefer. Die Erscheiimng erklart sich also knrz 
gesagt dadurch, dass die Mitschwingongsfahigkeit gewisser Fa- 
sem verandert wird, wahrend die specifische flnei^e der cen- 
tralen Endzellen ungeandert bleibt. 

Zur Erklarung des einseitigen Doppelthorens hingegen scheint 

niir folgendes Schema tauglich. Die 
pathologische AiEection nimmt, so 
setzen wir voraus, hier nicht von 
einem mittleren Herde ans nach 
beiden Seiten ab, sondem hebt 
bei g gleich mit einem Maxinnim 
an. Die objectiven Tone zwischen 
c xmd g erregen dann je zwei 
Fasem and Empfindnngen, die 
normale und eine hohere. Die Differenz der beiden gleichzei- 
tigen Tone betragt imter den in der Zeicbnung angenommenen 
Yerhaltnissen bei c eine Qointe (c — g), nimmt dann ab bis 
unmittelbar yor g, wo sie nahezu eine Quarte betragt. Beim 
Reize g selbst aber werden nicht etwa die Tone g und c^ ge- 
hort sondem, da die g-Faser bereits zu den krankhaft ver- 
anderten gehort, nur c^; und so wird uberhaupt von g bis un- 
mittelbar vor c* ein hoherer Ton als sonst gehort, aber nicht 
zwei auf einmal. Die Differenz vom Normalton nimmt ab und 
ist bei c* verschwunden. Denken wir uns nun hiegegen die 
Ordinaten von g an statt discontinuirlich, wie in der Zeichnung, 
continuirlich zur gleichen Hohe wie bei c wachsend, so folgt, 
wie man leicht bemerkt, dass innerhalb eines gewissen Bezirks 
vom Reiz c an nicht bios zwei sondern drei gleichzeitige Tone 
bei einfachem Reize gehort werden. Die Beobachtungen wollen 
weder mit der einen noch anderen Voraussetzung recht stim- 
men, sind aber auch noch zu diirftig. 

Soviel lasst sich sagen, dass die HsLMHOLTz'sche Theorie 
hier einstweilen einen guten, ja den einzig anschaulichen Leit- 
faden abgibt. Andrerseits kommt in Betracht, dass kleinere 
Verstimmungen doch auch durch veranderte Leitungsbedingun- 
gen im Ohr erzeugt sein konnen; sogar die Entstehung von ein- 
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seitigem Doppelthoren auf solchem Wege ist vielleicht nicht 
undenkbar. Die wenigen Falle aber von Verstimmungen, die 
mehr als eine Terz betragen, sind nach dem Obigen mit grosser 
Wahrscheinlichkeit auf Tauschungen zurUckzufiihren. Ein form- 
liches Argument zu Gunsten der HELMHOLTz'schen Theorie 
mochte ich also diesen Erscheinungen nicht entnebmen. 

Individuelle Unterschiede und Veranderungen des Sinnea 
gibt es endlich auch noch in anderen Beziebungen; z. B. im 
An- und Abklingen. Die grossere oder geringere Zeit, 
welche verscbiedene Personen notig baben, um einen Ton, wie 
sie sagen, zu ,,empfinden^', beweist zwar nicbt unmittelbar eine 
gleiche Yerscbiedenbeit der wirklicben Dauer des Anklingens; 
sie kann aucb in bios langsamerer oder schnellerer Auffassung 
griinden. Docb ist nicbt anzunebmen, dass die blosse Auf- 
fassungszeit bei intelligenten und an scbarfe Beobacbtung ge- 
wobnten Personen so grosse Unterschiede zeige, wie sie bier 
vorkommen. Auch fur beide Ohren ist die Dauer des Anklin- 
gens oft merklich verscbieden, eine Stimmgabel unter gleichen 
Bedingungen im einen Ohr eher wahrnehmbar als im anderen. 
Bei Schwerhorigen wachst diese Diflferenz bis zu 5, 8, 10 Se- 
cunden. Bei binotischer Zuleitung des Schalles wird dann eine 
Art Echo, ein Doppelton wahrgenommen. 

Sehr verschieden und auch bei demselben Individuum wech- 
selnd ist namentlich die Dauer des Nachklingens. Es kommen 
auch ausser demjenigen Nachklingen, welches als continuirliche 
Fortsetzung der Tonempfindung auftritt, akustische Nachbilder 
vor, die durch Pausen vom Anfangston und untereinander ge- 
trennt sind und in grosserer oder geringerer Zahl erscbeinen. 

tnber Verschiedenheiten des Anklingens s. Uebantschitsoh, 
Pflttger's Arch. XXV, S. 325. Auch die starken Differenzen in 
den Angaben verschiedener Forscher dber die kleinste Anzahl von 
Schwingungen, die einen Ton erkennen lelsst, dtlrften zum Teil in 
solchen individuellen Sinnes- (nicht blos Auffassungs-) Verschieden- 
heiten grttnden. Zum Teil mag auch die ongleiche Beobachtungs- 
methode schuld sein. W.Kohleausch und schon frUher Savabt liessen 
ein Zahnrad, dem die Zfthne bis auf zwei genommen waren, an ein 
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Eartenblatt schlagen and hdrten so bei zwei Impalsen einen, sogar 
dcr Hdhe nach bestimmbaren Ton. (Oben S. 233. Gegen Satabt's 
Schlassweise bereits Ohm, Fogg. Ann. Bd. 59, S. 554 f.) Mach 
fand 4 — 5 Schwingangen n5tig, am c als Ton von bestimmter 
Hdhe za erkennen (Lotos, natarw. Zeitschr. 1873; die 256 Schwin- 
gangen des gehdrten Tones sind laat Angabe als einfache za ver- 
^tehen, die 4 — 5 aber nach mtindlicher Mitteilang des Yeri als 
Doppelschwingangen). Exnes braachte far denselben Ton 17 Schwin- 
gangen, am flberhaapt eine Spar einer Empfindang za bemerken, 
48, am ihn mit voller St&rke za empfinden; Auebbach and Ebies 
bedarften 9 — 10 Schwingangen, am Tdne dberhaapt za bemerken, 
20, am sie za anterscheiden (s. die S. 214 £ erw^nten Abhand- 
langen). Die letzteren vier Forscher wandten elektromagnetische 
Stimmgabeln an; Magh, der die kleinste Zahl erhielt, z&hlte die 
Schwingangen an Flammenbildern. 

tfber intermittirende akustische Nachbilder s. Ubbaktschitsch 
Pflflger's Arch. XXIV (1881), S. 585 f. Das erste Nachbild ge^ 
wdhnlich nach 15 Secanden, nach weiteren 10 — 20 das zweite. 
Die Zahl der Nachempfindangen wechselt zwischen einem and mehr 
als acht. Am hftufigsten fand sie Ubbantschitsch bei Schwer- 
hdrigen and anter diesen wieder bei Fraaen. Der Nachton hat 
zaweilen andere Hdhe als der prim&re Ton. Sind gleichzeitig 
zwei Tdne dem Ohr zageleitet worden, so wechseln deren Nach- 
bilder ab, erscheinen aber aach zasammen and dann ohne Schwe- 
bangen. Personen, die bei der arsprttnglichen Empfindang beide 
gleichzeitige Tdne nicht anterscheiden kdnnen, anterscheiden sie 
im Nachbild (aach beim Zasammentreffen) mit Leichtigkeit, analog 
wie beim Aage an Nachbildern dfters Feinheiten der Zeichnang 
wahrgenommen werden, die im Urbilde nicht — Bekannt ist, dass 
das Ticken der Uhr oft mehrere Secanden nachklingt. Ich ver- 
nehme hier and bei Stimmgabeln den Nachhall im entgegengesetz- 
ten Ohr. Ubbantschitsch erw£lhnt in seinem Lehrbach d. Ohren- 
heilkande (1880, S. 491) einen von ihm beobachteten Fall, in 
welchem eine am Clavier gespielte Melodie mehrere Standen lang 
gehdrt warde. — Abebcbombib, Inqairies cone, the intell. powers 
1871 berichtet, dass ein Fieberkranker jeden Glockenschlag zwei- 
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mal uacheinander gehdrt habe (vgl. einige der obigen F&lle von 
sg. Doppelthdren), und dass einem seiner Bekannten ein bestimmter 
Schall 9 Monate in den Ohren geklungen. 

2. Betrachten wir nun die Individualitat und Veranderungs- 
fahigkeit des Gedachtnisses fiir Tonqualitaten. Dabei wollen 
wir unwillkiirliche und willkiirliche Reproduction (Erinnerung), 
sowie unmittelbares Fortbestehen im Bewusstsein zusammen- 
fassen. Denn wie es scheint, geht die Dauer dieses Fortbestan- 
des mit der Leichtigkeit und Treue der Reproduction, und 
ebenso die Fahigkeit der willkiirlichen mit der der unwillkiir- 
lichen Reproduction ziendich parallel, sodass die Anlage eines 
Individuums in diesen Beziehungen vorlaufig als Eine betrachtet 
werden darf. 

Gabe es, wie Abistoteles einmal sagt, Tbiergattungen, 
welche Sinnesempfindung ohne Gedachtnis besitzen, so wiirden 
dieselben nicht fahig sein, auch nur die Ungleichheit zweier 
aufeinanderfolgender Tone zu faissen, da hiezu die unmittel- 
bare Aufbewahrung oder Reproduction des ersten im Bewusst- 
sein gehort. Unter den Menschen sind wenigstens die graduellen 
Unterschiede in der Yollkommenheit des Tongedachtnisses, wie 
bekannt, ausserordentliche. ^Dem wunderbaren Gedachtnis eines 
MozABT, Mendelssohn und neuerer Clavierspieler, denen bei- 
nahe die ganze Musiklitteratur gegenwartig ist, steht eine fast 
absolute Unfahigkeit gegeniiber; es gibt intelligente Personen, 
die einen zweimal in dichter Aufeinanderfolgo angegebenen Ton 
nicht sicher wiedererkennen (§ 14). Eine mit eisernem Wil- 
len durchgefuhrte vieljahrige Ubung thut zwar vieles. Hans 
V. Btoow meinte einmal gegeniiber Musikem, die sein Gedacht- 
nis bewunderten, das sei alles Willenssache. Aber gewiss ist 
dies sehr cum grano salis zu verstehen und die Schnelligkeit, 
mit welcher unter sonst gleichen Umstanden der gleiche Ubungs- 
grad eintritt, noch von einer natiirlichen Mitgift abhangig, worin 
diese auch naher bestehen moge. Mozabt hat schon als Ejiabe 
den ganzen Process hinter sich und die Stufe erreicht, die 
kaum mehr iiberschritten werden kann (Ubungsmaximum, cf. 
S. 79—80). 
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MozABT, ^nicht der Erate sondem der Einzige^ wie sich 
Gounod kiirzlich in schdner Begeistenuig aosdrtlckte, bietet in der 
That in Bezng aof TongecUlchtnis Proben frflhreifer Entwickelnng, 
denen nichts an die Seite gestellt werden kana Bekannt and oft 
angefdhrt ist die Thatsache, dass der 14j&hrige Enabe 1770 in 
Rom das ALLsoBi'sche Miserere, 5« and 48timmig mit Sstimmigem 
Schlasschor, welches nicht copirt werden darfte, zar grossen tJher- 
raschnng der p&pstlichen S&nger aas dem Gedftchtnis liiederschrieb 
and bei der Yergleichang des Nachgeschriebenen mit der wieder- 
holten Aafftihrong nar einige Stellen fand, wo ihm sein Ged&cht- 
ms nicht ganz trea berichtet hatte (0. Jahn, W. A. Mozabt, 
1. Aafl. 1856, I. Bd. S. 199). Hiebei war indessen das IntervaUge- 
dftchtnis wichtiger als das absolute Tonged&chtnis. Nicht so bekannt. 
aber ftlr den gegenwftrtigen Zweck lehrreicher ist folgende StelJe 
aus dem Briefe, welchen der wackere Hoftrompeter Sghaghtksb 
nach dem Tode Mozabt*s tlber denselben als 7j&hrigen Enaben an 
dessen Schwester richtete (Jahk L c. S. 32): 

„Sie wissen sich zu erinnern, dass ich eine sehr gate Geige 
habe, die weiland Wol^angerl wegen seinem sanften and vollen 
Ton immer Battergeige nannte. Einsmals, bald nachdem Sie von 
Wien zartlckkamen (Anfang 1763, wie Jahn anmerkt; Mozart 
warde geboren 27. Jan. 1756), geigte er daraaf and konnte meine 
Geige nicht genug loben; nach ein oder zween Tagen kam ich 
wieder ihn za besachen, and traf ihn, als er sich eben mit seiner 
eigenen Geige unterhielt, an, sogleich sprach er: Was macht Ihre 
Battergeige? geigte dann wieder in seiner Phantasie fort, endlich 
dacht er ein bischen nach and sagte za mir: Hr. Schachtner, Ihre 
Geige ist am einen halben Yiertelton tiefer gestimmt als meine da, 
wenn Sie sie doch so gestimmt liessen, wie sie war, als ich das 
letztemal daraaf spielte. Ich lachte darttber, aber Papa, der das 
aasserordentliche Tdnegeftihl and Ged&chtnis dieses Kinds kanute, 
bat mich meine Geige za holen, and za sehen, ob er recht h&tte. 
Ich thats, and richtig wars.'' 

Hiemit stimmt die Ankflndigang seiner Leistangen in Frank- 
fart 1763 tlberein: „er wird femer in der Entfemung alle Tfine, 
die man einzeln oder in Accorden anf dem Clavier oder aaf alien 
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nur denkbaren Instramenten, Glocken, Gldsem und Uhren etc. auf- 
zttgeben im Stande ist, genauest erkennen^' (Jahn S. 30). Nach 
dem Obigen and dem Charakter Leopold Mozabt's, des Yerfassers 
dieser AnkUndigung, kann dieselbe nur als yoll^erechtigt angesehen 
werden. 

1765 unterzog ein Engl&nder Babeington den B^/^jftbrigen 
Enaben einer systematischen Untersuchung, deren Ergebnisse in 
den Philosophical Transactions 1770 yerdffentlicht und bei Jahn 
I, 155 abgedruckt sind — vergass aber leider dabei die eigentliche 
Gehdrsprdfiing. 

Pebyeb berichtet (Die Seele des Eindes, 1882, S. 57), dass 
es ihm trotz vieler Bemtihnngen schlechterdings unmoglich war, 
seinem Enaben zu Ende des dritten Lebensjahres die richtige Be- 
nennnng auch nur dreier Tone der mittleren Region beiznbringen, 
so gnt auch sonst dessen Gehor (filr Ger&nsche and Yocale) war. 
Dies war wol auch zu viel verlangt; selbst vom dreij&hrigen Mozabt 
ist Solches nicht berichtet, und es gibt Musiker, denen es ihr 
ganzes Leben lang nicht sicher gelingt. 

Bei sehr vielen Individuen besitzen die Gedachtnisbilder 
(Phantasmen im aristotelischen Sinne) des Gehors eine Fiille 
und Lebhaftigkeit, welche die Bilder anderer Sinne selbst bei 
dafiir Begabten wol nur selten erreichen. Auch bei Unmusi- 
kalischen sind jene wol in der Begel immer noch lebhafter als 
die Phantasmen anderer Sinne bei solchen, die fiir diese schlecht 
veranlagt sind. Nur fiir die Phantasie raumlicher Formen diirfte 
in beiden Beziehungen Ahnliches gelten; wie denn auch in Be- 
zug auf schnelle Entwickelung geometrische uud zeichnende 
Talente mit musikalischen den Vergleich aushalten. Und doch 
findet der bildende Kunstler es ratlich, zu jeder Figur ein Dr- 
bild zu suchen, das moglichst geringer Umbildung bedarf, oder 
an Thon und Gyps yielfach zu probiren; wahrend der Com- 
ponist weder des Orchesters fiir das er schreibt noch selbst des 
Clavieres bedarf, urn zu wissen, wie das innerlich Gehorte sich 
in Wirklichkeit ausnehmen wird. Es gilt nicht einmal als wol- 
gethan, am Clavier zu componiren. Die Falle, in denen sich 
ein guter Tondichter yerrechnet, sind trotzdem selten. Noch 
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unentbehrlichor als dem Zoichner ist die sinnliche Controle dem 
Maler, dem Kochkunstler. 

9,Schon fiir die einfache Qualitat der Farben — sagt Lotze^ 
dem ich nur iii der zu allgemoinen Fassung der Satze nicht 
beistimmen mochte, da es ja in diesen Dingen immer genug 
Ausnahmen gibt — besitzt unsere Erimierung keine grosse 
Scharfe. Wir glauben freilich alle zu wissen, was Rot und 
Blau ist, auch ohne dass eine neue Empfindung desselben uns 
seinen Inhalt vergegenwartigt; geben wir uns jedoch Rechen- 
schaft dariiber, wie weit es unsere Einbildungskraft bei dem 
Versuche bringt, beide Farben moglichst lebhaft vorzustellen, 
so scheint es mir, als bliebe ihre Leistung merklich hinter un- 
serer Erwartung zuriick. Es geht uns wie Jemandem, der seine 
heisere Stimme nicht zum hellen Durchbruch eines Lautes 
bringen kann; die vorgestellten Farben blicken uns nie so ent- 
schieden an, wie wir es erzwingen mochten. Giinstiger stellt 
sich dies fiir die Tone, deren melodioses Aufeinanderfolgen mit 
alien Feinheiten harmonischer Intervalle unsere Erinnerung ohne 
Schwierigkeit reproducirt."* 

Bei keinem anderen Sinn kommt es vor, dass man im ge- 
sunden Zustand so hartnackig von Phantasmen verfolgt wird, 
wie dies bekanntlich sowol Musikern als auch vielen Nicht- 
musikem mit Melodien ergeht, deren sinnliche Lebhaftigkeit 
man eher geringer als grosser wiinschen mochte. Oft, wenn 
ich der Meinung war, einmal gar nichts gedacht zu haben, er- 
tappte ich bei genauerer Besinnung irgend ein Melodiebruch- 
stiick. Liesse sich das ganze Gespinnst des psychischen Lebens 
eines musikliebenden Menschen Ubersehen, so fande es sich in 
erstaunlichem Umfange yon solchen Tonfaden durchzogen, die 



* Medic. Psychol. S. 480. Lotze erkl&rt dann die Bevorzagung des 
Tonged&chtnisses aas den begleitenden Muskelempfindongen , worin wir 
Ihm nach § 9 nicht beistimmen kdnnen. Ubrigens mQssen gerade nach 
der LoTZE*schen und empiristischen Raumtheorie Moskelempfindungen 
auch beim Ged&chtnis von Figuren und localisirten Farbeneindracken 
allgemein mitwirken (und alle Farbeneindriicke des entwickelten Be- 
wusstseins sind, wie zugegeben wird, localisirt). 
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nur bald mehr bald weniger auf die Oberflache treten; sie wiir- 
den sich s. z. s. nicht herausnehmen lassen, ohne dass alles 
auseinanderfiele. Nun gilt freilich das Namlicbe you Farben 
und alleu Siuuesqualitateu; aber es ist bei Toneu darum so viel 
bemerkenswerter, weil fortwahrend wirkliche Farben, Geriiche, 
Tasteiudriicke auf uns eindringen, wirkliche Tone aber (im 
Unterschied von Gerauschen) yerhaltnismassig selten. 

Hebbabt, der ein yorziiglicher Clavierspieler war und eine 
gedruckte Sonate seiner Composition hinterliess, sagt sogar, und 
nach meiner Meinung ganz richtig: „Wer musikalische Phan- 
tasie hat, wird wissen, dass diese besonders in recht heiteren 
Stimmungen sehr gewohnlich ihrem Triebe folgt, und selbst 
eine vielstimmige Musik im Innem auffubrt, ohne den gering- 
sten Zusammenhang mit.den iibrigen Gedanken, die ihren eige- 
nen Gang in der namlichen Zeit fortgehen."* 

Tone scheinen auch der langsten Dauer im unmittelbaren 
Bewusstsein fahig. Wenn Stbickeb** das „lebendige Wissen" 
(welches wir hier als unmittelbares Bewusstsein bezeichnen) 
fiir Laute als ein sehr enges hinstellt, so gilt dies wol fiir 
seine Indiyidualitat , aber bei weitem nicht allgemein. Die 
moisten Menschen sind leicht im Stande, eben yergangenen Ge- 
horseindriicken nachtraglich, selbst nach mehreren Secunden, 
noch die Aufmerksamkeit zuzuwenden. Hier wird nicht etwa der 
Reiz nachtraglich iiber die Empfindungsschwelle gehoben, son- 
dern nur ein in der Masse der gleichzeitigen Bewusstseinsin- 
halte yon Anfiang an yorhandener Bestandteil nachtraglich b&- 
merkt. Bei Gesichtseindriicken ist dies im allgemeinen auch 
moglich, aber wahrscheinlich den Meisten nicht in gleicher Aus- 
dehnung, nach gleich langer Zeit. 

Bei keinem Sinne ist die Grenze zwischen lebhaften Phan- 
tasieyorstellungen und schwachen Empfindungen schwerer zu 
Ziehen. Man kommt ofter in den Fall, sich zu fragen: hore 
ich dies eben noch (schon), oder bilde ich es mir nur ein? Vgl. 
§ 15, 3. 

* Psychologie als Wissenschaft, II (1825), S. 508. 
** Stndien ftber das Bewusstsein, S. 2. 
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In Bezug auf die relative Haufigkeit der Hallucination 
nen d. h. der Vorstellungen subjectiyen Ursprunges, welche mit 
dem Yollen Gharakter kraftiger Empfindungen aoftreten, wider- 
sprechen sich die Irrenarzte. Nach GBiESiNasB* waren die 
des Gesichts, nach anderen** die des Gehors die haufigsten. 
Der Widerspruch kommt yielleicM daher, dass der eine nur 
die Yom Centrum, der andere auch die Yom Organ ausgehende 
Erregung als ^^subjectiye'^ Entstehungsweise betrachtet, dass also 
der erstere die im Ohr entstehenden subjectiyen Tone, welche 
so yielfacb bei jedem yorkommen, mit zu den Hallucinationen 
rechnet. Oft lasst sich ja auch iiber die Ursprungsstatte sol 
cher Tone nichts Bestimmteres yermuten; auch treten zuweilen 
Tone, die zweifellos im Organ entspringen, unter den Veranlas- 
sungen oder unter den Symptomen geistiger Erankheit auf. 
Die central entstehenden, im pragnanten Sinn sogenannten Hal- 
lucinationen des Gehors (Melodienhoren, Stimmenhoren etc.) gel- 
ten dem Irrenarzt unter den Hallucinationen iiberhaupt ak die 
bedenklichsten; was mit der engen Beziehung des Gehors zum 
Gefuhlsleben, zur Sprache und Intelligenz zusammenhangi 

S. EussMAUii, die Stdmngen der Sprache (1877) S. 11. EOfpe, 
Gehdrsstdmngen u. Psychosen. Allg. Zeitschr. f. Psychiatrie XXTY 
(1867). EdpPE, Reflexpsychosen nach Ohrkrankheiten. Trdltsch' 
Arch. IX (1875) S. 220 f. EOppb z&hlt eine Reihe yon F&Uen 
auf und analysirt einige derselben genauer; in mehreren schwand 
die psychische Stdrung dorch blosse Behandlnng des Ohres. Moos 
in Enapp's Arch. I, 1 8. 229: „Zwei Ohrenkranke yor Gericht'^ 
Beide waren des Meineids angeklagt. Moos weist darauf hin, dass 
SchwerhOrigkeit, zomal wenn subjectiye Empfindnngen sie begleiten, 
durch die Trttbung der Gemlitsstimmung Ged&chtnisschw&che er- 
zeugen kann. „Manche Eranke geben an, dass sie seit Zonahme 
ihres Ohrenleidens sich nicht mehr geistig disponirt fOhlen, dass 



* Pathologic and Therapie der psychischen Erankheiten § 59. 
** SchbOdbb y. D. EoLK citirt bei Abeblb, T&aschangen in d. Wahr- 
nehmnng, Diss. 1868, S. 25; Fbiedbeich, Skizze zu. einer allgem. Dia- 
gnostik der psychischen Erankheiten S. 5; Eanstatt in seiner Bearbei- 
tong von Guiblain's „Lehre v. d. Geistesstdrungen**, Noten S. 445. 
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ihr Ged&chtnis sie im Stiche l&sst, dass sie in nngewdhnlich karzer 
Zeit Yon geistiger Arbeit abgespannt werden/' Angesichts der Be- 
eiiitrd.chtigang, welche geistige Thfttigkeit bekanntlich schon durch 
objective Ger&usche erleidet, lasse sich die St6ning durcb subjec- 
tive, zumal von grdsserer St&rke, wol begreifen. Ygl. anch die 
Beschreibungen § 15, Schluss. 

Unter den ausserordentliclien Leistnngen des Gedachtnisses, 
welche zuweilen kurz vor dem Tode, in gewissen Krankheiten, 
in somnambulen Zustanden eintreten (Hypermnesien), stehen 
wiedermn obenan diejenigen, welche das Ton- und Lantge- 
dachtnis betreffen: das Beden in fremden unverstandenen Spra- 
chen, die der Redende vor kurzer oder langer Zeit zufallig von 
Anderen sprechen horte, das Singen complicirter Stucke, die 
eine unmusikalische Person auf Instrumenten spielen horte und 
dei^L* Die Hilfe des Muskelgedachtnisses kommt in Fallen 
letzterer Art so gut wie nicht in Betracht; wol aber einerseits 
die besondere Lebendigkeit und Dauerhaftigkeit der Tonvor- 
stellungen im Bewusstsein noch wahrend der Au&ahme der be- 
ziiglichen Erfahrungen, andrerseits die vorziigliche reproductive 
Kraft des Gemeingefuhls, auf welche bereits Hbbbaet beziig- 
lich solcher Falle hinwies, und welche auch in^normalen Zu- 
standen oft so auffallig hervortritt. Henle erwahnt** sogar 
einen regelmassigen Zug aus dem gewohnlichen Leben, welchen 
wir hieher rechnen diirfen: „Ich habe zu oft, als dass ich es 
fur Zufall halten konnte, die Bemerkung gemacht, dass Er- 
innerungsbilder, wie so viele andere Ausserungen des Nerven- 
lebens, einer 24stUndigen Periodicitat unterworfen sind. Eine 
Melodie, die beim Heraustreten aus dem Opem- oder Concert- 
saal noch in uns nachklingt, scheint einige Stunden spater un- 
wiederbringlich verloren, findet sich aber am anderen Abend, 
wahrend die Gedanken auf andere Dinge gerichtet sind, ,yon 



* J. Abbbcbombib, Inquiries cone, the intell. powers 19. ed. 1871 
p. 232, berichtet aasffihrlich fiber ein ganz nnmasikalisches M&dchen, 
welches in solchem Zostande schwierige Passagen der Yioline, die sie 
vorher zof&llig im Hause vemommen, aus dem Ged&chtnis trea nachsang. 

*« Anthropologische Vortrftge, 2. Heft (1880), S. 41. 
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selbst^ wieder ein. Man kann yon dieser Thatsache Gebrauch 
machen, um durch Abwarten des richtigen Zeitpunctes dem 
Erinnerungsbestreben zu Hilfe zu kommen/^ Es scheint mir 
kaum zweifelhafb, dass, wenn diese Wahmelimang sich allge- 
meiner bestatigt, der periodisch wiederkehrende Zustand des 
Nervensystems diesen Einfluss auf die Reproduction des Ver- 
gessenen durcb Vermittelung des Gemeingefuhles, d. h. der 
Summe aller gleichzeitigen organisclien Empfindungen und Ge- 
fiihle, ausiibt. Und so auch in den beriihrten Beispielen wun- 
derbaren Gedachtnisses, wo es sich nur nicht um taglich wie- 
derkehrende und normale sondem um seltene, auch wol durch 
lange Zwischenzeit getrennte gleiche Nervenzustande bez. Ge- 
meingefiihle handelt. In auderen Fallen konnen wiederum auf- 
fiallende Amnesien durch ganzliche Neuheit des augenblicklichen 
Gemeingefuhls ebenso bedingt sein, wie hier Hypermnesien 
durch aussergewohnliche Ahnlichkeit desselben mit einem friihe- 
ren, wahrend dessen die jetzt reproducirte Wahmehmung ge- 
macht wurde. Thatsachen dieser Art geben also keine Veran- 
lassung, einen physischen Zustand als solchen unter die repro- 
ducirenden Momente des Gedachtnisses zu rechnen. — 

Wird die Frage aufgeworfen, ob gutes Gedachtnis fiir 
Tone als solche (fur absolute Tonhohen) einen unentbehr- 
lichen Bestandteil musikalischer Anlage bilde, so muss 
man wol zunachst mit Nein antworten. Ganz unentbehrlich 
ist niu* das Intervallgedachtnis. Ich spreche hier nicht von 
Fachmusikem, weil dies kein psychologischer Begriff und ein 
grosser Toil derselben gar nicht musikalisch ist. Aber auch 
die moisten Personen, die als gut musikalisch gelten und wirk- 
lich Gehor und Urteil iiber die Gediegenheit einer Composition 
besitzen, sind nicht fahig, die absolute Hohe eines beliebigen 
Tones mit erheblicher Zuverlassigkeit zu bestimmen^ wenn der- 
selbe isolirt am Clavier angegeben wird. Besonders selteu 
scheint diese Fahigkeit bei Frauen; wahrend das Gedachtnis 
fiir Beden bei weiblichen Schauspielem besser sein soU als bei 
mannlichen. 

Musikalische Begabung hervorragenden Grades, durchdrin- 
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gendes Verstandnis und yollster Genuss grosserer musikalischer 
Werke setzen dagegen allerdings diese Fahigkeit yoraus. Sie 
unterstiitzt wesentlich das Heraushoren eines relativ schwachen 
Tones in einer Tonmasse, die Sicherheit des Treffens beim 
Singen, die Erkenntnis der Richtong und Einheit der Modula- 
tion. In letzterer Hinsicht bildet zwar fur den Ausfuhrenden der. 
Anblick der Noten eine Art Surrogat, und es liegt darin gewiss 
einer der wichtigsten Vorteile des Selbstspielens oder des Mit- 
lesens fur alle Diejenigen, welche durch das blosse Ohr die 
absolute Tonhohe nicht sicher erkennen. Auch bringt der Yer- 
lauf eines Stuckes, wenn die absolute Hohe der Tonica yer- 
gessen worden ist, dieselbe unter Umstanden durch Vermittelung 
besonderer Anhaltspuncte, wie der Klangfarbe leerer Saiten bei 
Streichinstrumenten, in Erinnerung: aber das Yollkommene mu- 
sikalische Gehor darf darauf nicht angewiesen sein. Ihm muss 
Yom Anfang bis zum Ende langerer Stiicke die absolute Hohe 
der Tonica^ die sg. Tonart des Stiickes gegenwartig bleiben. 
Freilich ist der Gang der Modulation unabhangig yon der ab- 
soluten Hohe des Grundtons. Aber eben eine yerwickeltere 
Modulation zu Uberschauen, scheint mir ohne die Mitwirkung 
des absoluten Tongedachtnisses nicht moglich. Leicht kann 
man einen musikalischen Horer gewohnlicher Art, der die letz- 
tere Fahigkeit nicht besitzt, durch einige rasche und kiihne 
Wendungen der Harmonic dahin bringen, dass er iiber dasVer- 
haltnis der augenblicklichen zur Ausgangstonart yollig im Un- 
klaren ist — 

Es ist femer die Frage, ob sich iiber das Wesen der in- 
diyiduellen Anlage fiir Tongedachtnis etwas naheres sagen 
und ob sich dieselbe weiter zuriickfiihren lasst. Die Frage be- 
steht natiirlich ebenso fur jede andere Classe yon Gedacht- 
nissen, da das Gedachtnis immer specialisirt ist. A. Bain sowie 
Th. RiBOT statuiren einen Zusammenhang zwischen Gedachtnis 
und Sinnesempfindung, demzufolge die Vollkommenheit des erste- 
ren mit der Feinheit der letzteren parallel ginge.* Vielfach 

* Bain, Mental and moral Science I (1872), p. 96. Ribot, das 6e- 
d&chtnis und seine St()rungen, deutsch 1882, S. 88. Bibot gibt eine 
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mag die Erfahmng dies bestatigen, yielleicht in der Mehrzahl 
der Falle, aber gewiss nicht durchgangig. Man konnte sagen: 
wenn ein Sinn feiner differenzirte Empfindungen darbietet, so 
hat jede einzelne mehr Hilfen der Reproduction. Aber am 
Ende konnte man eben so triftig schliessen, dass die grossere 
Zahl sich gegenseitig yerwirren, in der Reproduction storen 
miisse. Besser liesse sich sagen, dass durch das reichere Ma- 
terial eine starkere Notwendigkeit und durch die Feinheit der 
moglichen Unterscheidungen zugleich ein grosserer Reiz fiir die 
Beschaftigung mit diesem Sinne und so auch for die t)l3ung 
des Gedachtnisses entstehe. Nicht die Haftungsfahigkeit der 
Eindriicke an sich (retentiveness), sondem die Zahl der tJbungs- 
falle wiirde durch die Yielheit unterscheidbarer Empfindungen 
erhoht. Es versteht sich aber, dass auch andere Bedingungen 
im Lebenslauf eines Menschen hinzukommen miissen, die for 
die Entstehung eines guten Specialgedachtnisses nicht minder 
wesentlich sind; und so begreifen sich auch die Ausnahmen. 
Der Rotblinde kann fiir die ihm unterscheidbaren Farben sich 
ein eben so gutes Gedachtnis erwerben wie der Normalsichtige 
fiir die ihm zuganglichen. Bei Bain diirfte indes auch eine 
Verwechselung unterlaufen. Wenn jemand von den Tonreizen 
c und d deutlich unterscheidbare Empfindungen erhalt, aber 



physiologische Deduction. „Ein gates Gesichtsged&chtnis ist bedingt 
darch einen gaten Baa des Auges, der Sehnerven and derjenigen Teile 
des Gehirns, welche beim Yorgange des Sehens tails als appercipirende 
teils als Organe der Leitang in*8 Spiel kommen . . . Die Modificationen 
der Nervenelemente wie die anter ihnen sich aasbildenden dynamischen 
Associationen (mtlssen) best&ndiger, sch&rfer, leichter zu erwecken sein, 
als in einem anderen Gehim. Earz, wenn man sagt, ein Gesichtsorgan 
sei anatonusch and physiologisch gat gebildet, so heisst dies, es erfCQlt 
alle Bedingangen eines gaten Gesichtsgedftchtnisses/* Die so positiv vor- 
getragene Erkl&rang ist zam einen Teil, soweit sie das ftossere Organ 
heranzieht, zweifelhaft, zam anderen Teil, wenn sie von Modificationen 
der Nervenelemente and dynamischen Associationen redet, mindestens 
natzloB. Solange man diesen vagen and danklen Aasdrtlcken keine pr&- 
cisen and concreten Yorstellangen anterlegen kann, ist damit fOr die 
wahre Einsicht in die Sache nichts gewonnen. 
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nicht von c und cis, so wird er die ersteren daxum nicht not- 
wendig schlechter merken, aber er wird, wenn ihm ein cis yor- 
gelegt wird, bei der Benennung des Tones zwischen c, cis und 
d notwendig schwanken. Also nicht das Gedachtnis sondem 
das Urteil iiber die absolute Tonhohe wird weniger verlassig 
sein, letzteres aber nicht wegen des schlechteren Gedachtnisses 
sondem direct wegen geringerer Unterscheidungsfahigkeit fur 
die vorgelegten Tone. Das beste Gedachtnis der Welt wlirde 
in diesem Falle nichts helfen. 

Enger als mit der Feinheit des Sinnes hangt die Vollkom- 
menheit eines Gedachtnisses mit der Lebhaftigkeit der Gefiihle 
zusammen, sofem dieselben eine constante Bichtung der Auf- 
merksamkeit auf das bestimmte Yorstellungsgebiet erzeugen. 
Diese tiefere Wurzel werden wir spater verfolgen. — 

Gedenken wir schliesslich der neueren Dntersuchungen iiber 
die anatomischen Grundlagen des Tongedachtnisses. Als 
„akustisches Centrum's an welches die Tonreproduction in irgend 
einer Weise gebunden ist, zugleich als eine Abteilung des Cen- 
trums der Horempfindungen (Horsphare), ist nach Beobachtungen 
und Versuchen von C. Wbenicke (1874), Feebiee (1876), 
MuNK (1877), Kahleb und Pick (1879), welche gerade in 
diesem Puncte gut iibereinstimmen, eine gewisse Bindenpartie 
des Scblafelappens, die erste Schlafenwindung anzusehen. Die 
pathologischen Falle beim Menschen, welche neben Thierver- 
suchen zu diesem Schlusse fuhrten, beziehen sich zwar fast 
nur auf sprachliche Klangbilder, aber natiirlich koimen die 
reinen Tone nicht an andere Himteile gekniipft sein.* Munk 
glaubt sogar nach Thierversuchen bereits fiir hohe und tiefe 
Tone besondere Locale namhaft machen zu konnen: die hintere 
Partie der Horsphare in der Nahe des Kleinhirns fur die tie- 
feren, die vordere in der Nahe der fossa Sylvii fur die hoheren 
Tone.** Er schliesst femer aus Versuchen, dass die beiden 



* Es wird auch speciell Yerlust musikalischen Gedachtnisses nach 
kdrperlicher Yerletzung angefuhrt: Cabpbntbb bei Ribot, Das Ged&cht- 
nis, S. 93. Doch ist hier nicht die verletzte Gehirnpartie namhaft gemacht. 
** Monatsberichte der Berliner Akademie 1881, S. 481. 

Stumpf, Tonpsychologie. I. 19 
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Homerven sich im Gehim kreuzen wie die Sehnerven. Auf anar 
tomischem Wege ist diese Ereuzung, wie iiberhaupt der Zosam- 
menhang des Hornerven mit der Horsphare, noch nicht nach- 
gewiesen. Bei der ausserordentlichen Menge der FehlerqueDen 
fiir den physiologischen Versuch, bei der Schwierigkeit, die 
Beactionen der Thiere richtig zu dcuten, muss man die An- 
gaben selbst so Yorziiglicher Experimentatoren noch mit Re- 
serve aufhehmen; nnd diese fallt uns bier nm so leichter, als 
fiir die Zwecke der Tonpsychologie, wenn auch die Thatsachen 
einmal sichergestellt sind, immer noch nichts damit anzufangen 
sein wird. Wir wissen dann, wo man hort and phantasirt, aber 
nicht wie." Spater werden wir wol auch erfahren, mit welcher 
Structur dieser Teile einer geboren werden muss, wenn er be- 
absichtigt, ein Musikus zu werden. Noch spater vielleicht, 
welche chemische Reactionen in der Horsphare erfolgen, wenn 
eine Melodic producirt und wenn sie reproducirt wird. Am 
Ende sogar, welches die physiologische Individualitat der Mo- 
zABx'schen und der ScHUMANN'schen Muse gewesen . . . Vor- 
laufig sind nur neue Rathsel aufgegeben, oder alte in neuer 
Form. Denn wer sieht nicht, dass schon der allgemeine Bc- 
griff ^Jjocalisation der Tonyorstellungen, akustisches Centnun, 
Horsphare" ganz ebensolche Dunkelheiten einschliesst wie seiner- 
zeit der „Sitz der Seele"? Ich denke hier nicht an die all- 
gemeinen Gegensatze des Dualismus und Monismus, welche Ton 
diesen Untersuchungen ziemlich unberiihrt bleibeuj sondem an 
Detailfragen, wie z. B.: ob durch Exstirpation die Vorstellimgen 
mit exstirpirt werden oder nur gewisse andere Yoraussetzungen 
der Reproduction oder des Wiedererkennens hinwegfallen u. s. w. 
Die Formulirung und Discussion dieser Fragen fallt der allge- 
meinen Psychologic und Psychophysik zu. 

Der Goriositftt halber und als Beispiel, wie physiologische 
Psychologie nicht getrieben werden sollte, mag eine mnsikanato* 
mische Berechnung Bain's erwfthnt werden (Geist und K5rper, 1874, 
S. 124). Eine bekannte Melodie — sagt der renommirte Psycho- 
loge — z. B. die des hundertsten Psalms, umfasst 30 Noten. Wenn 
die ersten 3 — 4 gehdrt sind, beginnt die Reproduction, indem 
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immer die vorangehende Grappe eine weitere Note in's Bewussir 
sein raft. Es gehdren also fast 30 Associationen znr Reproduction 
dieser Melodie. „Nun kennt aber ein gnter Musiker Hnnderte von 
solchen Tonfolgen, yielleicht tlber tausesd, aber gewiss nicht weniger 
als tausend. Dabei muss man allerdings den Wiederholungen einen 
weiten Spielraum lassen. Eine musikalische Bildung wtlrde danach 
an 20,000 einzelner Associationen kleiner bestimmender Noten- 
gruppen mit anderen Noten umfassen/' Diese Berecbnung ist im 
Interesse der anatomischen Erkl&rung des Gedftchtnisses aufgestellt. 
Sp&ter kommt Bain auf 200,000 Yorstellungen als Maximum des 
Gedd>chtnisses tiberhaupt, und vergleicht damit die Zahl der Zellen 
nnd Fasem. Wir brauchen nicht zu sagen, dass die Zfthlung der 
Yorstellungen hier eben so willkUrlich ist wie ihre psychophysische 
Deutung. 

3. tJber Individualitat des Sinnes and Gedachtnisses fiir 
Muskelempfindungen als mittelbare Eriterien des Tonnrteils 
sind wenige bestimmte Beobachtungen zn yerzeichnen. Einiges 
wurde bereits in § 9 erwahnt. Die Meinnng, Tone wiirden nur 
durch Vermittelung, mindestens unter Begleitung solcher Neben- 
empfindnngen reproducirt, schien uns auf einem individuellen 
Vorwiegen der letzteren zu beruhen. Stbickeb berichtet iiber 
sich selbst noch Folgendes. „Es ereignet sich nicht selten, 
dass ich beim leisen Summon einer Melodie, die ich mit Hilfe 
der Geige gelernt habe, plotzlich auf eine SteUe gerate, von 
der aus ich nicht weiter kann; es ist mir alles entfallen, was 
zum Erinnerungsbild der Melodie gehort. Nun nehme ich die 
Geige zur Hand und nun kommt ein richtiger Griff nach dem 
anderen. Ich spiele die Tonreihe und erkenne jetzt, dass es 
die gesuchte ist."* Ahnliche Kraft und Selbstandigkeit der 



* Studien aber die BewegmigSYorstellungen S. 37. Ein fthnliches 
Oberwiegen motorischer (Sprach-) Yorstellungen beobachtet Stbicebb an 
sich auch gegentiber Gesichtsbildem; nur dass hier die letzteren den 
ersteren aushelfen mUssen. „Wenn ich nach der experimentellen Arbeit 
an die Beschreibong gehe, so reproducire ich zun&chst in der Kegel nur 
Worte, welche ich schon w&hrend der ftusseren Beobachtong an die 
Wahmehmung der Details geknttpft habe; denn die Sprache spielt bei 

19* 
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AssociatioDeD, welche MiiskelTOislelliingen unteieiiiander ein- 
geheD, lehren nocb andere Fafle unseres G^ietesL £in ClaTier- 
Tirtaose fohrte ein Musikstock im Schlafe ans. Ein Musiker, 
welcher im Orchester die Geige spielte, wmde haafig tod epi- 
lepiiformen Anfallen (momentanem Yerlnst des Bewosstseins) 
wahrend der Ausfohmng eines Stuckes heimgesucht; trotzdem 
spielte er weiter, and obwol seine ganze Umgebung ihm firemd 
war und er seine Mitspieler weder horte nodi sab, blieb er 
doch im Taet^ Im Fache des GaTierspiels wird man obne- 
dies allem Anscbein nacb die mnsikaliscbe Begabnng konftig 
mebr anf der Seite der Mnskeln sncben mussen. Fur die Knnst 
des Horens freilicb wird immer das Grebor massgebend bleiben. 
Zuweilen gebt iibrigens, wie es scbeint, aodi das Mnskelgedacbt- 
nis Terloren. Eine Kranke konnte Mnsik in Noten scbreiben 
nnd sogar componiren, erkannte aucb eine geborte Melodie, 
war aber unfabig, nacb Noten zn spielen«*^ 

Herr Conservatorianisdirector BssxEwnz erzablte mir Ton 
einem Schiiler, der mebrere Jabre bindnrcb bei ibm selbst Yio- 
linspiel lemte, schliesslicb aber beinabe eben so nnrein spielte 
wie zn Anfang. Er bebauptete zwar, wie alle falscb Spielen- 
den Oder Singenden, dass er die Unreinbeit bemerke; aber man 
gianbte ibm nicbt nnd bielt ibn fur ganz nmnosikaliscb. Dodi 
wnrde er aus personlicben Riicksicbten probeweise noch Ton 



all meinen Beobachtimgen eine so wichtige Bolle, dass ich mir das Be- 
obachtete in der Begel in Worte gekleidet merke. ZaweUen hingegen, 
wenn meine Erinnenmg an den verbalen Baa in's Stocken ger&ty bin 
ich gezwongen, mit dem Schreiben einznbalten and das gesehene Bild 
noch einmal in mir aofleben za lassen/' (S. 6.) Ich Termatey dass sich 
Stbickeb hierin ebenso Ton den meisten Natarforschem, wenn sie Be- 
obachtetes beschreiben, onterscheidet, wie hinsichtlich des Tongedacht- 
nisses Ton den Mnsikem. 

* RiBOT, Das Gedachtnis, S. 6 £., nacb Cabpektbb nnd TBOuassAr. 
Bezfiglich der ersteren Thatsache bemerkt Ribot mit Becht, dass man 
sie weniger dem Gehorsinn als dem Moskelsinn zozaschreiben habe. 

** EussKAUL, Die Stdnmgen der Sprache, S. 181. Eusskaui* scheint 
hier Yerlnst des Yerst&ndnisses fur die Noten anznnehmen; wieso aber, 
wenn die Kranke doch in Noten componiren konnte — ? 
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einem Clavierlehrer iibernommen, und siehe — jetzt brachte er 
es in relativ kurzer Zeit nicht nur zu einer guten Fertigkeit 
im Spiel sondem auch im Tonurteil, so dass er sowol einzelne 
Tone als die Klangbestandteile verschiedener Accorde richtig 
Tind prompt zu benennen wusste. Wahrscheinlich lag bier ein 
gates Gehor vor, aber eine abnorm geringe Muskel-Unterschieds- 
empfindlichkeit, was zwar auch seinem Clavier- vorziiglich aber 
seinem Violinspiel Eintrag thun musste. 

Merkwiirdig friih konnen sich Muskelvorstellungen des Kehl- 
kopfs mit Tonen associiren. Dass Kinder, welche spater gute musi- 
kaliscbe Fortschritte machen, eher singen als sprechen, scheint 
ziemlicb haufig vorzukommen. Ein erst 9 Monate altes Mad- 
chen soil bereits jeden Ton, der auf dem Clavier angegeben 
wurde, richtig nachgesungep haben.* Wenn dies auch jeden- 
faUs etwas hyperbolisch ausgedriickt ist, so ist doch angesichts 
der Nuancen der Stimme, mit welchen schon Sauglinge ver- 
schiedenartige Gefuhle zuerst rein instinctiv, allmalig immer 
mehr willkiirlich kundgeben, willkiirliches Treffen absoluter 
Tonhohen in so friiher Zeit nicht undenkbar. An meinem 
eigenen Enaben, der bisher nicht sonderliche Zeichen musika- 
Hscher Begabung oder Neigung gab, bemerkte ich gelegentlich 
Folgendes. Im Alter von 9 Monaten sang er ofters zwei vol- 
lig deutliche Tone im Intervall von nahezu einer Quarte oder 
Quinte, aber stets in absteigender Bichtung; auch wenn ich 
durch Vorsingen aufeteigender Quinten ihn zur Nachahmung 
in dieser Richtung zu bewegen suchte. Im 14. Monat aber 
sang er regelmassig in der vorgesungenen Richtung nach, und 
zwar die gleiche Anzahl Tone, nicht selten sogar die gleich- 
namigen, nur in die zweigestrichene Octave transponirten Tone. 
Einen Monat spater gab er ebenfalls ofters den Ton einer Tisch- 
glocke und anderer Instrumente richtig wieder. Doch war ich 



* E. F. Berlin be! Pbeteb, Seele des Eindes, S. 57. Fbeteb 
scheint mit Unrecht diese Leistung der seines eigenen Eindes, wenn 
es einen Ton nicht richtig benennen konnte, dnrch ein „hingegen" nach- 
zustellen. Es ist eine andere und schwerere Aufgabe, einen Ton zu be- 
nennen als ihn nachzusingen. 
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nicht fiberzeogty dass es sich mn willkorliches Treffen des Tones 
handdte, da dasselbe doch nicht immer erfolgte mid die posi- 
tiTea Falle Za^e sein konnteiL Ln Verlanf des zweiten Jahres 
Terlor sich die Lust znm Singen uberhanpt. Als er aber we- 
nige Tage aber zwei Jahre alt war, und ich zufallig auf der 
Flote (einem ihm neaen Instmmeiite) den Ton a' angab, sang 
er denselben richtig nach, und zwar ohne Probiren genaa ein- 
setzend. Ebenso gleich nachher sl\ g\ h^ Die Fabigkeit des 
Nachsingens war also zweifellos yorhanden. Aber seltsam bleibt, 
wie sie sich ohne eine gewisse Smnme entsprechender Erfahron- 
gen, probeweiser Tonnadibildnngen, entwickeln konnte. Wahr- 
sdeinlidi hatte die Beobacbtnng nnd Nachalunnng des Tonfalls 
beim Sprechen, welche das Kind schon friih mit Lost nnd Ge- 
schidL Tersnchtey dazn beigetragen. 

Ein zweijahriges Kind sang, wie mir ein Sachverstandiger 
berichtet^ schwer zn intonirende BnAHMs'sche lieder ohne Be- 
gleitong. Das IVsJahiige Tochterchen des bekannten Gompo- 
nisten A« Dyobak singt gegenwartig nach Anssage des Yaters 
Liedmelodien mit ClaTierb^leitong, z. B. eines seiner ^mahri- 
schen Lieder^ in welchem eine sehr kiihne Modulation yot- 
konunt; wobei es allerdings dnrch das den Stimmpart mitspie- 
lende Clsmer unterstdtzt wird. Es ist dabei nicht an die 
absolute Tonhohe gebunden, sondem singt die Intervalle ebenso 
richtig, auch wenn das (janze um einen Ton tiefer (hoher) ge- 
nonunen wird. Als es erst ein Jahr alt war, begann es der 
Warterin den Fatinitza-Marsch nachzusingen. Die Intervalle 
kamen hier noch nicht recht kenntlich heraus, aber sie wurden 
offenbar intendirt; das Kind sang wenigstens hinauf oder her- 
unter, je nachdem die Melodie es verlangte. Zur Ausspradie 
des Testes ist es aber natiirlich auch jetzt noch un£Lhig; es 
substituirt demselben etiiche Silben aus seinem kleinen Sprach- 
schatza 

Die eigentlichen „Wunderkinder^ prodndren sich gewohn- 
lich am Clavier. Besondere Lebhafkigkeit und Genauigkeit der 
TouTorstellungen ist damit aber nicht nachgewiesen. Auch ein 
Taubgeborener kann Glavierspiel erlemen; es brauchen ^ch 
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nur die Gesichtsvorstelliuigen der Tasten und Noten mit den 
Muskelvorstellungen zu associiren. Doch soil ein Wunderkind 
neuerer Zeit, die dreijahrige Augusts Lehmann aus musikali- 
scher Familie 1869 vor dem Ziiricher musikverstandigen Publi- 
cum ausser einer DiABELiii'schen Sonatine und anderem auch 
eine eigene niedliche Composition vorgetragen haben.^ 

Wie sich die Fahigkeit des Nacbsingens friih und unab- 
hangig von anderen entwickelt, so bleibt sie auch bei weit- 
gehendem Yerlust anderer Fahigkeiten erhalten; sie findet sich 
namentlich bei vielen Aphatischen. „£in solcher Eranker, der 
nichts mehr hervorbringen konnte als die Silbe tan, sang noch 
ganz gut die Marseillaise und die Parisienne, ohne aber einen 
anderen Text, als die in infinitum wiederholte Silbe tan tan 
tan* u. s. f. zu Grunde zu legen (B^hieb)." „Auc1i bei ange- 
borenem oder erworbenem Idiotismus bleibt der Sinn fiir Musik, 
ein gutes musikalisches Gehor und Gedachtnis fiir Melodien 
selbst da, wo die Sprache fehlt. Solche ,Melodientraller' ler- 
nen in der Kegel weiter nichts (Bbandes)."** 

Worin die Anlagen zur richtigen und genauen Coordina- 
tion bestimmter Muskelvorstellungen mit bestimmten Tonen und 
damit zum mittelbaren Tonurteil griinden, lasst sich nur im 
AUgemeinen yermuten. Eehlkopfe beriihmter Sanger und San- 
gerinnen hat kiirzlich ein Wiener Arzt untersucht und nichts 
Besonderes daran wahrgenommen. Aber in den Nervenkernen, 
welche die Verbindung des Willenscentrums mit dem Kehlkopf 
und die Combination der Muskelfasern zu gemeinsamer Thatig- 
keit herstellen, miissen angeborene Differenzen yorhanden sein, 
die zu feinerer Beweglichkeit und grosserer Muskelempfindlich- 
keit disponiren; ausserdem yielleicht auch Differenzen in den 
Verbindungswegen zwischen Ton- und Muskelcentren u. A. — 

Uber die Anlagen hinsichtlich des Tongefuhles, des neben 
den Muskelempfindungen wichtigsten mittelbaren Eriteriums, 



* S. Bericht und Abbildung in „tJber Land und Meer**, 1869, 
Nr. 46. Sp&ter verlautete nichts weiter von dem Einde. 

** Aus EussMAUL, Die Stdrongen der Sprache, S. 64. 222. 
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untersuchen wir im zweiten Telle, wo sich auch fragen wird, 
ob dieselben bei gleicher Qualitat und Starke der Eippfindungen 
noch verschieden sein konnen. Das Gedachtnis fiir Tongefiihle 
aber verhalt sich nicht ebenso wie das fur Moskelvorstellungen 
zum Tongedachtnis. Die letzteren sind nur ausserlicb und in 
abtrennbarer Weise, Tongefiihle hingegen ganz unabtrennbar 
und in innigster Weise an Tonvorstellungen gebunden. Darum 
ist es nicht moglich, sich zuerst an gewisse Tongefiihle zu erin- 
nem und erst durch diese auf die beziiglichen Tone selbst 
fiihren zu lassen, ahnlich wie dies mit Hilfe von Muskelvor- 
stellungen geschieht. Das Gedachtnis fur Tongefiihle unterstiitzt 
nicht das Tongedachtnis sondem fallt mit diesem zusammen. 
Und so ist auch die Individualitat beider eine und dieselbe. 
Das Gleiche gilt in Hinsicht des Gedachtnisses von alien mit- 
telbaxen Eriterien, die in analoger Art mit der Tonempfindung 
verknlipft sind. 

§ 14. Versnchsreihen iiber einzelne 

Urteilsclassen. 

Es soil hier iiber systematische Versnchsreihen berichtet 
werden, welche beziiglich der einzelnen in § 8 unterschiedenen 
Classen von Urteilen angestellt worden sind. Dies fuhrt von 
selbst auch zu allgemeineren Betrachtungen, besonders iiber die 
Unterschiedsempfindlichkeit in verschiedenen Regionen. 

1. Zu den wichtigsten Untersuchungen, welche bisher iiber 
den Gegenstand dieses Abschnittes publicirt wurden, gehoren 
die iiber Beurteilung der Gleichheit oder Ungleichheit 
zweier ohne erhebliche Pause aufeinanderfolgender Tone, m. a. 
W. Tiber ebenmerkliche Tondiflferenzen; Untersuchungen von 
Delezenne, Seebeck und zuletzt Pbeyeb. Letzterer fand* 
durch mehr als 1000 Einzelbestimmungen an zwolf ausgesuch- 
ten Beobachtem, namentlich dem in Tonvergleichungen eminent 



* Grenzen der Tonwahmehmung (1876), S. 26 f. Daselbst sind auch 
die frOheren Arbeiten ausgezogen. 
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geiibten Orgelbauer und Akustiker G. Appunn in Hanau, dass 
solche Personen die Tone von 500 und 500,3 sowie 1000 und 
1000,5 Schwingungen in der Secunde noch regelmassig unter- 
scheiden; moglichste Aufmerksamkeit und iiberhaupt moglichst 
giinstige aussere und innere Bedingungen vorausgesetzt. Ob- 
gleich nun sowol Ubung als Aufmerksamkeit immer noch einer 
Steigerung fahig sind, so ist dieselbe docb in solchen Fallen 
relativ ausserst gering und kann man von einem Maximum sub- 
jectiver Zuverlassigkeit reden (§ 3 und 4). Darum lassen sich 
auch die fur die Unterscheidungsfahigkeit erhaltenen Zahlen als 
proportional mit der Unterschiedsempfindlichkeit setzen. Pbetbb 
hat aber femer nur solche Differenzen in Betracht gezogen, 
welche jedesmal erkannt wurden, also die obere Grenze jener 
Zone von Werten, welche bei Versuchen iiber Unterschieds- 
empfindlichkeit erhalten werden konnen. Derjenige Wert, wel- 
chem die letztere nicht bios proportional sondem gleich sein 
wurde, ist sonach immer noch etwas geringer als der von 
Peeteb erhaltene. Bei den physiologischen Folgerungen, den 
Vergleichungen mit der Feinheit der Nervenfaserung etc. ist 
dieser Umstand immerhin zu beriicksichtigen, fur unsre Zwecke 
kommt er nicht direct in Betracht, da es sich ims nur um 
die Werte handelt, denen die Unterschiedsempfindlichkeit pro- 
portional ist und deren Veranderungen mit veranderter Ton- 
region. 

Methodisch ist folgende Bemerknng Pbeyeb's (S. 29) nicht 
ohne Interesse: „Es kommt nur ftnsserst selten vor, dass ein Be- 
obachter (unter den von P. eingefQhrten UmstAnden) beim zwei- 
maligen Angeben eines nnd desselben Tones eine Unterschieds- 
empfindnng hat. Wenn man aber die Grenze der erkennbaren 
Unterschiede finden will, kommt es vielmehr anf die FftUe an, wo 
zwei verschiedene Tdne far identisch erklftrt werden, als anf die 
Urteile, dass zwei T5ne verschieden seien, schon well der Urtei- 
lende sich von vornherein in einer ungewdhnlichen Yerfassnng be- 
findet, in der er vielmehr geneigt ist, die zwei T5ne fttr verschie- 
den za erklftren aJs far gleich/' Damm snchte Pbbteb die Grenze, 
wo kein Identitfttsnrteil mehr vorkam. Ygl. oben S. 46 — 47 u. 50. 
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Zunachst sieht man, um wie vieles grosser die Unterscliei- 
dungsfahigkeit fur Tone ist, als man sie sich gemeinhin vor- 
stellt. So behauptete noch Volkmab v. Volkmaiin: ^Unser Ohr 
percipirt beilaufig 10 Octaven, unterscheidet also mit Bucksicht 
auf die Vierteltone 280 Tonqualitaten."* Die lOfache Zahl 
diirfte noch betrachtlich hinter der wahren zuriickbleiben; sind 
ja, wenn wir zwischen 500 und 1000 als durchschnittliche 
Schwelle 0,4 nehmen, in dieser Einen Octave (h* — h*) iiber 
1200 Tone unterscheidbar. 

Preyeb macht aufinerksam, dass in dieser Lage nicht nur 
Vierteltone (Diesen) sondem auch die Eommata und Schismata, 
Yon denen die alte Mosiktheorie soviel sprach, gemass den obigen 
Ergebnissen durch das Ohr wahmehmbar sind. Ob sie freilich 
im Gedachtnis behalten, wiedererkannt, im Singen und Spielen 
getroffen werden konnen, wodurch sie doch allein systematisch 
in der Musik verwertbar wiirden: das ist eine andere Frage, 
auf die wir spater kommen. 

Unter Hinzunahme friiherer von Delezenne und Seebeck 

gemachter Beobachtungen berechnet nun Pbetbb folgende Ta- 

belle: 

SchwingungB- Ebenmerkliche Absolute Helative 

zahlen Differenz Unt.-Empf. Unt-Empf. 

n da E 

Dklezbnnb 120 (B) 0,418 2,39 287 

Sbbbbck 440 (a*) 0,363 2,75 1212 

Pbbybe f 500 (h*) 0,300 3,33 1666 

Appunn u. a. 1 1000 (h^) 0,500 2,00 2000 

Hiebei ist a der reciproke Wert von d und E = n : d.** Den 
Schwingungszahlen sind hier noch die Namen der beziiglichen 
Tone beigefiigt 



* Lehrbuch der Psychologie II (1875), S. 230. Ein anderer neuerer 
Psychologe h&lt gar den Halbton fOr die ebenmerkliche Differenz. An- 
sichten, die man auch vor Dblbzbnnb und Pbeybb leicht als falsch 
h&tte erkennen kdnnen. 

** Man kann, wie Fbchnbb El. I^ 49 bei der EinfUhmng des Be- 
griffes der relativen Unterschiedsempfindlichkeit hervorhob, dieselbe durch 
den Quotienten der Beize definiren, die eben verschiedene Empfindnngen 
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Fiir die absolute Unterschiedsempfindlichkeit er- 
gibt sich liieraus, dass sie von der Tiefe bis beilaufig zur Mitte 
der musikaUsch gebrauchten Tonreihe (Claviertastatur) zu-, 
xdann wieder abnimmt. Fiir die relative Unterschieds- 
empfindlichkeit aber, dass sie bis zur dreigestrichenen Oo- 
tave, so weit also diese Untersuchungen iiberhaupt reichen, 
einfach zunimmt; dass somit das WEBEB-FECHNEB'sche Ge- 
setz, Gonstanz der relativen Unterschiedsempfindlichkeit, fiir 
Tonqualitaten nicht zutrifft. Nennt man Intervall das Yerhalt- 
nis zweier Tone in Schwingungszahlen (freilich nur eine arith- 
metische Definition), so kann man sagen: es geben von der 
Tiefe bis zur dreigestrichenen Octave Tone von immer kleine- 
rem Intervall noch verschiedene Empfiudungen. 

Gegen Pbeteb's Yersuchs-, Berechnungs- and Scblnssweise 
warden von G. E. MtLLEB, Wundt and Feghneb Bedenken er- 
hoben. Gegen Mt^LSB (Z. Grdl. d. Psych. S. 290) hat sich Pbbtbb 
selbst verteidigt (Akust Unt. S. 65). Der wesentlichste Einwand, 
dass n&mlich Pbbtbb anzalftssiger Weise die frUheren Beobach- 
tangen Delbzbxnb's mit den seinigen zasammengereiht habe, wUrde 
wol nar dann erhebliche Bedeutung haben, wenn die verschiedenen 
Urteilspersonen voraussetzlich von betr9,chtlich verschiedener sab- 
jectiver Zuverlftssigkeit oder Sinnesempfindlichkeit gewesen w&ren, 
was bei masikalisch and akustisch hervorragend Begabten nicht 
anzanehmen ist. Aach Pbbybb's Personen stimmten ja Uberein. 

Wundt (I, 396, 398) halt Versuche an Ungettbten ftlr ange- 
messener. Pbeyeb hat solche nicht verabsflamt: er fand, dass Un- 
geHbte Differenzen von 16 Schwingangen in der Region c — c^, 
solche von 8 Schwingangen zwischen c and c* jedesmal erkannten, 
wfthrend in der Gegend des c^ bei letzterer Dififerenz schon ein- 
zelne unrichtige Urteile vorkamen (Grenz. d. T. S. 28, mit T6nen 
von Metallzangen) — woraos wieder hervorzugehen scheint, dass 



geben: -r, bei TOnen — r-=-; aber auch darcb n , bei TOnen -=-. 

r n-j-fl r — r a 

Der letztere Ausdruck wird jetzt zumeist benUtzt und ist auch im 

obigen Falle fttr die Bechnung bequemer; in anderen F&Uen empfiehlt 

sich der erstere (Fbchnbb, Rev. 397 f. „yerh&ltnisschwelle'0* 
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die absolute Unterschiedsempfindlichkeit von der Mitte gegen die 
H5he etwas abnimmt und die relative bis etwa gegen c^ zanimmt. 
Aber wol mit Recht hat PsETEB^diese Yersache nicht systematisch 
fortgeftilirt, da zu Urteilen liber ebenmerkliche Unterschiede Un- 
geabte tlberhanpt wenig branchbar sind. Hingegen werden wir 
weiter unten Yersache an Ungellbten erwfthnen, welche von an- 
derer Fragestellnng ansgehend zu wahrscheinlichen Schlflssen anf 
die Unterschiedsempfindlichkeit ftihren and die PnEYEB'schen Er- 
gebnisse best^tigen. 

Fechneb, der die Beweiskraft der PsEYEB'schen Untersnchnn- 
gen zuerst anerkannte* tritt zwar auch jetzt den obigen Einw&n- 
den nicht bei, versncht aber selbst einen anderen Answeg, um das 
WBBBB'sche Gesetz constanter relativer Unterschiedsempfindlichkeit 
bei Tonqnalitaten zn halten.** Pbetbb habe gezeigt, dass dasselbe 
Intervall in einer Region merklich, in einer anderen nnmerklich 
sei. Nun richte sich aber das Ohr bei musikalischen Intervallen 
nicht so sehr nach der Distanz als nach gemeinsamen oder nicht 
gemeinsamen Obertonen. Bei eigentlichen Distanzurteilen wflrde 
sich vielleicht ergeben, dass die StSlrke einen Einfluss habe, den 
sie bei Intervallurteilen nicht hat; und so kdnnte sich bei ent- 
sprechenden Starkeverhftltnissen der Tone das WBBBB'sche Gesetz 
doch far Tonqualit9,ten best^tigen. 

Hier muss man aber sagen, dass zur Yerteidigung einer blossen 
Mdglichkeit obendrein ein Strohhalm ergriffen worden ist Es han- 
delt sich ja bei solchen Yersuchen gar nicht um musikalische In- 
tervalle. Die T6ne von 1000 und 1000,5 Schwingungen bilden kein 
seiches. Weder sie noch die innerhalb dieser Grenze gelegenen 
nicht mehr unterschiedenen Tdne haben Obertdne unter sich ge- 
meinsam. Dieser Umstand gibt also nicht den Ausschlag. tlbrigens 
versteht sich, dass der Yersuchende die Tonstarke so gleich wie 
mCglich nimmt und dass die Hbrigbleibenden Ungleichheiten bei 
grossen Urteilsreihen sich compensiren. Ygl. auch oben S. 238. 

Die Yersuche Pbeyeb's und seiner Yorganger geben aach 

* In Sachen d. Ps., S. 168. 

** Revision, S. 173. Die etwas schwer verstftndliche Deduction 
Fbohkeb*8 glaube ich oben fasslicher, doch treu wiederzugeben. 
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fftr die physiologische Theorie der Tonempfindungen wert- 
YoUe Anhaltspuncte. Wenn ftlr jeden Ton ein besonderer End- 
apparat im Ohre existirt, so darf die Zahl dieser Teilchen jeden- 
falls nicht kleiner sein als die der eben onterscheidbaren Tdne. 
HELMROiiTz (242) vergleicht darom die PBBYEB'schen Ergebnisse 
mit der Zahl der ^asseren CoBTi'schen Pfeiler, die auf 4500 ge- 
schS.tzt werden; Hensbk (Hermann's Handb. in, 2, S. 115) zieht 
die ftusseren Hdrzellen in Betracht, deren Zahl aof etwa 18000 
angegeben wird. Letzterer hat sich aber bei der Berechnung der 
unterscheidbaren Empfindnngen selbst stark verrechnet, indem er 
als Yon Pbeyeb ermittelte Unterschiedsschwelle statt 0,5 (bez. 0,3) 
vielmehr 0,05 Schwingungen ansetzt nnd daher schon fUr die drei 
mittleren Octaven 16000 Elemente ndtig findet. Nehmen wir nach 
Anleitong der Tabelle zwischen c and c^ 0,4 Schwingungen als 
dnrchschnittliche Schwelle an, so ergeben sich innerhalb dieses 
Baumes beildrufig 2300 unterscheidbare Empfindnngen. Ausserhalb 
desselben ist die absolute UnterscheidungsfUhigkeit tlberhanpt noch 
nicht untersucht; die Gesammtzahl der unterscheidbaren Empfin- 
dungen Iftsst sich also nicht mit einiger Bestimmtheit angeben. Da 
aber jedenMls gegen die Grenzen des Tonreiches die Unterschei- 
dungsMigkeit und ebenso die Unterschiedsempfindlichkeit abnimmt, 
so hat man einstweilen keinen Grund, die Lehre von der Percep- 
tion besonderer Tdne durch be^ondere Teilchen von dieser Seite 
her zu bezweifeln oder durch Hilfshypothesen zu erg&nzen. In 
keinem Falle dttrfte die yon Helmroltz selbst ftir solche Even- 
tualitSit angedeutete und von Heksbn in Folge seines obigen Bech- 
nungsergebnisses aufgenommene Idee, dass Tone, die zwischen zwei 
Elemente fallen, durch Yergleichung der ErregungsstS,rke dieser 
Elemente unterschieden wtlrden, dahin verstanden werden, dass 
jedes Element seine Empfindung und die Yergleichung dieser Em- 
pfindnngen eine Zwischenempfindung gftbe, denn dies ware psycho- 
logisch undenkbar. • 

2. Stimmversuche (Urteile iiber Gleichheit und Ungleich- 
heit nach activer Methode) sind in grosserer Ausdehnung noch 
nicht systematisch angestellt; doch lasst sich yoraussehen, dass 
sie insofern wenigstens das Yorige bestatigen wiirden, als sich 
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Yon der Tiefe bis zar Mitte der musikalischen Tonreihe oder 
noch etwas dariiber hinaus die FeUer yerringem warden. In 
Stadentenjahren habe ich ofters mein davier selbst gestimmt 
nnd fand immer in der Tiefe weit grossere Schwierigkeiten als 
in der Hohe, die drei bez. zwei Saiten, welche zn einer Taste 
gehoren, beim successiven Znpfen so znsammen zn stmunen, 
dass sie dann auch beim gleichzeitigen Anschlag mit der Taste 
libereinstinmiten. Das Urteil bedurfte langerer Zeit nnd kam 
anch dann nicht immer zn derselben Bestimmtheit. Und dies 
gilt nicht etwa nur beziiglich der aussersten Grenzregion son- 
dem anch noch fiir die grosse Octave. Fragt man die Yer- 
treter yerschiedener Instrumente, so mag es wol geschehen, 
dass ein anf seine Wiirde haltender Contrabassist eben so leicht 
nnd vollkommen rein zn stimmen behanptet, wie der Violinist. 
Aber objectiy die Sache ansehend wird er doch nnr den An- 
spruch erheben, dass er fiir sein und der Horer Bedtirfnis das 
Instrument in gleicher Zeit eben so geniigend stimme, wie jener: 
weil eben eine Differenz von beispielsweise Vs Ton, die bei sei- 
nem primgeigenden Collegen schon auffallen konnte, hier un- 
merklich ist. Sie gibt sich nur beim Zusammenspiel mehrerer 
Basse durch kraftige Schwebungen kund, und auch da nur bei 
langerer Dauer der Tone; dieselben ,,raufen sich^ dann, wie einer 
dies drastisch ausdriickte. Herr Prof. Sladek, Lehrer des 
Contrabasses am hiesigen Gonservatorium, sagt mir, dass man 
die Saiten dieses Instrumentes (EjA^DG) mit Hilfe der Flageo- 
lettone zu stimmen pflege, und zwar so: 

a — Flag, von D, gestimmt nach der hochsten Cello-Saite, 
A — Flag, von A^, gestimmt nach a, 
E — Flag, von Ej, gestimmt nach e, Flag, von A^, 
d — Flag, von G, gestimmt nach d, Flag, von D. 
Man sieht, wie auf diese Art durch Vermittelung hoherer Tone 
alle Saiten gestimmt werden (wenn das Flag, rein ist, ist es 
auch die ganze Saite; abgesehen natiirlich von Ungleichheiten 
in der Dicke, die dem Ton an sich schon etwas Unreines geben). 
Das Stimmen der Saiten durch ihre Grundtone, ausserte Herr 
Sladek, wiirde zu sehr aufhalten, die Tone seien zr vnbe* 
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stimmt, das Ohr nehme sie mcht so rasch auf und konne sie 
nicht sogleich unterscheiden.* 

Ich will hier einen Stimmversuch erwahnen, der zwar 
nicht auf yerschiedene Regionen ausgedehnt wurde, aber fur 
die Theorie der activen Methode und insofem fur zukiinftige 
Versuche einiges Interesse bietet. Der um die Reinstimmung 
der Tasteninstrumente hocbyerdiente Scheibleb sagt einmal: 
„Niemand wird bebaupten, 12 Saiten einer Aeolsharfe in yoll- 
kommenem Unisono stimmen zu konnen, wenn er die zweite 
nacb der ersten, die dritte nacb der zweiten, die yierte nacb 
der dritten etc. bis endlicb die zwolfte nacb der elfben stimmen 
muss. Unter einer Million yon Versucben wird keiner ge- 
lingen."** Dies leucbtet nicbt obne Weiteres ein; die Fehler- 
quellen konnten sicb, wenn nicbt ganzlicb, docb insoweit die 
Wage balten, dass die letzte Saite immer nocb keine merklicbe 
Differenz yon der ersten batte. Es liegt also die Voraussetzung 
zu Grunde, dass beim Stimmen irgend ein nicbt ganz^unbe- 
tracbtlicber constanter Febler begangen werde. Und wie es 
scbeint, bat der tonerfabrene Krefelder Fabrikant Recbt. Icb 
sucbte 15 Darmsaiten yon annabernd gleicber Dicke in dieser 
Weise gleicbzustimmen. Eine dayon befand sicb langst auf der 
Violine als a^-Saite, bebielt also ibre Hobe yom Anfang bis 
Ende des Versucbes, der nur 2 — 3 Minuten dauerte, so gut 
wie yollig bei. Die anderen, welcbe auf 5 Geigen und Violen 
aufgezogen und ebenfalls scbon gebraucbt waren, wurden yor 
dem Yersucbe bereits annabernd auf dieselbe Hobe gestimmt 



* Ein zu Sp&ssen geneigter Bratschist, mit welchem ich ttber die 
geringere Empfindlichkeit fUr tiefe Tdne gesprochen hatte, erz&Ute mir 
bald darauf, dass er einem Gontrabassisten des Orchesters eine Saite 
heimlich um mebrere Wirbeldrehungen hinaufgeschraubt und dieser es 
erst nach geraumer Zeit w&hrend des Spielens bemerkt habe. 

** Scheibleb's Schriften dber musikalische und physikalische Ton- 
messung. Erefeld 1838. Darin: tTber mathematische Stimmung, Tem- 
peraturen und Orgelstimmung § 10. Eine merkwUrdiger Weise fast gleich- 
lautende Stelle, die doch Scheibleb kaum gekannt hat, citirt Ambbos 
(I, 444) aus des Bacchius Introductio, ed. Bellermann. In der Meibom'- 
schen Ansgabe des BACcmns findet sicb die Stelle nicht. '' 
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(mit Dififerenzen yon etwa ^j^ Ton), damit nicht das Beinstiin- 
men zu lang aufhalte iind Verwirrung des Urteils eintrete. Ich 
stinmite nun die Reihe durch, ohne dabei den Bogen zu be- 
niitzen; anfangend mit der zuerst genannten Saite, und jede 
gestimmte Saite noch einmal mit dem Finger zupfend, um den 
Ton als Ausgangspunct fiir die nachstfolgende mir einzupragen. 
Die Bedingungen des Stimmens sind hier sehr viel ungiinstiger 
als gewohnlich, wo die Saiten, und zwar gleichzeitig miteinan- 
der, gestrichen werden. Schliesslich die fun&ehnte Saite mit 
der ersten vergleichend, fiand ich sie um ein Weniges, aber doch 
schon weit iibermerklich zu hoch. Die Dififerenz betrug nach 
meiner Schatzung zwischen ^/g und ^/^ Ton. Eine solcbe wiirde 
ich von einer Saite direct zur anderen in dieser Region nie 
passiren lassen. Das gleiche Ergebnis zeigte sich bei einer 
zweiten und dritten Ausfiihrung des Yersuches. Es scheint 
also in diesen Fallen eine Tendenz zu bestehen, den zweiten 
Ton zu niedrig zu schatzen. Dieselbe mag jedoch einen spe- 
ciellen Grund haben. Der Violinspieler furchtet, wenn er auch 
keinen Unterschied mehr finden kann, doch eine unmerkliche 
Dififerenz nach der tieferen Richtung mehr als nach der hohe- 
ren, da die Saite doch notwendig nachher um ein MiniTmim 
nachgibt Durch dieses Gefuhl wird denn auch, wie es scheint, 
das Urteil iiber die bereits yorhandene Hohe unwillkiirlich und 
gewohnheitsmassig beeinflusst. Durch Yeryielfaltigung wird der 
im einzelnen Falle unmerkliche Betrag merklich. Vielleicht 
hangt damit auch teilweise der Umstand zusammen, dass die 
Schwingungszahl des a^ in nicht ganz zwei Jahrhimderten um 
mehr als 50 Schwingungen d. i. mehr als einen ganzen Ton 
gestiegen ist, bis sie durch t)bereinkunft fixirt wurde; obgleich 
dieses Steigen wol auch noch andere Griinde hat, namentlich 
die hellere glanzendere Farbe hohergestimmter Instrumente 
(Solisten auf dem Contrabass pfiiegen denselben sogar um einen 
Ganzton hoher zu stimmen und sich die Noten entsprechend 
um einen Ton tiefer zu schreiben). 

Nehmen wir an, dass der Fehler im Ganzen ^/g Ton be- 
trug und dass er sich auf jeden der 14 Einzelstimmyersuche 
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gleichmassig verteilte (freilich etwas willkiirliche Annahmen), so 
kommt auf jeden ein Fehler von ^/g Schwingung. Bei Pbeteb's 
Versuchen betrug er ^/g. Dass er bei activer Methods grosser 
sei, ist nur zu erwarten (§ 3); zumal wenn statt constant klin- 
gender Metallzungen rasch verklingende gezupfke Saiten die 
Tonquelle bilden. 

Auch das Treffen eines gegebenen Tones durch den Sanger 
ist ein Gleichstimmen seines Instrumentes mit jenem. Aber 
Erfahrungen in dieser Hinsicht konnen nicht als Mass der Ge- 
horsempfindlichkeit an sich, sondem nur derselben in Verbin- 
dung mit der Muskelfertigkeit dienen (s. KLt3OT)EB'8 Versucbe 
und Anderes oben S. 162 f.). 

3. Urteile Uber absolute Tonhohe konnen nur von tiich- 
tigen Musikem und auch von diesen nicht immer mit erheb- 
licher Zuverlassigkeit erhalten werden. AUes hangt hier ab 
von der Ubung, vom Gedachtnis, eben damit aber auch von 
einem individuellen Coefficienten. Wie schon erwahnt, kommen 
nicht wenige Musiker (selbst ein renommirter Musikdirector ge- 
stand es mir) in Verlegenheit, isolirte Tone, bei denen also 
alle sonstigen Hilfsmittel zur Bestimmung der Hohe (Intervalle, 
Klangfarbe freier Saiten etc.) hinwegfallen, richtig zu benennen. 
Urteilsreihen dariiber habe ich von vier Personen notirt: von 
Hm. David Popper, dem beriihmten Cellovirtuosen und Com- 
ponisten, Hrn. Dr. Schekkl (s. § 9), dem vorhin erwahnten 
Contrabassisten Hrn. Prof. Sladek und mir selbst. Hr. Schenkl 
und ich spielen Violine; alle vier Personen neben ihren Streich- 
instrumenten Clavier, Hr. Poppeb gut, die iibrigen nur fiir den 
Privatgebrauch. Das Clavier, und zwar in der Kegel (Reihe 4 
bis 14) das eigene des Urteilenden, wurde als Versuchsinstru- 
ment benutzt. Ehe ich die Tabelle anfuhre, will ich Wahr- 
nehmungen allgemeinerer Art hervorheben. 

Hr. Schenkl und ich glaubten, da uns beim Horen neuer 
Stiicke sofort und wahrend des ganzen Verlaufes die jewei- 
lige Tonart gegenwartig zu sein pflegt, unsrer Sache so gut 
wie sicher zu sein und waren nicht wenig erstaunt, uns gleich- 
sam in der Luft schwebend zu finden; ein Gefuhl, das auch 

Stampf, Tonpsychologie. I. 20 
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Hr. Sladek von selbst mit eben diesen Worten beschrieb. Man 
steht dem Ton, dessen Hohe zu bestimmen nnter den nnge- 
wobnten Versuchsumstanden nicht gelingen will, wie einer ganz 
neuen fremdartigen Erscheinung gegeniiber; sogar die Klang- 
farbe meines eigenen Claviers schien mir ofters unbekannt. Ich 
glaubte mich kaum je in einer so wunderlichen Unklarheit be- 
funden zu haben. Offenbar ist der plotzliche Wegfall jeder 
bestimmten Auffassong schuld, mit der sonst nnwillkiirlich in 
Folge des musikalischen Zusammenhanges Tone umkleidet sind. 
Man hort den Ton beinahe so, wie man ihn vor aller Erfah- 
rung borte. Mindestens das Interesse ist sonst durch das In- 
tervall, den Accord oder bei isolirten Tonen im Leben durch 
das, wofiir sie als Zeichen dienen, absorbirt und fiillt das Be- 
wusstsein aus; meist ist aucb speciell die absolute Hohe der 
Tone dem Bewusstsein des erfahrenen Musikers gegenwartig, 
da es fast immer mehrfache Anhaltspuncte gibt, sowol im suo- 
cessiven als gleichzeitigen Zusammenhang. Ich babe mir ofters 
ganz frei, ohne vorher nur an Musik zu denken, vollgriffige 
Accorde angeben lassen und die Tonart, auch wenn sie zu den 
weniger gebrauchlichen gehorte, ausnahmslos sogleich erkannt 
(As dur, Fis d., G m., D m., A d., F m., C m., B m., Cis m. u. s. w.). 
Die vielen gleichzeitigen Tone verwirren bier nicht, wie man 
glauben konnte, das Urteil sondem erleichtem es, indem, wenn 
auch nur einer derselben erkannt wird, vermoge des Intervall- 
urteils die anderen momentan damit gegeben sind. Bei mir 
diirfte namentlich die Sicherheit in der Erkenntnis mittlerer 
Tone den Ausschlag geben. 

Auf der anderen Seite hat sich aber bei den Versuchen 
auch klar herausgestellt, dass das absolute Tonurteil keines- 
wegs ganzlich auf das Intervallurteil angewiesen ist. 
(Valentin ob. S. 139.) Ich teilte friiher selbst diese Meinung, 
und glaubte spater wenigstens, dass Versuche hieriiber stets un- 
rein bleiben miissten, indem man das Intervallurteil nicht ganz 
wurde absondem konnen, da wahrend der Versuchspausen zwar 
der vorangehende Ton, aber nicht das dem Musiker stets dispo- 
nible a^ vergessen werden konne. Aber es ist etwas anderes: 
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vergessen werden und: augenblicklich nicht reproducirt werden. 

Und selbst die augenblickliche Gegenwart des Orientirungs- 

tones im Bewusstsein ist vom Bemerken des Intervalles und 

der Determination des Urteils durch dasselbe nocb zu unter- 

scheiden. Wir sind uns alle klar gewesen, dass Intervallurteile 

sich bei der Anstellungsweise der Versuche nur ausnahmsweise 

einmischten; und wo es der Fall war, machte es sich fur das 

Bewusstsein meist deutlich merkbar. Ich ersuchte fortwahrend, 

solche FaUe anzugeben, und strich sie aus der Reihe. Nur bei 

Hrn. PoppEB konnten einige Falle von Intervallurteilen stehen 

geblieben sein. Denn die ausserordentliche Schnelligkeit, mit 

welcber sein Urteil der Empfindung folgte, lasst es moglich 

erscheinen, dass die nachtraglicbe Selbstbesinnung ein statt- 

gefundenes Intervallurteil nicht mehr zum Bewusstsein brachte. 

Hr. PoppEB kam einmal selbst auf diese Yermutung, indem er 

dariiber reflectirte, warum er wol nach einem richtig benannten 

F den zunachst angegebenen und ebenfalls richtig erkannten 

Ton als as^ und nicht etwa als gis* bezeichnete, welche Tone 

doch auf dem Clavier zusammenfallen. Die erstere Benennung 

schliesst eine directe Verwandtschaft des gehorten Tons zu F 

ein; und so ware es moglich^ dass diese Beziehung mitgedacht 

wurde. Ich bemerkte dann auch in einem spateren Falle, dass 

ein nach b^ angegebener Ton analog nicht dis^ sondern es^ 

genannt wurde. Doch sind diese Falle mitgerechnet, da die 

eine und andere Benennung an sich gleich berechtigt ist und 

die Bevorzugung im eiuzelnen Falle auch andere Ursachen haben 

kann (z. B. kommt Dis musikalisch durchschnittlich wol selte- 

ner vor als Es). 

Zur moglichsten Vermeidung von Intervallurteilen wurden 

die aufeinanderfolgenden Tone nicht der gleichen Region ent- 

nommen, sondern moglichst grosse Spriinge gemacht, doch keine 

Octavenspriinge (welche sofort unwillkiirlich bemerkt werden), 

iiberhaupt in keinem der gewohnlicheren Intervalle, sondern im 

Tritonus, grosser Septime u. dgl. Ferner wurden stets Pausen 

eingeschaltet und meist mit Gesprach ausgefiillt. Ofters fragte 

ich, nachdem die Bestimmung gegeben war, nach dem Intervall 

20* 
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des Tones zum vorigen: meist konnte dann der vorige Ton 
iiberhaupt nicht mehr reproducirt werden oder es war doch 
eine nachtragliche besondere t)berlegung erforderlich. Auch 
war vielfach zu bemerken, dass nach einem falsch bestimmten 
Ton der folgende richtig bestimmt wurde und umgekehrt: ware 
die Erkenntnis des Intervalls massgebend gewesen, so hatte 
eine falsche Bestimmung weitere falsche, eine richtige weitere 
richtige nach sich Ziehen miissen. Man kann iiberhaupt vom 
Intervallurteil nur dann Hilfe erwarten, wenn man liber die 
Hohe des vorigen Tons und iiber das Intervall selbst vollig 
klar ist, ausserdem muss man furchten, erst recht irre geleitet 
zu werden; und so sucht man sich lieber von vomherein in 
die specifische Qualitat des neuen Tons zu vertiefen, ihn aus 
derselben heraus zu beurteilen. Durch diese hochst intensive 
Aufmerksamkeit auf den Ton selbst wird der vorige und das 
Intervall fast immer in den Hintergrund gedrangt und die 
Wahmehmung des letzteren verhindert. Auch der Wille kann 
hiebei viel thun. Ferner verhalten sich die Individuen ver- 
schieden; bei Hm. Feeter (§ 9) schien die Ablosung des In- 
tervallurteils weniger zu gelingen, weshalb ich ihn nicht zu 
diesen Versuchen gebeten habe. Bei mir selbst greift es sofort 
ein, wenn der erste Ton aus der Mitte genommen und dann 
ohne grossere Pausen, als zur Antwort notig, weitere Tone an- 
gegeben werden. In solchem Falle bin ich denn auch beinahe 
absolut sicher. Werde ich aber in der Reihe durch irgend 
einen Umstand gestort, sodass das Intervallurteil den Dienst 
versagt, so muss ich den Ton neu angeben lassen und die Auf- 
merksamkeit ganz auf seine eigentiimliche Qualitat concentriren. 
Auch Transposition eines Tones in eine hohere oder tie- 
fere Octave (etwa in die Mitte) wird in der Kegel nicht zu 
Hilfe genommen, wie wir beobachteten und sich auch an den 
Ergebnissen zeigt: denn sonst wiirde z. B. bei mir Hohe und 
Tiefe viel sicherer sein miissen als es der Fall ist. Hr. Schcnkl 
gab besonders an, dass er eine tiefere oder hohere Octave erst 
willkiirlich reproduciren miisse, von selbst finde sich die Vor- 
stellung nicht ein. 
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Wegen der erforderlichen grossen Concentration ist die 
augenblickliche Nervenstimmung auf solche Urteile von ausser- 
ordentlichem Einfluss. Natiirlich ist auch die Klangfarbe und 
die Stimmung des Instrumentes im Verhaltnis zur gewohnten 
wesentlich. So war Hr. Schenkl nicht im Stande, tiefe Fla- 
schentone zu erkennen; Hr. Fbeyeb nur mit Hilfe inneren Sin- 
gens (welches sonst bei diesen Versuchen nach allgemeiner be- 
stimmter Aussage nicht beniitzt wurde). Hinsichtlich der Stim- 
mung thun sehr kleine Diflferenzen dem Urteil keinen Eintrag, 
weil es ja Uberhaupt nur darauf ankommt, den Ton zu nennen, 
mit welchem der vorliegende die grosste Ahnlichkeit besitzt 
(§ 2). Nun sind allerdings auch die Instrumente, von denen 
man sich das Bild eines Tones abstrahirt und gemerkt hat, 
keineswegs identisch gestimmt. Aber es hat sich doch von den 
einzelnen Tonen in Folge der jetzt am haufigsten gehorten 
Stimmung ein bei erfahrenen Musikem sehr fest ausgepragtes 
Bild etablirt. 

Wir besannen uns ungleich lange; Hr. Popper gar nicht, 
Hr. ScHENKL fast gar nicht, Hr. Sladek am langsten. Bei 
mir war die Besinnungszeit nach den Eegionen sehr verschie- 
den; in der Mitte bedui-fte ich keiner t)berlegung. Es wurde 
von letzteren dreien besonders Ein Moment bemerkt, von dem 
an jede weitere Besinnung fruchtlos war. Offenbar concurriren 
zwei Bedingungen, deren eine bis zu einem gewissen Puncte 
sich in giinstigem Sinn, deren andere sich von Anfang an in 
ungiinstigem verandert, selbst aber wieder von der ersten mit- 
bedingt ist. Die Aufmerksamkeit braucht eine gewisse Zeit, um 
sich dem Eindruck s. z. s. zu accommodiren, um ihr Maximum 
zu erreichen. Wahrend dieser Zeit nimmt das Tonbild an Leb- 
haftigkeit im Bewusstsein ab, wenn auch die Aufmerksamkeit 
entgegenwirkt; und das bios reproducirte Bild besitzt nicht 
mehr die sinnUche Lebhafbigkeit des im unmittelbaren Bewusst- 
sein vorhandenen. Gewiss sind beide Processe absolut und rela- 
tiv zu einander bei Verschiedenen verschieden. 

Hm. ScHENEii und mir ist bei der Benennung eines Cla- 
viertones die entsprechende Taste in der Vorstellung gegen- 



310 § 14- Versuchsreilien 

wartig. Durch diese Ankniipfung an ein raumliches Object wird 
die Tonvorstellung concreter, aber das Urteil naturKch nicht 
erleichtert; sie stellt sich mit dem Urteil zngleich ein. 

Die Ziflfern der folgenden Tafel geben das Verhaltnis der 
richtigen Urteile znr jeweiligen Gesammtzahl. Die Reihen 1) 
bis 4) stammen von Hrn. Schenkl, 5) — 7) von Hm. Sladek, 
8) — 13) von mir, 14) von Hrn. Poppeb. Die Tone warden in 
der Tiefe bei 1) — 9) zwischen Cis^ und H^ genommen, in der 
Mitte von g — es*, in der Hohe von fis* — a^ und zwar immer 
dieselben. In so ungleicher Ausdehnung nahm ich die Regio- 
nen, weil sie mir ungefahr in diesem Umfang die Tone zu ent- 
halten schienen, die in der Musik als ausgesprocben tiefe, mitt- 
lere, hohe angesehen werden. In den letzten fiinf Reihen 10) 
bis 14) wurden aber die Regionen musikalisch gleich gross, jede 
im Umfang einer Octave, genommen: Tiefe von C^ — H^, Mitte 
a — gisS Hohe g' — fis*. Die Anderung betriflft wesentlich die 
Mitte; nach dem Zeugnis der Tabelle ist indes kein erheb- 
licher Einfluss dieser Anderung anznnehmen, vgl. 8) und 9) 
mit 10) und 11) sub M In den letzten fiinf Reihen wurden 
alle Tasten der bez. Region je einmal angeschlagen, nur eine 
zweimal, auf dass nicht etwa durch Exclusionsschluss aus den 
bereits dagewesenen Tonen das Urteil fur die iibrigen erleich- 
tert wiirde. 



Sch. < 





Tiefe 


Mitte 


Hohe 






Tiefe 


Mitte 


HOhe 


1) 


2: 7 


8:10 


7:12 




' 8) 


1: 7 


10 : 10 


3:13 


2) 


2: 8 


8:10 


6:12 




9) 


3:14 


9: 9 


3:13 


3) 


2: 8 


6: 8 


7:12 


St > 


10) 


3:13 


12:13 


6:13 


4) 


2: 8 


7:10 


4:12 


Ov» y 


11) 


4:13 


12:13 


6:13 


5) 


3: 7 


6:10 


2:13 




12) 


3:13 


10 : 13 


5:13 


6) 


0: 7 


3:10 


4:13 




1 13) 


8:13 


13 : 13 


6:13 


7) 


3:10 


3:10 


2:10 


P. 


14) 


11:13 


13:13 


12:13 
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Der Fehler betrug in weit den meisten Fallen nur einen 
halben Ton nach oben oder unten, woraus wieder zu erkennen, 
dass nicht Intervallurteile massgebend waren; in den iibrigen 
Fallen Intervalle bis zimi Tritonus, niemals Quinten oder Sexten. 
Bei den Hm. Schenkl und Sladek kamen allerdings auch 
Angaben vor, welche um eine Octave oder einen halben Ton 
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mehr oder weniger fehlgriffen: diese wurden aber erstenfalls 
nicht als falsche gerechnet, weil der Irrtum hier offenbar ent- 
weder nur die zusammengesetzte Ahnlichkeit betraf (§ 5), nicht 
die einfache der Grundtone, auf die es uns hier ankommt, oder, 
was noch wahrscheinlicher ist und sich oft direct constatiren 
liess, nur auf einer Verwechselung der fiir die Octaven einge- 
fiihrten Benennungen beruhte. Denn diese akustischen Aus- 
driicke c\ c^ u. s. w. sind Musikem wenig gelaufig. Herm 
PoppEE fragte ich darum gar nicht nach der Octave, sondem 
nur nach dem Namen des Tones, zumal er evident unfahig war, 
sich um grossere Distanzen zu irren. Die drei Fehler, welche 
unter 39 Urteilen vorkamen, bestanden in der Verwechselung 
von Ej und Fis^ mit F^ und von fis* mit f*. 

Betrachten wir die Reihen in Bezug auf etwa erkennbare 
Einfliisse. Hm. Schenkl's Reihen sind unter sich sehr gleichmas- 
sig; die einzige grossere Abweichung bei 4) in der Hohe erklarte 
er selbst aus Ermudung durch die vorangegangene Ordinations- 
stunde. Auch Hr. Sladek war bei 6) durch Berufsthatigkeit 
ermlidet. Das Gleiche gilt bei mir von der Reihe 8). Eine 
andere, die 9te, wurde von mir abgegeben, nachdem ich zwei 
Monate hindurch wahrend einer Reiso mich activ und passiv 
der Musik enthalten. Ich wollte daran sehen, in wie weit das 
einmal erworbene Gedachtnis ohne fortgesetzte Anregung nach- 
halt. Die vier Reihen 10) — 13) sind unter moglichst gleichen 
Umstanden abgegeben, nach einem Wintersemester, in welchem 
ich taglich ein paar Minuten am Clavier zu moduliren pflegte, 
sonst aber wenig und seit einigen Tagen sowie wahrend der 
Versuchswoche keine Musik horte. Diese Reihen, durch jo 
1 — 2 Tage getrennt, mit gleichen Gesammtzahlen in alien Re- 
gionen, stimmen denn auch in den Ergebnissen wol iiberein, 
nur ist die dritte in alien Regionen aus einem unerkennbaren 
Grunde etwas schlechter, die letzte in der Tiefe bedeutend 
besser. Hier war offenbar Ubung eingetreten. Ich glaube, dass 
durch Fortsetzung das Urteil in den ausseren Regionen zu 
gleicher Sicherheit wie in der Mitte gebracht werden konnte. 
Vergleicht man mit diesen vier Reihen die 8te und 9te, so 
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zeigen sich diese nur in der Hohe schlechter, wahrend in der 
Mitte das Urteil sowol bei starker £rmudnng als nach der 
langen voUstandigen tjbungspanse so siclier war wie immer. 
Wie also der Fortschritt der tJbung da am deutlichsten ist, 
wo sie vorher am wenigsten Torhanden, so ist ihr Schwinden 
am wenigsten da erkennbar, wo sie den hochsten Grad er- 
reicht hatte. 

Hr. PoppEB geniesst von jeher onter seinen Bekannten in 
der fraglichen Hinsicht den Ruf der Unfehlbarkeit In der 
That kann man die ausserst seltenen nnd minimalen Fehlnrteile 
einer augenblicklichen Zerstreatheit zorechnen, die bei einer 
durch eine Stmide fortgesetzten Yersuchsreihe kaum ganz zn 
vermeiden ist; nnd ganz sicher wUrden anch diese wenigen 
w^fallen^ wenn dem Intervallnrteil der Spiebaum gelassen 
wUrde, den es in der praktischen Musik jederzeit besitzt In 
wie weit diese erstannliche Fertigkeit in der nnausgesetzten 
mnsikalischen Bescbafiignng und einer gewohnheitsmassigen Auf- 
merksamkeit nach dieser Sichtnng bin griindet, in wie weit in 
nrspriinglicher Anlage^ lasst sich natiirlich nicht entscheiden: 
doch besass Bi. Pofpeb nach eigener Aussage dieselbe Fahig- 
keit bereits als Kind von 8 — 9 Jahren. 

Es war voranszusehen, dass das Urteil allgemein in der 
Mitte am besten sein wiirde, da die grosste Zahl der Tonwahr- 
nehmnngen mnsikalischer Menschen dieser Region angehort. In 
Bczug auf die ausseren Kegionen schien es mir von vomherein 
nicht nmnoglich, dass aUgemein die Hohe vor der Tiefe bevor- 
zugt ware: wenn namlich die Unterschiedsempfindlichkeit^ welche 
in der Hohe bedeutend grosser scheint (s. die vorigen nnd fol- 
genden Nummem), einen merklichen Einfloss anf das Gedachtnis 
Ubte. Die Tabelle indessen zeigt nur bei Hm. Schenkl^ dem Prim- 
geiger, einen entschiedenen Vorrang der Hohe vor der Tiefe, bei 
mir einen geringeren; bei Hm. Sladek, dem Contrabassisten, 
stehen sich beide Regionen durchschnittlich gleich, ohne die ab- 
norme 6. Reihe ist die Tiefe im Vorrang. Auch ist Bt. ScojBKKii 
in der Hohe znverlassiger als wir beiden, Bi. Sladek in der 
Tiefe, ich in der Mitte, in der sich mein Moduliren wesentlich 
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aufhalt Das Gedachtnis geht also mit der Unterschiedsem- 
pfindlichkeit in diesen Fallen nicht merklicli parallel; es ist, 
ausser von einem individuellen Coefficienten, nur von der Zahl 
and Beschaffenheit der Ubungsfalle abhangig. Ygl. S. 287 f. 

4. Die Fragestellung: welcher Ton hoher? ist bereits 
von Pbeteb im Zusammenhang mit den sub 1 erwahnten Yer- 
suchen angewandt worden. Er fand das Urteil iiber die nam- 
lichen zwei Tone in diesem FaUe schwieriger und unzuverlas- 
siger, als wenn bios nach Gleichheit oder Ungleichbeit gefragt 
wurde.* „Ich und ein anderer sehr gelibter Beobachter konn- 
ten jedesmal richtig angeben, ob zwei a^-Gabeln, die genau in 
4 Secunden eine Schwebung macbten, successive ertonten oder 
zweimal hintereinander dieselbe Gabel. Wir sind aber ausser 
Stande, jedesmal richtig zu sagen, welche Gabel die tiefere 
ist." »Von 398 Urteilen, die ich hieriiber sammelte, und bei 
denen ein kleiner Tonunterschied sicher erkannt wurde, fielen 
154 oder mehr als ein Drittel falscb aus; und bei 2,7 %, nam- 
lich 11 Urteilen, sagten die Urteilenden, sie seien zweifelhaft, 
welcher Ton der hohere sei. Auch wenn 1000 und 1001 (Schwing.) 
richtig als verschieden erkannt wurden, erklarten die Geiibtesten 
mitunter den hoheren Ton fur den tieferen." „Es ist auch viel 
angreifender, die Frage zu beantworten, welcher Ton der hohere 
sei, als die Frage, ob die zwei Tone verschieden seien. Auch 
dauert es erstenfalls viel langer, ehe man schlussig wird." 

Dieses Urteil ist aber natiirlich nur dann schwieriger, 
wenn der Unterschied beider Tone nahe an der Schwelle liegt. 
Nehmen wir denselben grosser, so dass die Ungleichheit kaum 
jemals mehr verkannt wird, so erhalt es denselben Grad von 
Schwierigkeit, wie vorher die blosse Unterscheidung, und es 
konnen auf diese Weise auch Ungeubte mit Aussicht auf eine 
iiberwiegende Zahl von richtigen Fallen herangezogen werden. 

a. Zunachst nur in der Absicht, mir eine bestimmtere Id^e 
von den vorkommenden Graden der Unzuverlassigkeit in Ton- 
urteilen zu bilden, habe ich vor Jahren in Wiirzburg, ohne 



* Grenzen d. Tonw., S. 28, 36. 



«/ 
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noch von Pbeyeb's Untersachungen Eenntnis zu haben, meh- 
rere sonst gebildeto, auch normal horende aber iiberaus un- 
musikalische Personen mn ihr Urteil gebeten, welcher von zwei 
Tonen der hohere soi. Es waren dies: Fraulein C, nach ibrer 
eigenen und ibrer Umgebung Aussage ganzlich unmusikalisch; 
Dr. K., welcher versicherte, von Musik keine Abnung zu baben; 
Privatier W., der Musik ganz abgeneigt und unkundig; Pri- 
vatier S., der nacb eigener Angabe im Stande ist, leichte Me- 
lodien zu behalten, aber ein Feind der Violine ist und in seiner 
Jugend so gut wie niemals Musik gotrieben hat; endlich die 
stud. Be. und Bo. Ich zog die Fragestellung „ welcher Ton 
boher?" der „gleich oder ungleicb?** vor, da ich dabei eber 
cinen Einblick in die allgemeinen Bedingungen des qualitativen 
Urteils zu gewinnen glaubte, verlangte darum auch nicbt sofortige 
Antwoii, sondem liess eine kurze Zeit zur Uberlegui^, da die 
Fabigkeit, sich die Tone zu vergegenwartigen, mitgemessen wer- 
den soUte. Das Clavier schien zu diesen Versuchen geniigend 
und zweckmassig, trotz temperirter Stimmung und Obertonen. 
Die Abweicbungen der ersteren sind zu gering, um von solchen 
Personen, zumal bei aufeinanderfolgenden Tonen, bemerkt zu 
werden oder auch unvermerkt einen Einfluss zu gewinnen. 
Obertone konnen allerdings von Einfluss werden, namentlich 
wenn sie sich dem Bewusstsein durch besondere Starke merk- 
lich machen. Aber bei einem und demselben Instrumente und 
gleicber Tonlage zweier Tone sind sie nicbt allzu verscbieden. 
Dass sie sich merklich machten, babe ich hiebei nur einmal, 
bei Dr. K. gefiinden. Peeyeb gebrauchte zu seinen Versuchen 
liber Unterschiedsempfindlichkeit Metallzungen, die viel starkere 
und zahlreichere Obertone geben als das Clavier, ohne dass 
daraus, wie ich glaube, ein Vorwurf erboben werden kann. 
Vom Tondiflferenzapparat Peeyer's unterscbeidet sich das Cla- 
vier ausser durch die Grosse der Stufen wesentlich dadurch, 
dass seine Tone statt nach Differenzen nach Yerhaltnissen der 
Schwingungszahlen geordnet sind; dass man also nicbt die ab- 
solute sondern sogleich direct die* relative Zuverlassigkeit dar 
mit untersucbt. 
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Ich hielt zuerst mit Dr. K. eine Probe, bei welcher keine 
Zahlen aufgenommen warden. Ihm wurden Terzen in verschie- 
denen Regionen vorgelegt. Ich notirte: „ini Bass das Urteil 
falsch, in der Mitte meist richtig, in der Hohe sicher." Als 
Grand seiner Irrtiimer in der Tiefe bezeichnete K. selbst „liohe 
raitklingende Tone". Und da er als Chemiker in sinnlicher 
Beobachtang iiberhaapt geiibt war, aach wirklich vorhandene 
Obertone mit ziemlicher Sicherheit angab, so mochten in der 
That zafallige Unterschiede der beiden Tone and constante 
Unterschiede der Regionen in dieser Hinsicht seine Aafmerk- 
samkeit abziehen. In der Tiefe treten Obertone am meisten, 
in der Hohe am wenigsten hervor. 

Herrn W. legte ich Terzen, Quarten and Qainten darch- 
einander vor. Er lieferte in der Tiefe 12 richtige Urteile auf 
14, in der Mitte 4:13, in der Hohe 12:13. Es zeigte sich 
aber, dass er fast anbedingt von kleinen Starkeverschiedenheiten 
abhangig war, dass fiir sein Ui-teil die Tonqaalitaten selbst so 
gat wie nicht vorhanden waren; der starkere Ton gait ihm 
fiir hoher. 

Frl. C. legte ich Terzen and kleine Secanden vor, den 
iibrigen Personen aach Qainten. Ich bemerkte hier keine vor- 
wiegenden Nebeneinfliisse and anter den Individaen eine grosse 
Gleichformigkeit des Verhaltens bei den einzelnen Intervallen 
imd Regionen, wesshalb die individaellen Zahlen sich addiren 
lassen. 

Qainten in der Tiefe 29:40 Mitte 33:37 Hohe 12:12 
Terzen „ 41:74 „ 54:66 „ 20:22 

Secanden „ 11:21 „ 39:49 „ 24:34 

In alien Regionen wird der Brach — mit dem Intervall kleiner, 
° n 

wie sich erwarten liess. Ich streate gelegentlich aach Sexten, 
Octaven imd Decimen ein and erhielt bei letzteren beiden In- 
tervallen anter 24 Urteilen in verschiedenen Regionen darch- 
gangig richtige, bei Sexten anter 12 zwei falsche, and diese in 
der Tiefe. Die Tiefe ist nach der Tabelle bei alien Intervallen 
bedeatend im Nachteil gegen die beiden anderen Regionen, 
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wahrend diese untereinander keine constante und hervorstecliende 
Differenz zeigen. Addirt man alle Zahlen je einer Region, so 
erhalt man fur die Tiefe 81 : 135, Mitte 128: 152, Hohe 56:68, 
welch letzteres Verhaltnis fast genau mit dem der Mitte zu- 
sammentriflft (es ist = 126 : 153). In Procenten ausgedriickt 
kommen auf die Tiefe 60, Mitte 83, Hohe 82 richtige Urteile. 
Im Ganzen entfallen durchschnittlich auf 4 Urteile 3 richtige. 
Folgerungen woUen wir an diese Versuche zunachst nicht 
kniipfen, sondem sie nur unten zur Parallele mit anderen be- 
niitzen. So wie ich sie damals anstellte, waren sie noch zu 
unsystematisch. Zwar die Vereinigung mehrerer Personen in 
einer Urteilsreihe ist unentbehrlich, um ohne Ermiidung des 
Einzelnen doch eine grossere Zahl von Urteilen zu erhalten; und 
die Summirung ihrer Antworten ist gerechtfertigt,. wenn nach 
den Urtabellen das Ergebnis bei den verschiedenen Personen 
ein analoges ist, was hier sogar in sehr auffallendem Masse der 
Fall war, indem die Rubriken dor einzelnen Intervalle in den 
einzelnen Regionen bei den drei gemeinsam gepriiften Personen 
durchgangig nahezu identische Zahlen aufweisen. Auch das ist 
notwendig und gerechtfertigt, dass nicht immer dieselben bei- 
den Tone als Vertreter eines bestimmten Intervalles in einer 
Region beniitzt werden, wenngleich durch diesen Wechsel die 
Tonregion selbst (die absoluten Schwingungszahlen) ein wenig 
geandert wird: denn es konnte sich sonst absolutes Tongedacht- 
nis einmischen und namentlich konnten die kleinen Diflferenzen, 
welche zwischen zwei Tonen des namlichen Clavieres in Hin- 
sicht auf Starke und Obertone bei gleichem Anschlag immer 
noch stattfinden, einen constanten Einfluss gewinnen. Dieser 
wird durch den Wechsel zwischen drei oder vier einander nahe- 
liegenden Tonpaaren mit gleichem Intervall eliminirt.* Aber in 
Bezug auf die absoluten Zahlen bei verschiedenen Intervallen 
und Regionen verfuhr ich nach einem zu subjectiven Gesichts- 



* Noch andere Yorsichten verstehen sich von selbst; so die mog- 
lichst gleiche Dauer der Tone (etwa 1 Sec), eine kleine Pause zwi- 
schen ihnen (etwa Vs Sec, wegen des objectiven und subjectiyen Nach- 
klingens), onregelm&ssiger Wechsel in der Zeitlage a. s. w. 
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punct, indem ich meist die Fragen nur solange fortsetzte, bis 
ich ein geniigendes Bild von dem Stande des Urteils zu haben 
glaubte. Ich meinte aber bier den Bericht nicht ganz unter- 
driicken zu soUen, da das Ergebnis docb gut mit dem der fol- 
genden Versuche iibereinstimmt, worin auf den eben erwabnten 
Umstand Bedacht genommen wurde. 

b. In Prag wiederbolte ich namKch dergleichen Versuche 
mit den Herren: cand. phil. B., Gymnasialprofessor K., Stud. L. 
und P., von denen der letzte erfolglos Clavierunterricht ge- 
habt, der erste Studentenlieder gesungen hatte, wahrend die 
beiden anderen sich auch mit Singen nie befasst batten. Zu 
den beiden ersten Versuchsreihen beniitzte ich ein gutes Clavier. 
Sie umfassten je 432 Urteile, dauerten etwa eine Stunde, inner- 
halb welcher Zeit noch keine Ermlidung eintrat, und waren 
durch mehrere Tage getrennt. Es war streng verboten, sich in 
der Zwischenzeit zu iiben. Jeden der Herren liess ich, nach- 
dem die beiden Tone angegeben waren, das Urteil sogleich 
aufschreiben, damit keiner durch die Aussage des anderen be- 
einflusst wiirde, es dann aber der Reihe nach vorlesen, um einc 
kleine Aufmerksamkeitspause zu gewinnen. Bei spateren Ver- 
suchen wechselte ich statt dessen mit der Reihenfolge des Ant- 
wortens, liess besonders die, welche sich friiher als schlechte 
Beurteiler erwiesen batten, zuerst antworten. Ausserdem wurde 
rair auch versichert, dass die Antwort des Vorgangers nie einen 
Einfluss iibe und das Urteil vorher gebildet sei, soweit es sich 
iiberhaupt festsetzen woUte. Auch aus den Antworten selbst 
liess sich diese Unabhangigkeit erkennen. Die Intervalle wur- 
den in der Tiefo zwischen F^ — F, in der Mitte zwischen g — g^ 
in der Hohe zwischen f^— f* genommen; und zwar immer zu- 
erst zwei Quinten in der Tiefe, Mitte, Hohe, dann eine grosse 
Terz in den drei Regionen, ebenso eine kleine Terz, grosse Se- 
cunde, kleine Secunde; sodass fiir jedes der kleineren Intervalle 
halb so viele Urteile herauskamen wie fiir die Quinte. Denn 
ich setzte voraus und fand es bestatigt, dass die Ergebnisse 
fiir kleinere Intervalle ohnedies addirt werden miissten, um 
einen so deutlichen Gang zu zeigen wie die fur Quinten; wollte 
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aber wenigstens yersuchen, ob irgend eiu Unterschied zwischen 
diesen kleineren Intervallen sich zeigen wiirde. 

Zweifelhafte Urteile wurden nur in sebr geringer Zahl ab- 
gegeben, in der L Reihe von B. 6, von K. 2, von L. 6, vou 
P. koines; in der II. Reihe nur von E. und L. je eines. L. gab 
aber ausserdem mehreremale (bei Terzen und Secunden in aUen 
Regionen, besonders aber in Mitte und Hohe) die Antwort, die 
Tone schienen ihm eigentlich gleicb zu sein; und zwar in der 
I. Reihe Tmal, in der II. 2mal. Ich habe sowol die zweifel- 
haften als die Gleichheitsurteile nach der FECHNEB'schen Me- 
thode halb zu den richtigen halb zu den falscheu gerechnet, 
doch ohne Verdoppelung sammtlicher Zahlen, wie sie Fechneb 
zur Vermeidung von Briichen vornahm; da ich die absoluten 
•Anzahlen der Urteile in den folgenden Tabellen direct ersicht- 
lich lassen wollte.* 

Zu der III. und IV. Reihe wurde die Orgel gebraucht, um 
merkHche Ungleichheiten des Anschlages, die bei aller Vorsicht 
nicht ganz zu vermeiden sind, auszuschliessen. Freilich diffe- 
riren auch mancho Pfeifen in der Tonstarke von den ubrigen 
des gleichen Registers. Solche wurden nicht benutzt. Die Re- 
gister waren: Hohlflote fur die unteren Octaven, Flauto dolce 
fur die dreigestrichene, und ein zweifiissiges, Superoctav, fiir 
die viergestrichene Octave. Die Farben dieser Register einan- 
der ahnlich, alle sehr weich. Als Intervalle nahm ich hier bios 
den Tritonus, der bei temperirten Instrumenten mit der ver- 
minderten Quinte zusammenfallt, und die grosse Secunde; erste- 
ren statt der in den friiheren Reihen benutzten Quinte, um 



'*' Bei den Wtirzburger Yersuchen hatte ich, wenn eiomal eine Per- 
son angab, nicht aufgemerkt zu haben, die Tone wiederholt, da ich 
gleichmassig maximale Aufmerksamkeit verlangte, and halte diea auch 
jetzt noch ffir unbedenklich. Doch strich ich bei den Prager Versuchen 
in solchen tibrigens &usserst seltenen F&llen die Antworten aller vier 
Personen hinweg. Die individuell verschiedene Neigung zu zwelfelhafter 
Antwort zeigte sich auch bei den W&rzburger Herren, und einer der- 
selben gab in zwei Fallen (Secunde und Terz in mittlerer Lage) auch 
zur Antwort: glelch. Uber Yorkommen und Behandlung von Gleich- 
heitsurteilen s. Fbchneb, Revision S. 43. 
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etwaigen Einfluss der Tonverwandtschaft auszuschliessen, letz- 
tere als Vertreter der kleineren Intervalle (die kleine Secunde 
konnte bei Unmusikalischen schon zu nahe an der Schwellc 
der Unterschiedsempfindlichkeit liegen). Es wurden hier vier 
Regionen gepriift, fur jede aber die Grenzen etwas enger ge- 
zogen; wie in den Tabellen ersichtlicL In der Tiefe ging ich 
auch nicht so weit herunter. Die vierte Reihe ist nur zur Er- 
ganzung der dritten angefiigt, da ich ein zweifiissiges Register 
vorher nicht gefunden hatte; behufs Vergleichbarkeit mit der 
III. Reihe und ncitiger Abwechselung wurde aber eine der dort 
untersuchten Regionen hier noch einmal mitgepriift. 

Ich teile zunachst die Ergebnisse der vier Reihen im rohen 
Zustande mit. Das Zeichen ' bedeutet ^/j, der Bruch ist durch 
obige Zahlungsweise der zweifelhaften Urteile entstanden. T M H 
in der I. und II, Reihe bedeutet Tiefe, Mitte, Hohe in der 
zuerst beigefiigten Begrenzung. 









I. Reihe. 






II. Reihe. 








Zahl der richtigen Urt. 


Zahl der richtigen Urteile 


Intervall 


Region 


B. 


K. L. 


P. 


B. 


K. L. P. 


Quinte 


T 


5' 


4 5' 


7 


9 


3 7 10 






M 


12 


12 12 


11 


12 


11 12 12 


onter 
' jel2 




(g-g^) 












V 




H 


10 


10 4 


9 


12 


9 6 11 






(f»-f*) 












gr. Tz. 


T 


4' 


4 3' 


5 


3 


3 5 3 






M 


6 


5 5 


6 


6 


5 6 6 






H 


6 


4 5 


4 


6 


5 6 5 




kl. Tz. 


T 


4 


3 3' 


2 


2 


3 1' 1 






M 


6 


6 4 


6 


6 


6 6 5 






H 


5 


3' 4' 


4 


6 


6 5' 4 


unter 


gr. Sec. 


T 


5' 


4 5 


5 


4 


4' 3 4 


je 6 




M 


5' 


2' 4' 


5 


6 


5 5 5 






H 


6 


2 2 


5 


6 


6 6 5 




kl. Sec. 


T 


3 


3 4 


3 


5 


4 4' 4 






M 


6 


4 1' 


4 


5 


4 4 4 






H 


6 


3 4' 


3 


6 


4 6 3^ 
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m. Beilie. 




IV. Rftihe. 






Zahl der richtigen Urt. 


Zahl der richtigen Urteile. 


Intervall 


Region 


K. 


L. P. 


K. 


L. P. 


Trit. 


C— As 


10 


14 5 




— 


— — 




a-f* 


18 


18 17 




11 


12 12 nnter je 12 




e«— c» 


17 


17 17 




— 


— — 


gr. Sec. 


e>— c* 
e*— c» 
C As 


13 
10 


17 16 
10' 8 


nnter 
je 18 


22 


25 21 nnter je 25 




a-P 


12 


14' 14 




10 


8 10 nnter je 12 




e«— c» 


15 


15 15 




— 


— — 




e»— c* 


14 


12 13 ^ 




— 


— — 




e*— c» 


— 


— — 




18 


18 17 nnter je 25 



Suchen wir znerst nach einem Durchschnittswerte der Zu- 
verlassigkeit Unmusikalischer uberhaupt in Bezug anf 
Urteile vorliegender Art fur Intervalle von der Qninte abwarts, 
so ergeben die beiden ersten Reihen zusanunen fast genan 3 : 4 
(646': 864); ebenso wie die Wiirzburger Versuche. Bei B. fiir 
sich ist das Yerhaltnis etwas giinstiger, bei den iibrigen etwas 
schlechter. Nehmen wir auch die III. und IV. Reihe dazu, so 
ergibt sich 1162:1518, also wieder ungefahr 3:4; wobei in 
Betracht kommt, dass zwar in UI. und lY. nur die drei schlech- 
teren Urteilssubjecte mitwirkten, aber auch verhaltnismassig we- 
nig Tone aus der tiefen Region genommen wurden, wo die Zu- 
verlassigkeit am geringsten. Bei Peeyee's Versuchen an Ge- 
iibten stellte sich fiir solche Urteile das ungunstigere Verhaltnis 
3 : 5 heraus (s. o.), wiu'den aber ausschliesslich solche Tone be- 
nutzt, die nur eben sicher aJs verschieden erkennbar waren; 
bei etwas grosserer Differenz hatte also ebenfalls das obige 
Verhaltnis sich ergeben. 

Die Individuen zeigten aber diesmal einen nicht ganz 

unerheblichen Unterschied. B. urteilte besser als die iibrigen, 

wie ausser dem eben Bemerkten die folgende Zusammenstel- 

lung lehrt. 

B. K. L. P. 

L Reihe 91 70 68' 79 I 

> unter je 



IL 



94 78' 83' 82 



nnter ie 108. 
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Eg tritt hier zugleich deutlich hervor, dass von der I. zur 
II. Reihe bei Allen Ubung Platz gegriflfen hat, aber in verschie- 
denem Masse: bei den besten Urteilssubjecten, B. und P., be- 
tragt die Steigerung am wenigsten, bei dem schlechtesten, L., 
am meisten. In den spateren Reihen, bei denen B. unbeteiligt 
war, ist L. eben&Jls den Ubrigen voraus und bleibt iiberhaupt 
die Abstufung der Zuverlassigkeit dieselbe wie in der 11. Reihe: 

K. L. P. 

III. Reihe 109 118 105 unter je 144 

IV. „ 61 63 60 unter je 74. 

Doch sind die Diflferenzen dieser drei Personen iiberhaupt ge- 
ring und konnen, zumal in der 11. und IV. Reihe, wol auch 
auf zufallige Ursachen geschoben werden. Jedenfalls darf man 
die Zahlen dieser drei Personen addiren. Man bemerke auch, 
wie, besonders in der III. Reihe, in der mittleren Region die 
individuellen Verschiedenheiten geringer werden. 

Zur Vergleichung der Urteilsreihen miteinander bietet 
ausser den beiden letzten Tabellen die alien gemeinsame grosse 
Secunde in mittlerer Region einen Anhalt (wobei B. aus der I. 
und II. Reihe hinwegzulassen). Es ergeben sich dafiir in den 
vier Reihen bez. 36 — 47 — 40' — 42 unter je 54. Die I. und II. 
Reihe zusammen ist der III. und IV. zusammen fast ganz gleich. 
Die beiden letzten lassen sich auch durch den Triton in mitt- 
lerer Lage vergleichen; er ergibt in der III. Reihe 53, in der 
IV. 52' unter je 54. Diese Reihen stimmen also gut iiberein. 
Fiir den Stand der Ubung in den vier Reihen konnen die eben- 
erwahnten Zahlen der grossen Secunde als Mass dienen, wo- 
nach dieselbe in der langeren Pause von der 11. zur III. Reihe 
wieder stark zuriickgegangen. AUerdings ist da auch das In- 
strument verandert. 

Vergleichen wir die Intervalle in Bezug auf ihre Zuver- 
lassigkeitswerte, so ist in der III. und IV. Reihe ohne Wei- 
teres deutlich, dass der Triton weitaus im Vorteil ist gegen- 
iiber der gr. Secunde. Ob auch feinere Unterschiede sich gel- 
tend machen, muss an den ersten Reihen untersucht werden. 

Stnmpf, Tonpsychologie. I. 21 
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Rechnen wir zunachst in der I. mit Hinweglassung B/s die 
Zahlen fur jedes Intervall zusammen und verdoppeln der Vex- 
gleichbarkeit halber diejenigen der Intervalle unterhalb Quinte, 
so ergibt sich: Q. 74' — gr. Tz. 83 — kl. Tz. 73 — gr. S. 70 
— kl. S. 60 (iinter je 108). Die Werte nehmen ab mit ab- 
nehmendem Intervall, wie sich erwarten liess, ausgenommen die 
Quinte. Dies andert sich auch nicht, wenn man B. hinzurecli- 
net. Die Ahnlichkeit der Quintentone durch den nahen ge- 
meinsamen Oberton stort hier vielleicht das Urteil.* In der 
That, versuchen wir statt Quinte den Triton aus der IIL Reihe 
einzusetzen (welche mit der I. am moisten vergleichbar ist, da 
die Ubung hier ziemlich wieder weggefallen war), wobei wir in 
der I. B. nicht zahlen und in der III. nur die Regionen, die 
auch in der I. beniitzt wurden: so ergibt sich fiir den Triton 
85 unter 108, also von Triton bis kl. Sec. eine ausnahmslos 
abnehmende Zahlenfolge. 

Die zweite Reihe fur sich gibt, in derselben Weise wie 
vorhin die I. berechnet, wieder eine unregelmassige Zahlenfolge, 
namlich: Q. 81 — gr. Tz. 88 — kl. Tz. 76 — gr. S. 87 - 
kl. S. 75. Hier ist nicht nur Quinte sondem auch kl. Terz 
(oder gr. Sec.) eine Abnormitat. Dergleichen kommt wol in 
vielen Urteilsreihen vor, ohne dass man immer den Grund nach- 
traglich entdecken konnte (augenblickliche Ermiidung eines oder 
aller Urteilenden, irgend eine Unvorsichtigkeit des Versucheu- 
den u. s. w.). Die Dinge liegen nicht wie bei physikalischen 
Versuchen; man muss mit den Ergebnissen zufrieden sein, wenn 
im allgemeinen eine gewisse Regelmassigkeit ersichtlich ist. 

Der geringe Zuverlassigkeitswert der Quinte findet ubri- 
gens nur in tiefer und hoher Region statt, wo sie in den bei- 
den ersten Reihen fast am schlechtesten beurteilt wird. Hin- 
gegen in der Mitte stellt sich die Folge genau entsprechend 
der Grosse des Intervalls, namlich: 



* Auch bei den Wtirzburger Versuchen ist mir aufgefallen, dass 
die Quinte nicht entsprechend gegen die kleineren Intervalle im Vor- 
teil war. 
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Q. gr. Tz. kl. Tz. gr. S. kl. S. 
I. Keihe 47 22 22 17' 15' 

XL „ 47 23 23 21 17 

unter je 48 iinter je 24 

Der Triton gibt nach der III. und IV. Reihe in gleicher Lage 
88 ; 90 = 46,9:48, wiirde sich also dicht nach der Quinte in 
das Schema einfiigen. Diese Superioritat der Quinte in der 
Mitte erregt den Zweifel, ob nur die gemeinsamen Obertone 
an ihrer exceptionell schlechten Beurteilbarkeit in den anderen 
Regionen schuld sind; denn in der Mitte miissten sich, sollte 
man meinen, Obertone noch mehr geltend machen als in der 
drei- und viergestrichenen Octave, wo der erste gemeinsame 
Oberton schon in die funfgestrichene fallt und kaum erheblich 
mitklingt. B. ausserte auch, dass ihm Quinten in der Tiefe 
sehr deutlich als verschiedenartige, ja ganz disparate Tone er- 
schienen; nur welcher der hohere, konne er nicht ebenso be- 
stinmit sagen. 

Der Einfluss der Ubung ist an den einzelnen Intervallen 
deutUch, wenn man die obigen Werte aus der I. und II. Reihe, 
sowol die fur alle Regionen zusammen als die fiir die Mitte 
allein, vergleicht. Und wie die Werte der Individuen, so riicken 
auch die der Intervalle durch die Ubung einander naher, in- 
dem die bereits hoherstehenden im allgemeinen weniger ge- 
winnen. 

Addirt man alle Zahlen fiir je ein Intervall in beiden 
Reihen, so zeigt sich, dass die Ubung so gut wie ausschliess- 
lich den Quinten und Secunden zu gute kommt, also den zu- 
erst besonders schlecht beurteilten Intervallen (Q. 102 — 114 
gr. Tz. 58—59 kl. Tz. 51'-52 gr. S. 52—59' kl. S. 45—53'). 
Ohne B. nicht wesentlich anders. Die Steigerung bei den Quin- 
ten kommt fast nur von B. und P., den bereits geiibteren 
(54' — 66, wahrend K. und L. 47'— 48), die Steigerung bei den 
Secunden nur von K. und L. (40 — 56, wahrend B. und P. 
57—57). 

Wenden wir uns nur zur Hauptsache: der Vergleichung 

21* 
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der Regionen. Betrachten wir folgende Tabelle, wo die ro- 
mischen Zahlen die Versuchsreihen bedeuten und links die Re- 
gionen fiir die boiden ersten, rechts die fur die boiden letzten 
Reihen angegeben sind. Da Fi— F mit C— As, g— g^ mit 
a — fS P— f* mit e^ — c* als dieselbe Region betrachtet werden 



in Eine Zeile gesetzt. 


<j 


<J ' 






Quinte gr.Tz. kl.Tz. kl.Sec. 


gr. Sec. 


gr.Sec. Triton 




Region 


I II in I II in 


I n 


III IV III IV 


Region 


Fi F 


22 29 17 14 12' 7' 13 17' 


19' 15' 


28' 29 


C As 


g— g* 


47 47 22 23 22 23 15' 17 


17' 21 


40' 42 53 52' 


a-f» 




— ___ — , — — — . — — 




45 51 


e«-c» 


f»— f* 


33 38 19 22 17 21' 16' 19 


15 23 


39 46 


e^ c* 








— 38 — 49 


e*— c» 


uDter je 48 imter je 24 




unter je 54 





Die Secunden in I und II ausgenommen, zeigt sich hier in 
senkrechter Richtung allenthalben der gleiche Gang des Zuver- 
lassigkeitswertes, sofern derselbe von der Tiefe bis zu einer 
mittleren Region bedeutend wachst und in den musikalisch 
hochsten Octaven nur wenig abninunt. Wo das Maximum liegt, 
ist nicht ganz ersichtlich, da nur zwei Columnen die zweige- 
strichene Octave enthalten und nach der einen (gr. Sec. Ill) 
eben hier das Maximum liegt, nach der anderen aber (Trit. Ill) 
in der eingestrichenen, mittleren Octave; doch ist im letzteren 
Fall die Diflferenz sehr gering. Wahrscheinlich liegt das Maxi- 
mum bei c* selbst, an der Grenze beider Octaven, also etwas 
liber der musikalischen Tonmitte. In der Gegend des c* ist 
das Urteil bei weitem nicht so schlecht wie in der Gegend des 
C, obgleich beide Tone von der Mitte der Claviatur und damit 
auch der musikalisch gebrauchten Tonreihe, nach Intervallen 
eingeteilt, gleichweit abstehen. Bei der IV. Reihe (deren Werte 
hier auf 54 als Gesammtzahl umgerechnet sind) sieht man, 
dass die Zuverlassigkeit selbst in der hochsten Region, die auf 
dem Clavier nicht eii\mal mehr ganz vertreten ist, also an der 
musikalischen Tongrenze, nur wenig geringer als in der Mitte 
ist. Ja der Triton hat, wenn man die IV. Reihe mit der IIL 
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combiniren darf (s. o.), in dieser hochsten Gegend noch ein 
Nebenmaximum; und da das Urteil gerade bei diesem Inter- 
vall und in diesen beiden Reihen, wie die Urtabelle zeigt, am 
wenigsten zufaDigen Schwankungen unterliegt, so ist dies Neben- 
maximum vielleicht nicht als zufallig anzusehen. 

Bei den Secunden in I und II ist das Yerhaltnis einmal 
gerade umgekehrt, die Mitte am scshlechtesten, einmal ist die 
Tiefe wenigstens der Hohe iiberlegen. Aber die Differenzen 
der Regionen sind hier iiberhaupt gering, und die Schwankun- 
gen des Verhaltnisses beweisen, dass der constante Einfluss der 
Region (worin derselbe auch weiter bestehen moge), der sonst 
evident ist, hier durch zufallige iiberwogen wurde und wahr- 
scheinlich erst bei weiterer Vermehrung der Falle zum Vor- 
schein gekommen ware. Auch bei den Wiirzburger Versuchen 
war zu beobachten, dass die grossen Intervalle grosse, die klei- 
neren kleinere Unterschiede der Zuverlassigkeit in den Regionen 
lieferten. Summirt man in obiger Tabelle die Zahlen je einer 
Region fur grosse und kleine Secunden, so schreitet der Wert 
von der Tiefe zur Hohe einfach fort: 65' — 71 — 73'; aber die 
Hohe ist nur mehr unbedeutend im Ubergewicht. 

Sondern wir die Individuen, so bleibt die Rangfolge der 
Regionen auch bei Terzen nicht immer unverandert; die Zahlen 
werden zu klein, zufallige Schwankungen zu gross. Doch bleibt 
selbst dann das Verhaltnis bei manigfachen Gombinationen 
deutlich. So wenn wir B. und P., die beiden besten Beurteiler 
in den ersten Reihen, zusammennehmen: 



Quinte 


gr. Tz. 


kl. Tz. 


gr. Sec. 


kl. Sec 


I n 


I II 


I n 


I n 


I n 


12' 19 


9'" 6 


6 3 


10' 8 


6 9 


23 24 


12 12 


12 11 


10' 11 


10 9 


19 23 


10 11 


9 10 


11 11 


9 9 



Nur ist die Hohe hier wenig von der Mitte verschieden, bei 
Secunden ihr zweimal gleich, einmal um ein Minimum ihr iiber- 
legen. Nehmen wir die beiden anderen, E. und L. zusammen, 
so bleibt das Verhaltnis bei Quinten ebenfalls sehr ausge- 
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sprochen (9' — 24 — 14; 10 — 23 — 15), auch bei Terzen, 
nur dass hier schon einmal Gleichheit zwischen Mitte and Hohe 
eintritt; hingegen bei Secunden gar nicht mehr. Von diesen 
beiden Personen stammen auch hauptsachlich die entsprechen- 
den Erscheinungen der Gesammttabelle S. 324. Die am wenig- 
sten Geiibten oder Musikbegabten sind hier offenbar am meisten 
variablen Einfliissen unterworfen. Nehmen wir B. allein, so 
zeigt die Urtabelle, dass Mitte und Hohe von diesem fast gleich 
sicher beurteilt werden (auf 6 Falle hochstens Imal felsch); 
wahrend die Tiefe auch hier immer zuriicksteht. Nehmen wir 
die drei anderen zusammen, so resultirt wieder bei Quinten und 
Terzen ausnahmslos das obige Verhaltnis der Regionen, wah- 
rend es wieder bei Secunden in keinem Falle zutriflft (alle 
Secundenfalle zusammen geben auch wieder fast gleiche Werte 
der Kegionen: 48 — 48' — 49'). 

In der III. Reihe ist nach der Urtabelle das Verhaltnis 
der Regionen bei alien Individuen dasselbe: die Zuverlassigkeit 
nimmt von der Tiefe an stark zu, beim Tritonus bis zur zweiten, 
bei der Secunde sogar bis zur dritten Region, dann nur wenig 
ab. In der vierten Reihe, wo nur die hochste musikalische 
Region mit der mittleren verglichen wird, ist diese der ersteren 
fast iiberall nur wenig voraus, einmal sogar gleich (beim Triton 
11 22 12 25 12 21 10 18 8 18 

12 '25' 12 '25' 12 '25' ^^^ ^jecunde ^^25' 12^25' 

10 
12 

Das Verhaltnis der Regionen bleibt also selbst bei weit- 
gehender Specialisirung nach Reihen, Intervallen, Individuen 
unverandert; und so darf als festes Ergebnis angesehen werden, 
dass die Zuverlassigkeit solcher Urteile bei Unmusikalischen 
von der Tiefe bis zu einer mittleren Region (wahr- 
scheinlich c^) stark zunimmt und weiter hinauf inner- 
halb des musikalischen Gebietes nur wenig abnimmt, 
Es mag hier auch bemerkt werden, dass die Urteilenden selbst 
ofters angaben, in der Hohe das Gefiihl der Sicherheit zu 
haben, welches ihnen in der Tiefe ganzlich abging; wie 
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dies auch am Ton der Antwort und der Zeit des Besinnens 
merken konnte. Die Zahlen sind ein Symbol dieser inneren 
Verfassimg, in welcher die Urteile abgegeben werden. 

Auf die Hohe entfallt, wie die Vergleichung der I. und 
IL Reihe lehrt, die grosste Ubung, auf die Tiefe keine 
(T 84—83' M 124-131 H 100'— 123'). Damit hangt wol auch 
zusammen, dass der bereits geiibtere B. in der Hohe (drei- 
und viergestrichene Octave) fast dieselbe Zuverlassigkeit besitzt 
wie in der Mitte; welches Verhaltnis sich auch bei den Wiirz- 
burger Versuchspersonen ergeben hat. 

c. Das Wachstum der Zuverlassigkeit von der Tiefe bis 
zu einer mittleren Region und die Abnahme bis zur oberen 
musikalischen Tongrenze, scheint gleichwol nicht ganz aus- 
nahmslos stattzufinden. Von einer gebildeten alteren Dame, 
die mir als enorm unmusikalisch bezeichnet wurde, erhielt ich 
unter derselben Fragestellung (welcher Ton hoher?) zwei, durch 
vier Tage getrennte Urteilsreihen, deren Ergebnisse auf der 
linken Abteilung folgender Tafel verzeichnet sind. Eine Toch- 
ter derselben, ebenfalls als hochst unmusikalisch empfohlen, bat 
ich in der zweiten Reihe mit zu antworten und setze die Er- 
gebnisse in die drei Columnen rechts. Jede der Ziffem be- 
deutet die Anzahl der richtigen Antworten unter 6 Fallen. 



C B 


g g' 


fS f* 


C B 


g g' 


fS £4 


I TT 


I TT 


I TT 


II 


TT 


II 


kl. Sexte 6 4' 


2' 4 


1 3 


5 


5' 


3 


Quinte 4' 5 


3 3 


3 3 


4' 


5' 


4' 


Triton 5 4 


5 1' 


2' 1' 


3 


5 


5' 


Qnarte 5 6' 


4' 3' 


1' 1' 


4 


4' 


3 


gr. Terz 2' 3' 


3 3 


2' 1 


2 


4' 


2 


gr. Sec. 4 2' 


2' V 


1 2 


2 


6 


3' 



27 25 I 20' 16' I 11' 12 I 20' 
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Zunachst ist hier in der That ein Tiefstand der Zuver- 
lassigkeitswerte zu constatiren, der auch die vorangehenden Bei- 
spiele bedeutend libertriflPt. Bei der alteren Dame betragt die 
Summe der richtigen Urteile nicht viel iiber die Halfte der 
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Gesammtsumme (112': 216), bei der jiingeren bleibt sie wenig- 
stens nicht unerheblich hinter ^/^ zuriick. Aber das Merkwiir- 
digste ist das Yerhalten der alteren hinsichtlich der Regionen, 
indem von der Tiefe zur Hohe die Zuverlassigkeit in jeder 
Boihe bedeutend abnimmt (zusammen 52 — 37 — 23'). Sie 
fiihlte sich auch selbst viel sicherer in der Tiefe, und gab die 
Antworten weit rascher und bestimmter; bei den hohen Tonen 
gestand sie die richtigen Antworten eigentlich nur zufallig er- 
raten zu haben. Bei grosseren Intervallen als der Sexte wurde 
in der Tiefe immer richtig geurteilt, in der Hohe nur zweimal 
unter 8 Fallen (beidemal bei der kl. None). Ja es wurde hier 
selbst bei den Tonen a^ — f* eine zweifelhafte und bei g* — f^ 
eine falsche Antwort gegeben! Die Dame behauptete zwar alle- 
mal einen Unterschied wahrzunehmen, aber nicht sagen zu kon- 
nen, welcher Ton hoher sei. Bei kleineren Intervallen schienen 
ihr die Tone ziemlich gleich. Secunden in der Mitte und Hohe 
lieferten Uberhaupt nur zweifelhafte und Gleichheitsurteile (aus 
denen die Zahlen der Tafel durch Halbirung entstanden sind), 
kein einziges direct abgegebenes richtiges. Ich habe auch Yexir- 
versuche eingeschaltet, indem ich zuweilen statt verschiedener 
Tasten die namliche wieder anschlug. Im Bass liess sich da- 
durch die Dame unter drei Fallen keinmal irrefiihren, in der 
Hohe unter ebensovielen jedesmal, indem sie einen der bei- 
den Tone als hoher bezeichnete. Die Starke des Anschlages 
suchte ich dabei mit besonderer Sorgfalt gleichzuhalten, und 
das Instrument, ein Fliigel von Bosendorfer, war durch Egali- 
tat der Tonstarke ausgezeichnet. Die hochsten Tone wurden 
auch nicht etwa unverhaltnismassig schwach percipirt. Die 
Dame behauptete, das Zirpen der Grillen zu horen, welches 
bekanntlich viele sonst Normalhorende nicht vemebmen; Instru- 
mente zur Ermittelung der oberen Horgrenze konnte ich leider 
in Prag nicht auftreiben. Auch an Erfahrung im Musikhoren 
fehlt es der Dame nicht, da sie vielfach Concerte, besonders 
solcbe fiir Eammermusik, zu besuchen pflegt (wobei sie lang- 
weilige von interessanten Stiicken zu unterscheiden behauptet, 
und wol hauptsachlich der Bythmik ihre Aufmerksamkeit widmet). 
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Bei der Tochter weicht nach der Tabelle das Verhaltnis 
der Regionen nur insofern vom gewohnlichen ab, als die Zuver- 
lassigkeit in der Hohe gegen die in der Mitte bedeutend mehr 
als sonst zuriicksteht und ungefahr derjenigen in der Tiefe 
gleichkommt. Ein Sohn der Dame befand sich unter den vorher 
erwahnten Herren; auf ihn war die Eigentiimlichkeit, worin sie 
aucb wurzebi mag, gar nicht ubergegangen. 

Da Yon der alteren Dame ziemlich viele Gleichheitsurteile 
abgegeben worden, bat ich nachher beide Damen, direct und 
lediglich iiber Gleichheit oder Ungleichheit zu urteilen, um die 
Grenze festzustellen, bei welcher das Urteil hieruber schwan- 
kend wurde. Doch ist dies bei Ungeiibten ein sehr langwieriges 
Yerfahren, auch standen mir fur die Mitte, wo kleine Secunden 
nocli als ein wenig verschieden bezeichnet wurden, keine klei- 
neren Intervalle zur Verfugung, wesshalb ich diese Versuche 
nicht lang fortsetzte. In der Tiefe wurden von beiden Damen 
Halbstufen, von der alteren auch eine Ganzstufe nicht mehr 
sicher als verschieden erkaunt, in der Hohe schien die altere 
bei Halbstufen sicher, die jiingere aber nicht. Das Umgekehrte 
hatte ich erwartet. Uberhaupt aber war der Zuverlassigkeits- 
grad paradox, da in den vorigen Yersuchen Gleichheitsurteile 
von der alteren Dame in vereinzelten Fallen bei Intervallen bis 
zur Quinte, in der Tiefe bis zur Sexte abgegeben worden waren 
(von der jiingeren keine). Man kann sich dies wol so erklaren, 
dass bei der Fragestellung, welcher Ton hoher, die Aufmerk- 
samkeit in jedem Einzelfall anfangs ganz auf diesen Fragepunct 
concentrirt ist und dass man, wenn diese tJberlegung mit Zweifel 
endigt, erst nachtraglich auch zwpifelhaft wird, ob die Tone 
iiberhaupt verschieden gewesen. Sie deutUch zu reproduciren 
ist man dann aber nicht mehr fahig. 

5, Von den sub 4a— -c beschriebenen allgemeineren Urteils- 
thatsachen sind einige ohne weitere Bemerkungen verstandlich, 
wie die Zunahme der Zuverlassigkeit mit der Distanz der Tone. 
Zwei aber bediirfen besonderer Betrachtung: die merkwiirdig 
geringe Zuverlassigkeit im Allgemeinen imd die Ver- 
schiedenheit derselben je nach den Regionen. 
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a. Im Voraus schcint es den Moisten nndenkbar, dass 
es gebildete Menschen geben konnc, die bei Terzen, ja Quinten 
in mittlerer Lage im Zweifel waren, welcher Ton der hoherc. 
Sogar ein ausgozeichneter, selbst unmusikalischer Naturforscher 
sprach mir soinen Unglauben aus. Ich bemerke darom nocb 
bosondersy dass ich nach alien erwabnton Personon nicht lange 
gosucht, sondem dass sie sich mir beim einmaligen Umfragen 
unter meinen Bekannten und augenblicklichen Zuhorem als Un- 
musikalische angeboten haben. 

Eine durchsclmittliche Zuverlassigkeit 3:4, wie sie sich 
herausstellte, wiirde nichts Seltsames haben, wenn wir es mit 
Distanzvergleichimgen zu thnn batten (S. 57 f.). In der That 
lieferten z. B. Augenmassversuche von Boas unter gleicher 
Fragestellung (welche Linie grosser) bei Anwendung iibermerk- 
licher Diflferenzen das Verhaltnis 726:1000, also nahe 3:4.* 
Aber nach den Erorterungen des § 8 diirfte es sich bei der 
Frage, welcher Ton hoher, in erster Linie nicht um Distanz- 
vergleichungen handeln; wie denn auch die Versuchspersonen 
bezeugten, dass ihncn nichts vorschwebte, als die beiden Tone 
selbst^ weder ein dritter noch sonst welche fur das Urteil mass- 
gebende Vorstellungen. 

Zur Erklarung kann man annehmen, dass die Unterschieds- 
empfindlichkeit fur Tone bei Unmusikalischen bedeutend gegen 
die MusikaUscher zuriickstehe, etwa wegen weniger weit gehen- 
der Differenzirung der Fasern im Labyrinth oder der GangUen- 
zellen in der Horsphare. Dieselben zwei objectiven Tone er- 
geben dann fur den Unmusikalischen Empfindungen von gerin- 
gerer Distanz als fur den Musikalischen (S. 61). Bei geringerer 
Distanz zweier Puncte kann aber die Lage derselben gegen ein- 
ander leichter verwechselt werden. Und so wird eine geringere 
Unterschiedsempfindlichkeit auch geringere Zuverlassigkeit des 
Urteils, welcher von zwei Tonen der hohere sei, zur Folge 
haben. Doch glaube ich, dass man sich von der Unterschieds- 



* Fechneb, Revis. S. 144, erste Reihe; wenn man die zweifel- 
haften zur HlUfte den richtigen Urteilen zurechnet. 
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empfindliclikeit UnmusikaJischer leicht zu geringe, wie von der 
Unterscheidungsfahigkeit zu grosse, Vorstellungen macht. Der 
Hauptgrund fur die Mangelhaftigkeit dcs Urteils diirfte nicht 
in der Sinnesbeschaffenheit an sich liegen. So kommt nament- 
lich auch in Betracht, dass die Aufmerksamkeit Solcher von An- 
fang an auf Tone sich verhaltnismassig sehr wenig richtet, weil 
sie kein Vergntigen daran finden und weil Tone sicli in weit ge- 
ringerem Grade von selbst aufdrangen als alle anderen Sinnes- 
empfindungen, da jene fast nur in der Musik, diese durch be- 
standige Einwirkung der Umgebung erzeugt werden. Die grosste 
Anstrengung im gegebenen Moment vermag die mangelnde Ubung 
der Aufmerksamkeit nicht zu ersetzen; diese wird nicht der glei- 
chen Intensitat fabig sein. Endlicb mag auch das willkurliche 
und unwillkiirliche Hinzudenken anderer Tone von Seite des 
Musikalischen und die dadurch ermoglichte Gontrole der Em- 
pfindungsurteile durch Distanzurteile, sowie die musikalische 
Gewohnheit in Hinsicbt des Fortschrittes von der Tiefe zur 
Hohe Oder umgekehrt, das Mitbringen eines Standpunctes in 
diesem Sinne das Urteil erleichtem. 

tTbrigens gibt es wol eine Analogic: das Urteil iiber rechts 
und links ist, wenigstens nach nativistischer Ansicht, in erster 
Linie ein reines und unmittelbares Empfindungsurteil, rechts 
und links so urspriingliche Unterschiede wie rot und griin und 
auch die von homologen Muskeln gelieferten Empfindungen 
nicht qualitativ sondem eben durch ihre Ortsempfindungen ver- 
schieden. Trotzdem begeht das Kind, und mancher sogar sein 
Leben lang, Irrtiimer. Der Sinn nicht, aber das Urteil ist der 
Ubung fahig und bediirflig. Wir bentitzen zuerst neben dem 
unmittelbaren noch mancherlei mittelbare Eriterien; namentlich 
verbinden wir Muskel- und Netzhautempfindungen im Urteil 
zu gegenseitiger Controle und Erziehung. Spater geniigt ein 
Sinn fiir sich allein: der Erzieher hat sich, wie er soil, selbst 
iiberfliissig gemacht* Nach empiristischer Ansicht ist freilich 



* nAh Kind wurde mir untersagt, mit der linken Hand den Loffel 
beim Essen zu fuhren, ich konnte mir aber lange Zeit nicht merken, 
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das Urteil tiber rechts und links von vornherein kein unmittel- 
bares, zoigen weder die Nctzhaut- noch die Muskelempfindimgen 
fiir sicb allein einen raamlichen Untersclded; dieser entsteht 
viehnehr erst durch Combination solcher Empfindungen. Wean 
indessen der Hinweis auf die allmalige Einiibung des Urteils 
als Argument hiefiir geltend gemacht wird, so kann man hier- 
auf gerado durch die Thatsachon beim Tonurteil antworten, 
welche zeigen, dass ein unmittelbares Empfindungsurteil docli 
sehr unzuverlassig und iibungsfahig sein kann. 

b. Die zweite Thatsache, die zu naherer Betrachtung heraus- 
forderty ist das charakteristische Verhalten, welches der Zuver- 
lassigkeitswert, wenn nicht ausuahmslos, doch mit grosser Kegel- 
massigkeit bei Unmusikalischen je nach den Tonregionen 
aufweist Man wird zuerst daran denken, dass doch auch bei 
„Ungeubten" ein geringer Grad der t)bung in Tonurteilen sich 
von selbst ausbilden muss, schon durch das unvermeidliche 
Horen, aber auch durch Singen, soweit es betrieben wird; und 
zwar ist dabei die mittlere Region begiinstigt. Aber hieraus 
wiirde sich noch nicht der grosse Vorzug der Hohe vor der 
Tiefe begreifen. Tone der drei- und viergestrichenen Octave 
hort man nicht haufiger als Tone der grossen und Gontraoctave. 
Jene sind zwar auch als Obertone in den Elangen mittlerer 
Region enthalten, aber dies konnte auf die Ubung im Urteilen 
(Aufmerksamkeit, Gedachtnis) doch nur dann Einfluss haben, 
wenn sie herausgehort wiirden. Andrerseits klingen die tiefeu 
Tone als Differenztone in der mehrstimmigen Musik ebenfalls 
mit. Auch kann man nicht wol anfiihren, dass die Melodie 
haufiger in den hohen als in den tiefen Octaven liegt; denn in 
der viergestrichenen Octave liegt sie doch auch sehr selten, wah- 



welches meine rechte Hand w&re and suchte dies durch besondere Ab- 
zeichen an meinem Armel bemerklich zn machen; erst als ich anfing, 
Bchreiben zu lemen, probirte ich vorher, mit welcher Hand ich schrei- 
ben wUrde, and demgem&ss ergriff ich den Loffel/^ Aubebt, Physiol, d. 
Netzhaat S. 273. Kinder schreiben aber auch h&afig Buchstaben ver- 
kehrt, g statt 3; "wie Maoh in seinen Bemerkangen zur Lehre vom 
rftamlichen Sehen erinnert (Zeitschr. f. Philos. u. philos. Eritik, Bd. 46). 
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rend die Zuverlassigkeit hier gegen die Mitte wenig zuriick- 
steht, und zudem scheint eben die Moglichkeit feinerer Beur- 
teilung mit eiu Grund zu sein, Melodien lieber in die Hohe 
als Tiefe zu legen. Die Ubnng kann also, obgleich sie gewiss 
zu den vorgefundenen Unterschieden der Regionen beitragt, 
doch nicht als ausschliessliche pder Hauptursache derselben 
betrachtet werden. Man miisste sonst wol auch erwarten, dass 
von einer Versuchsreihe zur anderen sich in der Tiefe der 
grosste Fortschritt zeigte, weil hier die Zuverlassigkeit zuerst 
am geringsten ist, die Ubung also den grossten Spielraum hat; 
wie ja auch bei Individuen von geringerer tJbung der Fort- 
schritt von einer Beihe zur anderen ein grosserer ist, und nicht 
minder bei den zuerst am schlechtesten beurteilten Intervallen. 
Nun aber fand in unserem Falle in der tiefen Region gerade 
der geringste, eigentlich kein Fortschritt statt. Der Ubungs- 
process muss also hier auf gewisse Hindernisse stossen, welchen 
er bei der Hohe nicht oder weniger ausgesetzt ist. 

Man konnte weiter an die grossere Empfindungsstarke 
hoherer Tone denken. Aber factisch sind gerade am Clavier die 
hohen Octaven in Folge der ganzen Einrichtung eher schwacher 
als die tiefen, sowol physikalisch als in der Empfindung. Bei 
der Orgel war in meinen Versuchen die dreigestrichene Octave 
sogar auffallend schwach. Ich habe einige Yersuche in der 
hohen Region mit der Violine gemacht: sie gaben nur richtige 
Urteile und die Urteilenden fuhlten sich auch selbst dabei viel 
sicherer, als am Clavier. 

SoUte die Aufmerksamkeit sich leichter oder vollkommener 
den hohen als den tiefen Tonen zuwenden? Sind vielleicht 
verschiedene Muskeln im Ohre dazu notig, deren einer sich 
leichter contrahirt, oder finden sonstige organische Processe, 
die das Urteil ermoglichen, ungleichen Widerstand in der einen 
und anderen Richtung? Wir haben keinen Anhaltspunct zu 
solchen Hypothesen. 

Der wahrscheinlichste Erklarungsgrund bleibt: Zunahme 
der relativen Unterschiedsempfindlichkeit mit der 
Tonhohe bis etwa c*. In derselben Weise, wie durch ge- 



334 § 14. Venachareihen 

ringe Unterschiedsempfindlichkeit eine geringe Zuverlassigkeit 
der fraglichen Urteile bci Unmusikalischen iiberhaupt mitbedingt 
sein kaiin, konnen auch die Zuvorlassigkeitswerte der Regio- 
nen von Differenzen dor Unterschiedsempfindlichkeit abhangen. 
In Riicksicht darauf aber, dass in der Mitte bei alien Er- 
wachsenen, auch den unmusikalischen, grossere Ubung des Ur- 
teils mitwirkt, als in der Hohe, wahrend die Zuverlassigkeit in 
den hoheren musikalischen Octaven nur sehr wenig geringer ist, 
ware wol zu schliessen, dass das Maximum der Unterschieds- 
empfindlichkeit nicht mit dom der Zuverlassigkeit zusammen, 
sondern weiter nach oben fallt, vielleicht in die Gegend des 
c^, und dass die Unterschiedsempfindlichkeit auch von da bis 
zur Grenze des musikalischen Reiches (c^) kaum erheblich ab- 
nimmt. Zunahme der relativen Unterschiedsempfindlichkeit bis 
c^ war ja auch das Ergebnis Pbeyee's. Und nicht minder 
stimmt dieses mit dem gegenwartigen darin iiberein, dass 
die Empfindlichkeit von der Tiefe zur Mitte viel starker zu- 
nimmt als von da bis zum c*. Selbst was Pbetee bios ver- 
mutet, dass namlich in der viergestrichenen Octave nochmals 
eine Zunahme stattfinde (wegen der Resonanzverhaltnisse des 
Ohres, die im Laufe der Generationen auch die Constitution 
der Nerven beeinfiussen mogen): auch dies konnte man durch 
den S. 324 f. erwahnten Gang der Zalilen bestatigt finden, wenn 
man denselben hier nicht als zufallig ansehen will. 

Fragen wir uns: „Wenn in der eingestrichenen Octave nicht 
die grosste EmpfindUchkeit besteht, warum wird nicht statt 
ihrer eine hohere als musikalische Tonmitte gewahlt?" so er- 
gibt sich die Antwort leicht. Die Mitte der menschlichen 
Stimme war in erster Linie fiir die musikalische Tonmitte mass- 
gebend. Dann die Leichtigkeit der Tonerzeugung auf anderen 
Instrumenten, welche ebenda im AUgemeinen am grossten ist. 
Wol auch die unangenehme Schiirfe sehr hoher Tone, welche 
man bei Melodien grosseren Umfanges zumal in der modernen 
Musik (mit unterliegender reicher Harmonic), wenn alles etwa 
eine Octave hoher gelegt wiirde, nicht vermeiden konnte. 

Die Annahme grosserer Empfindlichkeit in hoheren Octaven 
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beriihrt Musiker nicht &eindartig. Mehrere ausserten sich, ohne 
yon dahin zielenden Untersuchungen zu wissen, in diesem Sinne; 
einer vermutete geradezu c* als Punct grosster Empfindlichkeit. 
Man darf wol auch solche aus dem Eindrucke fortgesetzten 
Umganges mit Tonen geschopfte Anschauungen als eine ge- 
wisse Bestatigang ansehen. 

Fiir ein abnormes Verhalten des Zuverlassigkeitswertes in 
den verscMedenen Regicftien, wie in dem sub 4,c beschriebenen 
Fall eines Ubergewichts der Tiefe iiber die Hohe, ware dem- 
nach mit Wahrscheinlichkeit ein entsprechend abnormer Zu- 
stand der Unterscbiedsempfindlichkeit vorauszusetzen; nur ist 
die Wahrscheinlichkeit des Erklarungsgrundes hier doch wie- 
der eine geringere. 

6. So laufen denn auch diese Folgerungen darauf hinaus, 
dass das WEBEE'sche Gesetz constanter relativer Unterschieds- 
empfindlichkeit keine Giiltigkeit fiir Tonqualitaten besitze. 
Doch mag unsre Betrachtung dabei schliesslich noch einen 
Augenblick verweilen. 

Man kann immerhiu yersuchen, dieses Gesetz zu halten, 
wenn es durchaus gehalten werden muss. Man kann auch hier 
die Versuche oder die Art ihrer Gdmbination bemangeln, die 
ScUussfolgerungen als weniger wahrscheinlich hinstellen. Am 
einfachsten aber kann man sich darauf stiitzen, dass nur das 
musikalisch yerwendete Tongebiet bis jetzt untersucht ist, nicht 
das gesammte. In Bezug auf dieses lassen sich die Tone bis 
etwa c* (musikalische Mitte) als unteres Grenzgebiet auffafisen. 
Fiir ein Grenzgebiet freilich eine starke Ausdehnung, — aber 
logisch lasst sich gegen die Definition nichts einwenden, da es 
sich doch hier nur um ein Mehr oder Weniger handeln kann. 
Yon da ab bleibt nun die Unterscbiedsempfindlichkeit in der 
That, wenigstens nach unseren Schlussen, innerhalb etwa yier 
Octayen ziemlich constant. Wie sie sich jenseits c^ yerhalt, 
dariiber weiss man zunachst nichts. Da c^ die Stelle maxi- 
maler Unterschiedsempfindlichkeit, imgefahr in der Mitte des 
gesammten Tonbereiches liegt (wenn anders die Mitte in musi- 
kalischer Weise nach Octaven oder beziiglich der Schwingungs- 
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zahlen geometrisch berechnet wird), so liegt die Annahme am 
nachsten, dass yon diesem Puncte aus die relative Unterscliieds- 
empfindlichkeit nach beiden Seiten bin sicb symmetrisdi ver- 
balte; wofiir auch Analogien des Farbensinnes sprachen. Dann 
wiirde also auch eine obere Grenzregion von gleicher Ansdeh- 
niing zu statuiren sein. Man kann aber nicht einmal etwas 
dawider haben, wenn einer vorlaufig die obere Grenzregion 
kleiner annimmt Kurz also: wenn d&s Gesetz durchauB be- 
stehen soil, brancht man nnr die Grenzregionen, in denen es 
von vomherein keine Geltung beansprucht, entsprechend weit 
zu definiren. Auf ahnliche Weise deutet Fechneb ja auch die 
AxTBEKT'schen Besultate beim Lichtsinn.* Im schlimmsten Fall 
nimmt man die Grenzregionen grosser als die Mitte, gibt das 
Reich preis und verschanzt sich in einem festen Bezirk. Auf 
einer sehr kleinen Strecke muss ja schliesslich die Empfindlich- 
keit constant sein odcr konnen minimale Yeranderungen auf 
zufallige Yersuchsumstande geschoben werden. 

Inzwischen ist es doch natiirlicher, bei dem Ausdmck der 
Thatsachen stehen zu bleiben, dass die relative Unterschiedsem- 
pfindlichkeit sich Uberall verandere, nur eben in der Mitte des 
Tonreiches wenig und nach aussen immer starker. Es miisste 
denn sein, dass irgend ein allgemeineres theoretisches Interesse, 
eine sonstwie wol verbiirgte Uberzeugung oder Prasumtion just 
das WEBEK'sche Gesetz verlangte oder empfohle; dass man z. B. 
guten Grund hatte, dasselbe mit Fechneb als oberstes Gesetz 
fur den Zusammenhang des Geistigen mit dem Leiblichen oder 
mit WuNDT u. A. als besondere Form eines allgemeinen JRe- 
lativitatsgesetzes'^ anzusehen. AUein Fechneb, der so gem an 
den ,J^hilosophen'^ seinen liebenswiirdigen Spott auslasst (ohne 
zu bedenken, dass einige Naturforscher heutzutage mehr specu- 
liren als alle Philosophen zusammen), Fechneb hat sich hier 
vielleicht selbst durch den Glanz einer allgemeinen Ansicht 
iiber wesentliche Unterschiede der einzelnen Falle tanschen 
lassen. Speciell im Gebiete des Tonsinnes, wo das Gesetz zu- 



* In Sachen d. Ps. S. 151. 
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erst gerade am evidentesten schien, lag wol nur eine Ver- 
wechselung zu Grande, and zwar schon bei E. H. Webee. ,3©i 
der Vergleichung zweier Tone" sagte dieser* „kommt niclits 
darauf an, ob beide Tone um 7 Stufen hoher sind oder tiefer. 
Es konunt bier nicht auf die Zabl der Scbwingungen an, die 
der eine Ton mehr hat als der andere, sondern auf das Ver- 
baltnis der Zahlen der Scbwingungen." Hier hatte Webeb offen- 
bar das Interrallurteil im Auge. Man bezeicbnet als Quinte 
das Verhaltnis zweier Tone, welcbes physikaliscb durch 2:3 
ausgedriickt wird, bei beliebigen absoluten Schwingungszahlen, 
in beliebiger Tonregion. Dies iibertrug Webee ohne Weiteres 
auch auf ebenmerkliche Unterschiede. Aber Intervall und blosser 
Unterschied (Distanz) ist zweierlei; und keineswegs leucbtet un- 
mittelbar ein, dass das gleicbe Intervall iiberall die gleicbe 
Distanz darstelle. Bereits G. E. MI^lleb, Philosoph, hat dies 
richtig hervorgehoben.** Wir sprachen oben S. 249 dariiber 
und kommen bei der Definition der Intervalle darauf zuriick.*** 
Auch WuNDT betrachtet die Erscheinungen des Intervall- 
urteiles immer noch als einen Fall des WEBEE'schen und des 



* Wagner's HandwOrterb. d. Physiol. Ill, 2. S. 560. 
** Z. Grundl. d. Psychoph. S. 276 f. 

*** Hbring halt sich in seiner Eritik (tJber Fechner's psychoph. Ge- 
setz. Sitz.-Ber. d. Wiener Akad. Nat.-wiss. CI. 1875) hier an einen Satz 
Weber's, inwelchem ich nicht gerade das punctum saliens finden mochte: 
„In der Musik fassen wir die Tonverh&ltnisse auf, ohne die Schwin- 
gungszahlen zu kennen, in der Baukanst die Yerhaltnisse r&omlicher 
GroBsen, ohne sie nach ZoUen bestimmt zu haben.'^ Wol ist die Paral- 
lele, so ansgesprochen, falsch, da wir beim Horen ttberhaapt nicht 
Scbwingungen z&hlen, wfthrend wir beim Sehen vielfach zugleich r&um- 
liche Messungen voUziehen. Aber Weber selbst glaubte nicht an das 
Schwingungenzfthlen (siehe auf der vorhergehenden Seite: „zahlte die 
Seele etc."). Desswegen schelnt hier nur ein lapsus calami vorzuliegen. 
Liest man statt ^Schwingungszahlen'^ ^absolute Tonhdhen", was Weber 
offenbar meinte, so ist die Parallele unanfechtbar und, wie Weber be- 
merkt, von hohem psychologischem Interesse. Freilich hat sie mit der 
constanten relativen Unterschiedsempfindlichkeit nichts zu thun; es ist 
mir aber auch nicht gewiss, dass Weber sie hier als ein Argument ftlr 
diese anfQhren will. 

Stumpf, Tonpsycholog^e. I. 22 



338 § 14. Versuchsreihen 

noch allgemeineren „Relatmtat8gesetze8"; und so ist ihm um- 
gekehrt wiederam das Gesete bei Tonqualitaten durch die 
iibrigen Garantien des allgemeinsten Gesetzes mitgarantirt. Frei- 
lich scheint die Relativitatslehre selbst den Anforderungen eines 
Gesetzes wenig zu geniigen (§ 1). In der Sache gibt Wundt 
zu, dass die Intervalle, welche wir in bestimmten Tonleitern 
finden, nicht auf Grund von Distanzabmessungen ausgewabit 
sind, sondem von Verwandtschaftsverhaltnissen, welche er selbst 
durch begleitende Partialtone von iibereinstinunender Hohe ge- 
geben sein lasst. Gleichwol miisse man aus dem Umstand, 
dass die musikalische Scala auch auf einfache Tone Anwendung 
findet, folgem, dass wir in der Empfindung ein Mass for die 
qualitativen Abstufungen der Tone besitzen und dass dieses 
Mass dem WEBER'schen Gesetze folge (I, 394 f.). Dieses Gesetz 
ist also nach Wundt im Tongebiete durch Urteile iiber Gleich- 
heit von Distanzen festgestellt (Plateau's Methode s. o. § 7), 
und zwar mit einer Sicherheit wie sonst in keinem Sinnes- 
gebiete. 

Nach der Formulirung der WuNDT'schen Ansichten in der 
1. Aufl. der Physiol. Psych, schienen dieselben G. E. MI^llee 
und, ich muss es gestehen, auch mir einen Widerspruch einzu- 
schliessen. Nach der DarsteDung in der 2. Aufl., wie sie eben 
wiedergegeben wurde, ist dieser Vorwurf allerdings unberech- 
tigt. Aber wir erhalten nun eine zweifache Definition von 
„Intervall": durch einen gewissen Verwandtschaftsgrad bez. ge- 
meinsame Obertone und durch eine gewisse Distanz der Grand- 
tone. Es bleibt nachzuweisen, wie es kommt, dass die eine 
und andere Definition sich in der Anwendung immer decken. 

Ich glaube Wundt's Meinung durch folgende Analogie 
richtig zu veranschaulichen. Es ist gewiss, dass wir fahig 
sind, zwei Linien unmittelbar als gleich zu erkennen, abge- 
sehen noch von besonderen Masssystemen. Das Metersystem 
aber ruht noch auf einer besonderen physischen Thatsache, der 
Grosse des Erdmeridianquadranten, dessen zehnmillionster Teil 
das Meter ist. Aber freilich: ein Meter ist seinem Begriffe 
nach eine Distanz zweier Puncte und weiter nichts; und so ver- 
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steht es sich ex definitione, dass alles, was unter den Begriff 
des Meters fallt, die gleicho Distanz seiner Endpuncte aufweisen 
muss. Hingegen bezeichnet „Intervall" im Sinne einer gewissen 
Distanz und ,Jjitervall" im Sinne einer gewissen Verwandtschaft 
zweier Tone zwei an und fur sich heterogene, nur gleich be- 
nannte Begriffe, deren Zusammenfallen in Wirklichkeit hochst 
merkwiirdig sein wiirde. Uberdies kann man einen Meterstab 
auf einen anderen legen, aber nicht eine Quinte aus der Tiefe 
in die Hohe und auf die andere legen. 

Factisch nun scheinen Distanz und Intervall nicht bios be- 
grifflich sondern auch reell keineswegs zusammenzufallen. Das 
gleiche Intervall stellt, soweit sich bei der Schwierigkeit der 
Sache urteilen lasst, in yerschiedenen Begionen eine verschie- 
dene Distanz dar (S. 250). 

Die Beurteilung der Intervalle einfacher Tone bUdet aller- 
diugs einen Einwand gegen die Definition von Intervallen durch 
Partialtone, und ich stimme Wundt darin bei, dass die Be- 
rufung auf die Erinnerung an zusammengesetzte Elange nicht 
ausreicht, den Einwand zu losen, meine aber, dass es ein Kri- 
terium der Vorwandtschaft gibt, welches weder mit Partial- 
tonen noch mit Distanzen etwas zu thun hat. 

7. Nachdem das Verhalten der relativen Unterschieds- 
empfindlichkeit sich allgemeineren Gesetzen der Empfindung, 
wenigstens den bisher angenommenen, nicht fiigen will, konnte 
man noch versuchen, es auf ganz anderem Wege unter einen 
umfassenden Gesichtspunct zu bringen. Wie namlich, wenn wir, 
vielfach betretenen Spuren folgend, die Entwickelungslehre 
heranzogen? wenn sich zeigen liesse, dass eine urspriinglich 
hohere Stimmlage den im Ohre noch vorhandenen Vorzug 
der musikalischen Hohe vor der Tiefe bedingen musste? 

Gibt doch gerade die Ontogenie auch hier einen Wink fiir 

die Erkenntnis der Phylogenie. Allgemein findet sich eine 

Mutation der Stimme, vorziiglich aber beim mannlichen Ge- 

schlecht. Auch nach dem Mutationsstadium geht die Stimme 

wol bei den Meisten noch etwas herunter; seltener bildet sich 

ein Bass zum Tenor als ein Tenor zum Bass um. Prof. De- 

22* 
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LAUNAT in Paris macht femer aufmerksam^ dass niedere Volks- 
typeu, wie die Neger, eine hohere Stimmlage haben als die 
hoher entwickelten. Nach seiner Ansicht bewegte sich die 
mannliche Stimme der Urbevolkerung Europa's ausschliesslich 
in der Tenorlage und sank langsam herab, sodass beutzutage 
die Barytonlage als die herrschende angesehen werden muss. 
Schon wenn man die Tenorpartie der Matthauspassion mid an- 
derer alien Stiicke in Erwagung zieht, scheint es, als ob sogar 
in dem korzen Zeitraimie von anderthalb Jahrhunderten die 
Tehore weniger leistungsfahig geworden waren, mid vielfacli 
hort man Uber merklich znnehmende Seltenheit der Tenore 
klagen. Wenn ein solches Herabsinken der Stimme von den 
Urzeiten an stattfand, so miissen wir annehmen, dass die Don 
Juans jener Zeiten ihre Serenaden in einer Hohe senfzten, 
welche jetzt selbst Koniginnen der Nacht unerreichbar ware. 
Die Stimme ist aber das Hauptwerkzeug, mit welchem von An- 
beginn musicirt wurde.** Wemi dieses sich von der Hohe zur 
Tiefe herunterentwickelte, so wird auch das Gehororgan da- 
durch beeinflusst worden sein. Denn mag auch im individuellen 
Leben die Obung das Organ nur minimal verandem, so gilt 
doch nicht das Gleiche von der durch Jahrtausende fortgesetz- 
ten Ubung der Generationen. Scheint ja auch unser Zeit- und 
Rhythmus-Sinn sich hauptsachlich am Gehen auszubilden.*** Der 
Einfluss des Singens auf das Horen muss aber direct die rela- 
tive Unterschiedsempfindlichkeit treffen, da eben diese> nicht 
die absolute, beim Musiciren in erster Linie in Betracht kommt 
Dass gleichwol in der allerhochsten Region nicht die grosste 

* Nach Zeitungsberichten Uber einen in der arztlichen Akademie 
1880 gehaltenen Vortrag. 

** Rousseau meinte zwar, der wahre Wilde singe nicht. Aber die 
Ideen von den Wilden sind ja in so vielen Dingen andere geworden, 
und factisch hat man bei sehr „wilden'* St&mmen Gesange von durcluuis 
musikalischem Charakter gefanden. FiTis, Histoire g^n^rale de la mn- 
sique I, 13 gibt Beispiele. 

*** Nach WuNDT II, 286 stimmt die am besten in der Yorstellang 
reproducirbare Zeitdaaer mit derjenigen, welche bei raschen Gehbe- 
wegangen das Bein zu seiner Schwingung gebrancht, nngef&hr nberein. 
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Empfindlichkeit statthat, begreift sich, da diese bereits im Ver- 
schwinden, die beziiglichen Nervenpartien in Degeneration be- 
griffen sind. 

So ist also alien herkommlichen Anforderungen gemass be- 
wiesen, dass Ohr und Gehim in ihrem gegenwartigen Verhalten 
die Ubrnig unserer Voreltem und die fleisch- und geistgewor- 
dene Musikgeschichte der Jahrtausende archivalisch auf bewahren. 
Und noch Vieles liesse sich hiefur beibringen. Kein Instrument 
des Altertums ist meines Wissens uns iiberliefert, welches tiefer 
als bis zum a hinabginge (soweit reicht die altagyptische von 
F:^Ti8 untersuchte Flote im florentinischen Museum). Es be- 
greift sich ferner, dass die Griechen, wie aus vielen Zeugnissen 
hervorgeht, den in den hochsten Tonregionen sich bewegenden 
Gesang der Grillen so iiberaus liebten, den heutzutage viele 
Menschen iiberhaupt nicht horen, andere wenigstens nicht an- 
genehm finden. Den Hellenen machte er in Bezug auf die 
Tonlage vielleicht den Eindruck wie uns das Lied der Lerche 
Oder NachtigalL Der gelehrte Streit iiber die absolute Tonhohe 
des hypodorischen Proslambanomenos, der mit F bezeichneten 
tiefsten Note des griechischen Tonsystems*), wird miissig oder 
tritt in eine neue Phase, indem er von den Philologen an die 
Naturforscher iibergeht: denn alle bisherigen Deductionen stiitz- 
ten sich auf die „Natur der menschlichen Stimme", wie sie 
namlich jetzt ist, auf das was uns bequem sangbar ist, und 
setzten voraus, dass dies auch fiir die Alten zutreffe. Eine 
Schwierigkeit lost sich, in welche sich Gevaebt durch eine 
Stelle des Abistoteles versetzt sieht, wonach die Bassfloten 
bis zu jenem tiefsten Ton herunterreichten. Wenn derselbe als 
E angenommen wird, mussten diese Floten 1,17 oder gar, wenn 
es oflfene Pfeifen waren, 2,34 Meter lang gewesen sein, was 
nicht mit unseren Eenntnissen iiber die Dimensionen antiker 



* Fraher setzte man nach einer alien Tradition A daftlr an, 
F. Bellebmann deducirte scharfsinnig G, Gis oder D (Anonymus p. 3 — 16, 
Tonleltem d. Griechen S. 7, 54 — 56), Westphal entschied sich ftir D 
(Griech. Rhythmik a. Harmonik § 33), Gbvaebt fOr E (Histoire de la 
muB. de Tantiq. p. 234). 
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Floten iibereinstimmt, auch an und fur sich unnatiirlich genug 
ware.* Nimmt man D oder C an, so ist die Sache noch schlini- 
mer; sie erledigt sich aber einfach, wenn der Proslambano- 
menos eine yiel hohere Lage hatte. Jenes Drangen endlich 
nach einer hoheren Stimmung, welches sich in den Orchestern 
seit dem vorigen Jahrhundert bemerklich macht und selbst in 
gewissen speciellen Versuchen hervortritt (s. o.), ware als eine 
Art Anhanglichkeit an die friihere Stinunung der ganzen Mu- 
sik, als Riickfall, Atavismus zu deuten. Zeigen ja auch Kinder 
hohen Tonen gegeniiber schon nach den ersten Tagen deut- 
liches Vergniigen, wahrend noch zweifelhaft ist, ob sie tiefe 
iiberhaupt vemehmen. ,Jn den ersten Monaten tritt auf scharfe 
und hohe Tone eher als auf die tiefen eine Reaction ein." 
„Das altere Kind kann sehr schwache und hohe Tone noch 
horen, die auf den Erwachsenen keinen Eindruck mehr machen.*** 
Peeteb's Meerschweinchen gaben, noch nicht 12 Stunden alt, 
durch Bewegungen der Ohrmuscholn deutlich zu erkennen, dass 
sie alle hohen Tone von 1000 bis 41000 Schwingungen horten; 
das Verhalten gegen tiefere Tone war nicht so leicht zu er- 
mitteln.*** Auch die grossere Intensitat, mit welcher sich hohe 
Tone bei gleicher Reizstarke im Ohre geltend machen, lasst 
sich ableiten: sie sind eben langer da zu Hause, zumal langer 
im generellen Leben, das Organ ist ihnen gegeniiber aufaahms- 
fahiger, empfindlicher geworden. 

Zwar wird man nun weiter fragen: woher kommt wieder 
jenes Sinken der Stimme im Laufe der Zeiten, von welchem 
alles dieses die Folge sein soil? Hiefiir ruft H. BebgIj welcher 
wirklich, obzwar aus anderen Griinden, diese Meinung vertritt, 
die geschlechtliche Zuchtwahl zu Hilfe, mit welcher das Singen 



* Gevaebt 1. c. ; der Autor hilft sich durch die Annahme, dass die 
Notirung far Blaslnstramente eine hohere Octave bedeutete, &hnlicli wie 
for die Frauenstimme, und wie auch heute noch vielfach. 

** YiEBOBDT in Gerhardt'B Handbuch der Kinderkrankheiten I. Bd. 
S. 201. 

*** Pbeyeb, Seele d. Eindes S. 58. 
t Die Lust an der Musik (1879) S. 19—23. 
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in den altesten Zeiten integrirend verkniipft gewesen, Der Be- 
sitzer der tieferen, darum auffallenderen Stimme sei bevorzugt 
worden. Warum auffallenderen? Dafiir gibt Bebg die Andeu- 
tung, dass eine tiefere Stimme auf grossere Entfemungen bin 
gehort werde. Dass aber das Sinken der Stimme auch jetzt 
noch fortgeht, wo der Gesang nicht ausschliesslich geschlecht- 
licher Zuchtwahl dient, miisste etwa aus einem Princip der 
Beharrung organiscber Entwickelung in der einmal gegebenen 
Richtung erklart werden. 

Dass der Farbensinn sich nach neueren Lehren in umge- 
kehrter Richtung entwickelte, namlich von den Farben mit 
langerer zu denen mit kiirzerer Schwingungsdauer, darf uns 
nicht beirren, vereint sich im Gegenteil sehr gut mit der all- 
gemeinen Anschauung der Entwickelungslehre, wonach alle Sinne 
urspriinglich Ein Sinn waren: denn nun zeigt sich auch, durch 
welchen Unterschied in der Richtung der Ausbildung aus dem 
Einen die zwei geworden. In der Mitte zwischen der niedrig- 
sten Farbe Rot und dem hochsten Tone e®, liegen die Schwin- 
gungszahlen der Ursinneseindrucke. Die Umbildung nach der 
Plus-Seite gab das Auge, nach der Minus-Seite das Ohr. Das 
, Ohr ist ein umgedrehtes Auge. 
t Setzen wir also auch, wie beim Farbensinn, eine Erziehung 

! kommender Geschlechter in's Werk, erweitem wir ihren Ge- 

I' 

horskreisi Bringen wir ihnen, den Naturlauf unterstiitzend, 

r immer tiefere Tone beil 

K Oder aber: kehren wir von der Luftreise wieder zum festen 

; Boden zuriick. Denn die Excursion sollte, wie der Leser langst 
bemerkt hat, in der Hauptsache nur darthun, dass auch auf 
dem Gebiete des Horens unschwer eine Reihe von Argumenten 
beigebracht werden konnen, die eine Entwickelung des Sinnes 

> in bestimmter Richtung selbst wahrend der historischen Zeit 
beweisen — fur solche, die es mit Beweisen nicht ganz strong 
nehmen. Man braucht dazu noch nicht einmal, wie gewohnlich 
geschieht, die bekannte und auffallende Umbildung des Har- 
moniegefuhls heranzuziehen; was schon darum Nachdenklichere 
wenig iiberzeugen kann, weil ja Gefiihl und Empfindung zweier- 




344 § 1^- Versuchsreihen iiber einzelne Urteilsclassen. 

lei iind das erstere von vielen Einfliissen abhangig ist, welche 
die Empfindung unverandert lassen. Aber auch an den meisten 
der obigen, mehr zur Sache gehorigen Argumente wird der 
kritische Leser die schwache Seite leicht entdecken. Eine Eni- 
wickelung des Gehororganes hat freilich so sicher stattgefimden 
als eine Entwickelung des organischen Lebens iiberhaupt; aber 
nicht gerade merklich in historischer Zeit und nicht notwendig 
von der hohen zur tiefen Tonregion. Nur etwa eine gewisse 
Wahrscheinlichkeit, dass sich das Organ in vorhistorischer oder 
vormenschlicher Zeit fiir tiefere Tone allmalig ausgebildet babe, 
mogen mehrere dieser Griinde (nicht jedoch das Verhalten der 
relativen Unterschiedsempfindlichkeit) darbieten, und wir mogen 
diese Anregung als einen kleinen positiven Gewinn mitnehmen. 

Die schillernden, znmeist sprachlichen Argumente von L. Geioeb, 
Gladstone und Hugo Magnus far die Entwickelung der Netz- 
haut, die zaerst nur IntensiUten empfunden, dann von Rot anfan- 
gend die Farben sich in historischer Zeit angeeignet h&tte, hat 
Maett, d. Frage nach d. geschichtl. Entw. d. Farbensinnes 1879, 
nach alien Richtangeu widerlegt, ohne doch eine vorhistorische 
Entwickelung des Sinnesorgans zu leugnen. Haupts&chlich macht 
Makty auf den Unterschied der blossen Empfindung von dem Be- 
merken einer Farbe und vom FarbengefOhl aufinerksam, welch' 
letztere Functionen sich allerdings in historischer Zeit ver&ndert 
bez. vervoUkommnet haben. Wenn also Magnus in einer neneren 
Schrift „Farben u. Schdpfung" 1881 nicht bios die frtthere Argu- 
mentation sondem auch die frtihere Lehre selbst aufgibt und daftir 
eine historische Entwickelung der Farbenwahmehmung und des 
Farbengefiihls statuirt, so wird Mabty darin mit Genugthuung die 
Reproduction der von ihm vertretenen Unterscheidungen erkennen. 
Nur w^re zu wiinschen, dass Magnus nicht wieder durch mancher- 
lei unbestimmte Wendungen und durch die populSre Anwendang 
des Wortes „Farben8inn" fttr Farbenurteil und -Gefiihl die Elarheit 
dieser Unterscheidungen verwischt hatte. 






§ 15. Bearteilang von Intensitftten. 345 



§ 15. Beurteilung von Intensitaten, 

Die Theorie des Starke-Urteiles iiber aufeinanderfolgende 
Tone (excl. Rhythmik) ist uns durch die Analogien des ausfiihr- 
lich behandelten Qualitats-Urteiles wesentlich erleichtert und 
kann in diesem einen § zusammengefasst werden. Wir unter- 
suchen wie dort zuerst den Modus des Urteilens im allgemei- 
nen, dann die Bedingungen der Zuverlassigkeit, wobei hier be- 
sonders der Einfluss der Aufmerksamkeit und einige damit 
zusammenhangende Fragen zu besprechen sind, endlich die in- 
dividuellen Verschiedenheiten, die hier wesentlich in der Dispo- 
sition des Sinnes grunden. 

Die Darstellung wird hier auch auf die Wahrnehmung von 
Gerauschen eingehen, da diese fiir das Studium des Intensitats- 
urteiles vielfach besser als Material der Beobachtung .zu ge- 
brauchen sind, sodass manche Urteilsversuche bis jetzt nur an 
Gerauschen gemacht und die Ergebnisse auf Tone nur vermu- 
tungsweise zu iibertragen sind. Aber auch wo Beobachtungen 
in beiderlei Material vorliegen, gewahrt es Interesse, das ge- 
meinsame und verschiedene Verhalten der beiden Hauptclassen 
von Gehorseindriicken in Bezug auf die Wahrnehmung kennen 
zu lemen; zumal ja auth Musik stets mit Gerausch verbunden 
und dieses an den Wirkungen der Tonkunst im giinstigen wie 
ungiinstigen Sinne nicht ganz unbeteiligt ist. 

1. AUgemeine Bedingungen des Urteiles. Vor allem 
lassen sich auch hier unmittelbare und mittelbare Urteile 
unterscheiden und sind dieselben Classen unmittelbarer Urteile 
moglich: ob eine gegebene Tonstarke einer kurz oder lang voraus- 
gegangenen gleich, welche grosser, ob zwei Starkedistanzen gleich, 
welche grosser. Es sind ausser den beziiglichen Tonen selbst 
keine Anhaltspuncte integrirend notwendig. WoUte man als 
solchen z. B. die Starke der Exspiration beim Nachsingen be- 
trachten, so ware doch u. A. auch hier klar, dass das immittel- 
bare Urteil dadurch nicht uberfliissig wird, indem ja hiebei 
jeder der gesungenen mit dem entsprechenden vorgelegten Ton 
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hinsichtlich seiner Starke verglichen werden muss, der Urteils- 
process sich also nur verdoppelt. 

Andrerseits muss auch hier zugegeben werden, dass in 
manchen Fallen factisch und nicht ohne Vorteil mittelbare Kri- 

» 

terien benutzt werden; so beim Vergleiche zweier vom Urtei- 
lenden selbst producirter Tone, die durch langere Pause ge- 
trennt sind. Die Aufgabe, einen bestimmten Ton heute und 
morgen gleich stark zu intoniren, wird durch geschulte Sanger 
mit sehr grosser Genauigkeit gelost. Der Concertvortrag ist im 
Voraus auch in dieser Beziehung sorgfaltig berechnet. Viel 
schwieriger ist die Aufgabe, einen gestern von einem anderen 
Sanger gehorten Ton gleichstaxk nachzubilden: offenbar weil 
wir die Starke eines nicht von uns selbst producirten Tones 
nicht hinreichend im Gedachtnis behalten. Muskelempfindungen 
sind also ein wesentliches Hilfsmittel des absoluten Starke- 
gedachtnisses. Diese Dienstleistung ist noch grosser als schon 
bei den Qualitaten, setzt aber auch eine noch bedeutendere 
Ubung voraus. Denn dort entspricht der gleichen Kehlkopf- 
stellung stets (ausgenommen wahrend der Mutation) die gleiche 
Hohe des gesungenen Tones; hingegen wird die gleiche Ton- 
starke bei verschiedenen Tonen mit ungleichem Aufwand von 
Athem und Muskelkraft hervorgebracht. Es muss also der Ur- 
teilende sich eine ausserordentliche Summe von Erfahrungen 
erworben haben iiber die besondere Beziehung, die in jeder 
Lage, bei jedem einzelnen Ton zwischen den Starkegraden des 
hervorgebrachten Tones und der dazu notigen Anstrengung 
stattfindet. Analoges gilt fur den Streicher oder Blaser. 

Wenn aber auch nur einer der zu vergleichenden Tone 
nicht von den Urteilenden selbst producirt ist, hilft das mittel- 
bare Kriterium wenig oder nichts, wie man leicht einsieht. 
Ebenso wenn zwei unmittelbar aufeinanderfolgende Tone zu 
vergleichen sind, mogen sie auch beide vom Urteilenden selbst 
producirt sein. Wir konnen Muskelempfindungen besser merken 
aber nicht besser unterscheiden als Tonstarken. Es diirfte uns 
hier eher die Tonstarke zur Controle der Strich- oder Athem- 
starke dienen als umgekehrt, wie denn Ahnliches auch beim 
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qualitativen Urteil bemerkt wurde. Auch muss sich, wenn wir 
uns im Unterscheiden der betreffenden Muskelempfindungen 
uben, notwendig das unmittelbare Tonstarke-Urteil mitiiben, ja 
in solchen Fallen, wo nicht selbst producirte Tone zu ver- 
gleichen sind, sogar in doppeltem Masse, indem nach dem 
Obigen ein doppeltes Tonstarke-Urteil in dem Process einge- 
schlossen ist. 

Dass auch Distanzvergleichungen bei Intensitaten moglich 
sind, versteht sich; die Frage ist nur, ob mit erheblicher Zu- 
verlassigkeit. Davon unten, wo wir auch zeigen werden, dass 
selbst die Frage, welches das Doppelte einer gegebenen Starke 
sei, durch Beziehung auf Distanzvergleichungen einen Sinn er- 
halten und beantwortbar werden kann. — 

Neuerdings sind verschiedene Meinungen dariiber zu Tage 
getreten, ob wir im Stande seien, die Intensitaten zweier 
Empfindungen von verschiedener Qualitat zu verglei- 
chen, z. B. die einer blauen und roten Farbe oder eines hohen 
und tiefen Tones. Plateau entscheidet die Frage im allge- 
meinen bejahend*: „Man kann sich zwoi in Betreff der Farbe 
sehr verschiedene Empfindungen denken, die dennoch genau 
gleiche Intensitaten haben. Man konnte z. B. Quadrate malen, 
das eine rot, das andere griin, beide Farben von genau gleichem 
Grade der Dunkelheit, sodass sie nebeneinandergelegt bios einen 
Contrast der Farbe und keinen der Intensitat hervorbrachten." 
Fast noch kiihner aussert sich Fick: „Wir konnen von gleich 
starken Farbenempfindungen verschiedener Qualitat reden; und 
annahemd dies auch in vielen Fallen behaupten. Z. B. dieses 
Rot ist wenigstens lOmal so hell als jenes Blau."** Hingegen 
stellt ExNER wie etwas des Beweises nicht Bediirftiges den Satz 
hin, „dass sich auf ihre Intensitaten nur zwei Empfindungen 
vergleichen lassen, wenn sie gleiche Qualitat haben."*** 



* Poggend. Ann. Bd. 150 (1873), S. 470. 
** Hermann's Handb. Ill, 1, S. 168. 

*** Daselbst II, 2. S. 210. Unter Empfindungen verschiedener Quali- 
t&t versteht Exneb hier nicht etwa bios solche verschiedener Sinne, da 
er ausdrQcklich vorher S. 209 sagt: „Die Qaalit&t der Empfindung variirt 
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Es ist zunachst nicht einzusehen, warom eine geringe oder 
gar nur ebenmerkliche Verschiedenheit der Qualitat ein un- 
iibersteigliches Hindernis fiir die Vergleichung der Starken sein 
sollte (eine unmerkliche ist ohnedies auch in den sog. Gleichheits- 
fallen vorhanden). Den gleichstarken Anschlag desselben c zwei- 
mal nacheinander sollten wir constatiren konnen, den von c und 
cis nicht? Das Bewusstsein ist denn hieriiber auch ganz ent- 
schieden. Bei grosserer Verschiedenheit der Qualitaten erwachst 
freilich grossere Schwierigkeit und damit Ungenauigkeit, aber 
nicht Unmoglichkeit — wo sollte sie beginnen? Die Schwierig- 
keit wachst eben im allgemeinen, je mehr und grossere Ver- 
schiedenheit in den begleitenden Bewusstseinsmomenten vorhan- 
den ist; bez. es miissen die zu vergleichenden Starken selbst 
um so verschiedener sein, um mit gleicher Leichtigkeit ver- 
glichen zu werden, wie vorher.* Selbst Qualitaten verschiede- 
ner Sinne, Farben und Tone scheinen darum nach ihrer Starke 
nicht ganzlich unvergleichbar; obschon man hier die directe 
nicht mit der indirecten Vergleichung verwechseln darf. Die 
letztere halt sich an den psychischen oder physiologischen 



nicht nnr von Sinnesorgan zu Sinnesorgan, sie variirt auch ionerhalb 
eines und desselben Sinnesorganes. Rot, Griin etc. sind Qualitaten der 
Idchtempfindnng, Tdne verschiedener H5he Qualitaten der Gehdrsem- 
pfindung.'^ 1876 hat aber Exneb selbst im Gegensatz zu dem hier aus- 
gesprochenen Princip in concretem Falle den Ton einer C-6abel and 
den einer c-Gabel als ungef&hr gleich stark fOr die Empfindung be- 
zeichnet (Pfl0ger*8 Arch. XIII, S. 233). Auch die sogleich zu erw&h- 
nende Ansicht Exneb's, wonach jede Intensit&ts&nderung eigentUch eine 
qualitative w&re^ ist schwer mit dem obigen Princip vereinbar. Denn 
danach w&re die Qualit&t zweier Empfindungen nur dann voUig gleich, 
wenn auch ihre Intensit&ten gleich w&ren, man kCnnte also nur gleiche 
Intensit&ten vergleichen. Yielleicht wilrde jedoch Exneb mit Rdcksicht 
auf diese seine Auffassung der Intensit&ten das obige Princip genauer 
dahin formuliren, dass auf ihre intensiven Qualit&ten sich zwei Em- 
pfindungen nur dann vergleichen lassen, wenn sie gleiche specifische 
Qualit&ten besitzen. 

* Ebenso Mabty, Frage nach d. gesch. Entw. d. Farbensinnes S. 9. 
Fbchkeb, In Sachen d. Ps. S. 171. Die Tagesansicht gegenflber der 
Nachtansicht (1879) S. 133. 
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Effect, z. B. den Punct, wo beide Empfindungen schmerzhaft 
werden, andrerseits den Punct, wo jede der beiden Empfin- 
dungen durch eine bestimmte dritte, die gleichzeitig mit ihr 
gegeben ist, verdrangt wird, u. s. w. — 

Manche bezweifeln, ob jemals ein Intensitatsunter- 
schied rein als solcher fiir uns wahrnehmbar sei, ob 
merkliche intensive Veranderungen nicht stets mit merklichen 
qualitativen einhergehen, ob speciell der sog. ebenmerkliche In- 
tensitatsunterschied nicht aus einem intensiven und einem qua- 
litativen zusammengesetzt sei."^ 

Diese Ansicht bildet gewissermassen das entgegengesetzto 
Extrem der soeben bestrittenen. In einigen Sinnesgebieten ist 
es in der That schwierig, vielleicht unmogHch, rein intensive 
Veranderungen zur Beobachtung zu bringen. Bei den Tonen 
aber nicht. Zwar mit sehr bedeutenden Starkeunterschieden 
scheint nach dem Obigen S. 259 f. ein sehr geringer qualitativer 
Tonunterschied unter besonderen Umstanden (wie bei der aus- 
schwingenden Stimmgabel) in merklicher Weise verbunden zu 
sein, wahrend grossere QuaKtatsveranderungen auch hier auf 
einer Tauschung beruhen, von der man sich frei machen kann. 
Bei geringen und zumal ebenmerklichen Starkeunterschieden 
aber ist eine etwa noch vorhandene qualitative Veranderung 
voUig unmerklich; und nur auf merkliche Qualitatsverande- 
rungen kann selbstverstandlich die obige Frage sich beziehen. 

Endlich ist auch die Meinung ausgesprochen worden, dass 
die sog. Starkeveranderung selbst eigentlich eine quali- 
tative sei oder wenigstens an der Anderung gewisser 
(nicht der specifischen) Sinnesqualitaten erkannt wUrde.** 



* SiowABT s. 0. S. 210. LoTZB, Metaphyslk (1879) S. 512. Auch 
in seinen Yorlesongen warf Lotzb die Frage auf, bejahte sie aber dort 
wenigstens bezaglich des Tongebietes. „Bei Tdnen Uberzeugen wir uns 
wirklich, dass ein Ton von bestimmter Hdhe und Klangfarbe starker 
und schw&cher erklingen kann, ohne deshalb seine Natur zu iUidem." 
GrundzQge d. Psychologie, Dictate aus den Yorlesungen, herausgegeben 
von Behnisch 1881. § 7. 

** ExNBB, Hermann's Handb. II, 2. S. 242 f. „Wenn das Ausein- 
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Dass nun Intensitaten Qnalitaten seien, scheint mir nur eine 
unverstandliche Ausdracksweise, nicht eine fassbare Meinimg. 
So richtig Exneb erinnert, dass die Intensitaten nicht Quanti- 
taten seien und F. Boas dasselbe durch die Bemerkang aus- 
driickt, die Empfindung des Leisen sei in der des Lauten nicht 
als Teil enthalten — so braucht man darum die Intensitat 
noch nicht als Qualitat zu definiren. Es scheint mir dies so 
wenig Oder noch weniger Sinn zu haben, als wenn man den 
Geruch als Ton definiren wollte, Beide fallen doch wenigstens 
unter die gemeinsame Kategorie der Qualitat, der Begriff der 
Intensitat ist aber auch von diesem noch so verschieden als 
moglich. Es gibt keine grossere Discrepanz als zwischen sol- 
chen hochsten Gattungsbegriffen. Wir mogen hier dahingestellt 
sein lassen, ob in alien Sinnesgebieten sich das Moment der 
Intensitat neben dem der Qualitat findet (HEBiNa stellt dies 
beziiglich des Lichtsinne^ in Abrede): in einigen findet es sich 
offenbar, und da ist es auch evident eine der Qualitat durchaus 
heterogene Seite der Empfindung. Qualitaten konnen ihrer 
Natur nach getrennt von einander vorgestellt werden: wird 
man es auch fiir moglich halten, eine Intensitat ohne jede spe- 
cifische Qualitat vorzustellen? Doch genug hievon. 

Will man aber die Intensitat als besonderes Vorstellungs- 
moment anerkennen und nur den beriihmten Localzeichen ana- 
loge qualitative Intensitatszeichen annehmen, also eine aus- 
schliesslich mittelbare Beurteilung der Intensitaten: nun, so 
woUen wir zusehen, wie im Suchen nach diesen verborgenen 
Qualitaten kiinftig auch hier allerlei rasch welkende Hypo- 
thesen gepfliickt werden. Oben besprachen wir Versuche, die 



andergesetzte richtig ist, so gibt es nicht nur qualitativ verschiedene 
Empfindungen im alten Sinne, sondem zu diesen kommen nun noch alle 
jene qualitativen Empfindungen, welche ihren Ursprung in den verschie- 
denen Quantit&ten der Relze haben." F. Boas, Pflttger's Arch. XXVIII 
(1882) S. 566 f. („tjrber die Grundaufgabe der Psychophysik"): „Aiib den 
Torhergehenden Cberlegungen folgt demnach, dass die Intensit&ten der 
Empfindung ... an ihren qualitatiyen Yerschiedenheiten untersclieiden 
werden." 
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Ordnung der TonqimUtaten durch ein intensiv abgestuftes 
Zeichensystem zu erklaren. Soil nuii die Abstufung der Inten- 
sitaten wieder auf eine qualitatiye Zeichenreiho zuriickgefiilirt 
werden? Und wo soil dann iiberhaupt diese Zeichenjagd ein 
Ende nehmen? 

Uber Unendlichkeit und Stetigkeit des intensiven 
Momentes der Tonempfindung lassen sich verwandte Betrach- 
tungen anstellen wie in § 9. Dass eine obere Intensitats- 
Grenze der Empfindung fur jedes Wesen und jeden Sinn be- 
steht, versteht sich, aber denken lasst sich eine Steigerung in's 
UnendUche hier wie bei der Tonhohe und in demselben Sinne. 
Nicht die Natur des Empfindungsinhaltes sondem die zufallige 
Constitution ist es, welche eine bestimmte Grenze setzt. Nichts 
Absurdes liegt in der Idee, dass andere bereits existirende oder 
mit fortschreitender Entwickelung der Welt zum Vorschein 
kommende Wesen ein Fortissimo empfinden konnten, von dem 
wir keinen Begriff haben. Dagegen scheint es uns in der Na- 
tur und dem Begriffe der Empfindungsstarke zu liegen, dass 
sie nach unten hin eine Grenze, einen Nullpunct besitzt. Hier 
kann aber wieder mngekehrt die Frage gestellt werden, ob 
diese untere Grenze, bei Tonen also absolute Stille, jemals {bjo- 
tisch eintrete; dariiber sub 4. Dass innere Unendlichkeit und 
Stetigkeit den Intensitaten der Empfindung zukomme, ist bis 
auf die neueste Zeit allgemein geglaubt, die entgegengesetzte 
Moglichkeit iiberhaupt nicht in Betracht gezogen worden: Lotze 
halt es aber mit Biicksicht auf die Thatsachen der Psychophy- 
sik, wonach erst bei einem gewissen Betrag des Reizzuwuchses 
eine merkliche Verstarkung der Empfindung erfolgt, fiir wahr- 
scheinlich, dass der Nervenprocess und durch ihn auch 
die Empfindung sprungweise zunimmt. In der Natur der 
wahmehmenden Thatigkeit an sich konne kein Grund gefunden 
werden, Einiges (namlich eine zwischenliegende stetige Veran- 
derung der Empfindung) nicht wahrzunehmen. Wol aber liessen 
sich mechanische Einrichtungen denken, denen zufolge eine 
stetig antreibende Kraft, wie der aussere Reiz, um innerer 
Hemmungen willen doch nur stossweise in bestimmten Augen- 
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blicken ihre Wirkung iiben kann.* Funke erhebt gegen diese 
Annahme Lotze's, obgleich er als eine gute Analogie dafiir die 
rhythmisch unterbrochene Innervation der inspiratorischen Ner- 
ven bei stetiger Reizimg des Athemcentrums anfuhrt, don Ein- 
wand, dass man beim ganz stotigen Anschwellen des Raizes die 
stosswoise Veranderung der Empfindung morken miisste, ja dass 
bei grosser Langsamkeit des Anscliwellens Unterbrechungen der 
Empfindung, Pausen eintreten miissten.** Die letztere Conse- 
quenz kann ich nicht einsehen. Wahrend der Reiz von a bis 
b wachst, kann der Nervenprocess auf dem Stadium a stehen 
bleiben: wahrend jener von b zu c iibergeht, auf dem Stadium 
j9 u. s. f. Und so auch die Empfindung. Der erste Teil des 
Einwandes aber ist nur zutreffend unter der Voraussetzung — 
welche Funke mit Lotzb zu teilen scheint — dass jede noch 
so kleine Anderung der Empfindung wahmehmbar sein miisse. 
Nimmt man dies Princip nicht an, so lasst sich denken, dajss 
innerhalb der Reizzone a — d, welche einer ebenmerklichen Em- 
pfindungssteigerung entspricht, mehrere discrete Empfindungs- 
stadien a^yd liegen. Diese werden dann zu kleine Unterschiede 
darbieten, um als discrete Empfindungen erkannt zu werden; 
wenn aber die Reize a und d unvermittelt nacheinander ein- 
wirken, wird man die entsprechenden Empfindungen a und d 
unterscheiden. 

Die Moglichkeit der LoTZE'schen Ansicht also lasst sich 
halten, aber nur wenn man das Princip, woraus ihre Notwen- 
digkeit folgen wiirde, preisgibt. Und da dieses Princip mir in 
der That nicht einleuchtend scheint, so halte ich die Aufeinan- 
derfolge discreter Starkegrade in der Empfindung bei stetigem 
Reizwachstum fiir moglich. Wenn das Sturmesgeheul starker 
anschwillt, wachst auch seine Tonhohe. Die Erhohung wie die 
Verstarkung scheint uns continuirlich. Erfolgt gleichwol die 
Erhohung durch eine bestimmte Zahl discreter Empfindungen, 
was bereits von Yielen angenommen wird, so kann das Nam- 



* LoTZK, Metaphysik S. 513. Grundzflge d. Psychol. § 8. 
** FuNKB, Hermann's Handb. Ill, 2. S. 358 f. 
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liche auch von der Verstarkung gelten. Sehr unwahrscheinlich 
mag einer diese Ansicht nennen; aber vicUeicht vi^urzelt das 
Gefuhl der Unwahrscheinlichkeit nur in dem bekannten Wider- 
stand, den man gegen ungewohnte Annabmen empfindet. Mir 
scheint einstweilen v^eder pro noch contra ein triftiges Argu- 
ment moglicb. 

Nimmt die Empfindung vnrklicb discret zu, dann kann 
man aucb fragen, ob nicht die Entstehung eines ebenmerklichen 
Unterschiedes iiberbaupt statt durcb die Grosse des Empfin- 
dungsunterschiedes durcb eine gev^isse Zabl verscbiedener Em- 
pfindungen bedingt ist, v^elcbe zwiscben den bezuglicben Reiz- 
grenzen moglicb sind. Fiir den Ortssinn der Netzbaut und der 
ausseren Haut vertraten E. H. Webeb und A. W. Volkmann 
eine solcbe Annabme; sie kann aucb auf den Tonsinn ausge- 
debnt werden, wenn die Tonqualitaten, und auf die Intensitaten 
sammtlicber Empfindungen, wenn Starkegrade nur discret auf- 
einanderfolgen. Wir baben darauf bereits bei der Definition 
der Untei^cbiedsempfindlicbkeit Riicksicbt genommen. Der Be- 
griff einer Grosse der Empfindungsanderung und die Frage, ob 
ebenmerklicbe Empfindungszuwiicbse gleicb seien, konnte dann 
ganz umgangen werden. Freilicb ware es dann nicbt moglicb, 
das FECHNEB'scbe logaritbmiscbe Gesetz abzuleiten, aber es ist 
ja in der Tbat eine directe Verification dieses Gesetzes in sei- 
nem urspriinglicben Sinne, wie wir unten naber ausfiibren wer- 
den, unmoglicb. 

Endlicb ware, wenn die Empfindungsstarke wirklicb discret 
zunimmt, nocb zu erwagcn, ob nicbt durcb ein unwillkiirlicbes 
Hineinarbeiten der Pbantasie die Intensitatszunabme der sinn- 
licben Erscbeinung in eine stetige verwandelt werde; entspre- 
cbend dem was in § 9 bezuglicb der Tonqualitaten gesagt wurde. 
Aucb bieriiber getraue icb mir nicbt ein zuversicbtlicbes Urteil 
abzugeben. 

2. Die Bedingungen der Zuverlassigkeit lassen sicb 
in analoger Weise wie in § 12 zusammenstellen; wobei wir 
aucb bier zunacbst von Distanzyergleicbungen abseben. 

Stumpff TonpBycliolog^ie. I. 23 
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a) Der Unterschied der Reizstarken; woruber nur 
Analoges zu sagen ware wio dort sub a). 

b) Die absoluten Reizstarken. Mit diesen hangt die 
Zuverlassigkeit des Urteils, zunachst desjenigen iiber Gleichheit, 
nach bekannten Beobachtungen zusammen, wie sie zum Webeb- 
schen Gesetze constanter relativer Unterschiedsempfindlich- 
keit hinfiihrten. Um einen Unterschied zweier Schallintensi- 
taten eben zu bemerken, ist eine grossere Reizdifferenz notig, 
wenn die Reize selbst stark als wenn sie schwach sind. Die 
ebenmerkliche Verschiedenheit im Tiktak eines Uhrpendels, in 
der Starkenuancirung eines guten Gesanges bleibt ebenmerklich, 
wenn man sich weiter entfemt; wahrend doch die Reizdifferenz 
sich dabei erheblich vergrossert, da die Reizstarken selbst re- 
dprok zum Quadrate der Entfemung abnehmen. Aus letzteren 
Beobachtungen lasst sich zugleich bestimmter schliessen, dass 
ein Starkeunterschied ebenmerklich bleibt, wenn die beiden 
Reizstarken in gleichen Verhaltnissen wachsen oder abneh- 
men. Und da keinerlei Anhaltspuncte fiir die Vermutung son- 
stiger hieran wesentlich beteiligter Factoren vorliegen, so diirfen 
wir schliessen, dass es die relative Unterschiedsempfindlichkeit 
ist, welche constant bleibt, wahrend die absolute Unterschieds- 
empfindlichkeit mit zunehmender Reizstarke abninunt. 

Besondere Versuchsreihen sind indessen bis jetzt nur unter 
der Fragestellung, welche von zwei Intensitaten die grossere 
sei, angestellt worden, und zwar nur mit Gerauschen, wie sie 
durch fallende Korper erzeugt werden. A. W. Volkmann er- 
kannte annahernd bei dem Yerhaltnis 3:4 der Reizstarken 
immer, welcher Schall der starkere, einerlei wie gross die ab- 
soluten Reizstarken genommen wurden.* Nobb erhielt, indem 
er kleinere Verhaltnisse wahlte, richtige und falsche Falle, aber 



* Volkmann's Versuche bei Fechkee, El. I, 176 f. Renz u. Woi-p 
fanden in einer friiheren Yersuchsreihe (Yieboedt's Archiv fur physiol. 
Heilkunde 1856, S. 185 f.), bei welcher aber die absolute Schallst&rke 
nicht variirt wurde, ebenfalls etwa 3:4 (716:1000) als das eben mit 
Sicherheit erkannte ReizverhSiltnis. Doch hat hier natfirlich die ^bung 
Einfluss; vgl. Fechneb, El. I, 178. 
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wiederum amialienid einen glelchbleibendeu Qaotienten r:n, 
also dieselbe objective Zuverlassigkeit, einerlei welche absoluten 
Reizstarken beniitzt wurden, Neuestens ergaben unter Wundt'b 
Leitimg ausgefuhite, von TiacHEa publicirte Versuche, in wel- 
cben bei derselbea FragestoUimg einer der Beize gleicbgefaalteu, 
der andere znerst vergrossert dann verkleinert wurde, bis immer 
4 — 6 mal nacheinander nur richtige Urteile zum VorBchein 
kamen (Erweitenmg der VoLKMAUH'schen Methode), je zwei 
Reihen, deren erste bei wechselnden absoluten Starken beider 
Reize sobr constante Zuvorlassigkeitswerte aufweiat. Die an- 
dere, in welcher also der zweite Beiz bis zur Sicherheit des 
Urteils verkleinert wurde, gab allerdings fur verBcliiedene Reiz- 
regionen ziemlicli ungleicbe Werte, aber es schwankten die Eiv 
gebnisse audi in derselben Region (bei unTeranderter Starke 
des ersten Reizes) bedeutend mehr als dort; weshalb man der 
ereten Reihe mehr Zutrauen schenken darf, ohne daes sich frei- 
lich fiir den Unterschied eino plaiiaible Erklanmg faode. 

NObb, Experimentelle FrQfung des FECHNEB'schen Gesetzes 
anf dem Gebiete der Schallstarke, Zoitschr. far Biologie 1872, 
S. 297 f. Nobb'b Versuche nmfaasten 6777 EinzeliaUe nnd er- 
streckten aicli aaf einen sehr welten Bezirk von SchallstElrken, vSh- 
rend die Volkhann's eich iiinerhalb enger Grenzon bewegten. 
Tischbb'b Arbeit (nach Urteilereihen verschiedener Beobachter) er- 
echien znerat als Dissertation in Leipzig 1882, dann in Wijndt's 
Philosoph. Studien, L Bd., 4. Heft, 1883. Die Ergebnisse dieser 
Tersnche sind von Fbcenbb, Revision S. 379 — 388, sebr ansfllhr- 
llch wiedergegeben nnd anf Grand einlenchtender ErwSgnngen nm- 
gerechnet (z. B. hatte Tischbb die relative Unterschiedsempfindlich- 
keit das einemal dnrch Division der BeizdiEFerenz mit dem kleine- 
ren, das anderemal mit dem grfisaeren Beiz bestimmt). In dieser 
FBCHNSB'ecben Bearbeitung sind sie oben benUtzt. 

Scbwierigkeit macht bei Tersnchen obiger Art die Berecbnnng 
der Reizst&rke. Sie ist nicht, wie man zonilchst erwarten kOnnte, 
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das Product aus der Masse in die Geschwindigkeit (oder die Qoa- 
dratwurzel der FaJIhohe) dasselbe aei. Auf dieser Gmndlage be- 
rechnete auch NObb die Reizgt&rken bei aeinen Teranchen. Obzb- 
BECK and Ti£BO£DT selbst aubstitiiirten spikter noch eine genaaere 
Formel, MH^, wobei £ etwa =0,6 statt vie Mher 0,5, aber 
wieder etwas verachieden je nach der Beschaffenlieit der Masse and 
der Unterlage. (Obehbecs, Wiedemann's Ann. XIII, 1881, S. 222 1, 
benlltzte das Mikrophon und empfiehlt dasselbe als empfindlichstes 
Mittel zur Messnng objectiver Scballstarken. Vibbobdt, Gber d. 
IVEaas d. SchaJIslArke, Zeitschr. f. Biologie 1881 ; Auszug in Wiedem. 
Ann., Beibliltter 1882, S. 344.) Tisceeb kam zu dem Ergebnis, 
dasa e aucb mit FaUbdhe und Gewicht stark variire and dass ein 
allgemeines Mass fUr Schallstftrken gar nicbt asfzuBtelieu seL Han 
mtisse Tielmehr vor jeder ps^chopbysischen Versncbsreihe die ob- 
jectiven Scballstilrken des zn benfltzendea Materials bei den ge- 
wUilten Fallbdhen im Einzelnen ennitteln (Philos. Studien a. a. 0. 
S. 497, 508, 546). Hiegegen polemisirte Tiebobdt, Wiedem. Ann. 
XVIII, 1883, S. 471 f. nnter Anfllhrnng neuer Versnche zu Gunsten 
des allgemeinea Schallfnasses ; w&hrend wieder Wuitdt ebenda- 
selbst S. 695 t Tibcheb's Untersnchnng verteidigt and Vibbobdt 
eine viel za enge Begrenzang der Fallbiiben bei seinen Versncben 
TOrwirft. Fecenek betont, dass es fUr das WsBEB'scbe Gesetz anf 
den Wert von £ nicht ankomintj wenn er nor in einer Versacba- 
reihe constant bleibt (Bevis. S. 372), was man freilich auch nicht 
a priori nissen kann. 

Auf die UnterBcLiedsempfindliclikeit lasst sich das Ergeb- 
nia solcher Urteile weniger direct zuruckfUhrea, ab daa voii 
Urteilen Uber ebenmerkliche UnterBchiede. Wir haben in § 14 
geseheii, dass ein Unterschied in der Tonhohe ganz deutlich 
sein kann, wahrend noch gar nicht deutlich ist, welcher Ton 
hoher sei. Zu sicheren Urteilen letzterer Art ist offenbar mehr 
Ubung erforderlich. Und so muss, wenn sich ein gewisses ge- 
setzmassigea Verhalten der objectifen Zuyerlassigkeit in ver- 
schiedenen Regionen zeigt, zuni 
auf irgend eine Weiae die Ubui 
Aufmerksamkeit uder soustige I 
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liche Grund eines hypothetisch allgemeinen Gesetzes in der 
xinbekannten Natur des Nervenprocesses oder in der ebenfalls 
unbekannten Natur der Seele liegen mag? Wozu untersuchen, 
was alles sein konnte, und was, wenn es ware oder nicbt ware, 
weiter sein und nicht sein wiirde? Nur Eine Bemerkung mochte 
ich mir verstatten. Fechneb stiitzt sein Plaidoyer gegen G. E. 
Mt^LLEB und fur die psychophysische Auslegung in erster Linie 
auf die Unmoglichkeit, ein genau analoges Gesetz zwischen 
pbysischen Yorgaagen nachzuweisen. Doch kommen wenigstens 
Falle genug vor, in denen eine Ursache durch Steigerung ihrer 
Wirkung sich selbst Hindemisse schafft und so der Effect nicht 
der Grosse des Kraftzuwuchses proportional bleibt. Wenn aber 
auch keine genauen Analogien zu finden sind, was yerscblagt 
dies? Gibt es ja draussen auch keine Nerven. Neue Grund- 
krafte soil man im Organismus nicht annehmen, aber neue 
Combinationen der Stoffteilchen und ihrer Krafte sind offenbar 
Yorhanden; daraus miissen secundare Gesetze resultiren, die 
sich anderwarts nicht finden. 

c) Die individuelle augenblickliche Disposition des 
Organes. Sie ist hinsichtlich der Starke bedeutend variabler 
als hinsichtlich der Qualitat der Empfindung. Uber das Indi- 
viduelle unten Mehreres. Hier seien nur einige Umstande er- 
wahnt, welche die augenblickliche Disposition allgemein beein- 
flussen. Wie die Netzhaut wahrend je 24 Stunden ihre Empfind- 
lichkeit periodisch andert (Abends erscheint nach Aubebt und 
C. F. MtoLEB ein Object cet. par. nur in der Halfte derjenigen 
Helligkeit, in welcher es am Morgen erschienen*), so gilt dies 
ohne Zweifel auch fiir den Gehorsnerven. Dieser scheint mir 
aber namentlich gegen Abend empfindlicher zu werden. Extrem 
schwache Obertone und Differenztone, die mir am Tage nur 
schwer zu veniehmen gelingt, hore ich Abends und in der 
Nacht ohne Schwierigkeit; und der Unterschied ist so anffial-* 
lend, dass ich ihn nicht auf die giinstigeren ausseren Umstande 
(Abwesenheit des diffusen Tagesgerausches) allein schieben 



* AuBEBT^s Grundz. d. physiol. Optik, S. 508. 
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mochte, zumal das Zimmer, wo ich dies oft genug beobachtete, 
ganz einsam am Wiirzburger Glacis in einem alien Festungs- 
turme mit iiber 1 Meter dicken Mauem gelegen, auch Tages 
liber tiefe Stille bot. In Zustanden erhohter Sensibilitat war 
mir laute Musik besonders des Abends oft unertraglich. Man 
findet nun auch weiter die Behauptung, dass wahrend des 
Schlafes Hyperakusie eintrete, analog der Hyperasthesie der 
Netzhaut, indem ein er weekender Scball haufig als gewaltiges 
Drohnen aufgefasst wird.* Indes diirfte es sich bier nur 
um Urteilstauschungen, Auslegungen handeln, ahnlich wie sie 
im Traume gegeniiber Sinneseindriicken so oft stattfinden. Be- 
stande Hyperakusie, so wiirde la das leiseste Fliistern im Schlafe 
vemommen und doch auch einmal in die Traume verwebt wer- 
den, woven nichts bekannt ist. Viebnehr bedarf es auch wah- 
rend lebhaffcer Traume bei Gesunden wol immer eines starkeren 
Schalleindruckes im Traumschlafe als im Wachen, um auf den 
Gang der Vorstellungen einzuwirken, woraus umgekehrt auf 
yerminderte Empfindlichkeit zu schliessen ist. Seltsame Schwan- 
kungen endlich finden wahrend des Einschlafens statt. Dem 
Schlafrigen scheint** „die Umgebung bald eindunkelnd, bald zu 
plotzlicher Helligkeit aufflackernd; die Rede der Umstehendeii 
kommt ihm bald wie aus unbestimmter Feme zu, bald schreckt 
sie ihn aufdrohnend wie aus unmittelbarer Nahe empor**. Das 
Drohnen ist hier wieder nicht als Hyperakusie zu deuten, son- 
dem als Urteilstauschung in Folge relativ erhohter Tonstarke. 
Wahrend die Horfahigkeit iiberhaupt bedeutend sinkt, ist sie 
doch innerhalb dieses Abnahme-Stadiums starken Schwankungen 
unterworfen. 

Rasche mehr oder weniger unbedeutende (wol individuell 



* K6PPB, Allgem. Zeitschr. f. Psychiatrie 1876, S. 62: „Eine wirk- 
liche Hyper&Bthesie des Akusticus besteht bei Gesunden in gewissen 
Phasen des Schlafes. Dr. EoHLscHtTXEB, der durch Schall von bestimm- 
barer Intensit&t die Tiefe des Schlafes mass, teilte mir mit, dass er 
wahrend desselben h&ufig das Anschlagen des Hammers an die Schiefer- 
platte drdhnend, donnernd empfunden habe.'^ 

** Nach Lotze's vorzUglicher Beschreibuog, Med. Psych. S. 510. 




360 § 15. Beurteilung 

ziemlich verschiedene) Schwankungen erleidet die Empfindlich- 
keit auch im wachen Zustande. Schon durch das An- und 
Abklingen sind solche gegeben; aber auch durch andere Um- 
stande. So fend Mach mit normalem Ohr den Ton einer an 
die Zahne gesetzten Stimmgabel bei leichtem Verschluss des 
Gehorganges Schwankungen unterworfen, die mit dem Puis 
coincidiiiien, und konnte spater dasselbe auch bei einer vor das 
offene Ohr gehaltenen Gabel bemerken.* Peeteb erwahnt, dass 
er an den hochsten subjectiven Tonen, die nach ihm bestandig 
ausserst leise im normalen Ohr erklingen, ein Ab- und An- 
schwellen mit dem Puis wahmehme.** Auch die Athembewe- 
gung ist nicht ohne Einfluss. Bei schwachen Empfindungen 
werden auch nichtperiodische Schwankungen beobachtet, die 
mit unbekannten organischen Einfliissen zusammenhangen.*** 

Ferner kommt hier die Ermiidung durch unmittelbar 
vorangegangene Reize in Betracht. Dieselbe ist beim Ohre 
weniger evident als beim Auge, da sie viel langsamer bez. in 
geringerem Masse eintritt. Leicht lasst sich aber zunachst fur 
sehr intensive knallahnliche Gerausche die Ermiidung durch 
folgenden Versuch Mach's constatiren.f „Ein Gehiilfe schlagt 
mit dem Hammer auf den Tisch, wahrend wir mit dem Finger 
beide Gehorgange zudriicken. Oflfnen wir die Gehorgange 0.5 
bis 1 Sec. nach dem Aufschlagen, so horen wir den Schall neu 
entstehen. Wir konnen nach dem Aufschlagen einigemale die 
Gehorgange rasch oiB&ien und schliessen und horen bei jedem 



* Wiener Sitz.-Ber. 1864. 
** Grenzen d. Tonw. S. 72. 

*** Uebantschitsch, Pfluger's Arch. XXVII, S. 436 f. Politzbr, 
TrSltsch' Arch. XII, S. 109. Hbsslbb, Trfiltsch' Arch. XVIU, S. 233, 
252 f., bestatigt durch viele Versuche sowol die mit dem Puis isochronen 
als die nichtperiodischen Schwankungen. Analoges bei anderen Sinneo, 
besonders beim Auge. Den Einfluss der Athembewegung erw&hnt Hblh- 
HOLTz, Physiol. Optik S. 364. Den Einfluss des Pulses habe ich selbst 
nach raschem Bergsteigen darin wahrgenommen , dass beim Blick auf 
den gleichmassig grauen Himmel eine rhythmisch damit coincidirende 
Yerdunkelung des Geslchtsfeldes eintrat. 

t Grundlinien d. Lehre von d. Bewegungsempfindungen (1873) S. 58. 
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Ofihen einen Schlag, der natiirlich desto schwacher ausfaUt, je 
spater das Offiien nach dem Aufschlagen erfolgt. Dies erklart 
sich aus dem im Zimmer fortbestehenden allmalig abnehmen- 
den Schallvorgang, der nur von dem nichtermiideten Organ 
bemerkt wird oder wenn das Organ kurze Zeit Gelegenheit 
hatte, sich zu erholen/* 

Aber auch bei Tonen zeigt sich Ermiidung und zwar vor 
allem eine specialisirte, d. h. das Gehor ist vorzugsweise fur 
den Ton geschwacht, durch den es vorzugsweise oder ausschliess- 
lich erregt wurde. Dove schloss dies aus gewissen im III. Ab- 
schnitt zu erwahnenden Versuchen mit zwei an beide Ohren 
verteilten Stimmgabebi. Dann beobachtete J. J. Mt^LEB, dass 
eine Gabel, nachdem er das Ohr fur gewisse Tone ermiidet, 
leerer klang, indem jene Tone darin als Obertone enthalten 
waren.* Mach fiihrt Folgendes an: „Klemmt man eine Taste 
des Harmoniums fest und beobachtet den constanten Ton durch 
etwa eine halbe Stunde, so kann man zwar keine allmalige Ab- 
schwachung des Klanges wahmehmen, aber ein Oberton nach 
dem anderen tritt jetzt in voller Deutlichkeit hervor, was pich 
doch nur aus einer Erschopfung fiir jene Partialtone gut er- 
klaren lasst, welchen die Aufmerksamkeit friiher zugewendet 
war.** Ubbantschitsch verband eine tonende Stimmgabel durch 
Schlauche mit beiden Ohren, wobei man die Zuleitung oder Ab- 
sperrung momentan bewirken kann, und beobachtete nach Er- 
miidung des einen Ohres durch einen tiefen Ton wol ein ver- 
schiedenes Verhalten beider Ohren gegen diesen, aber nicht 
gegen einen hoheren Ton; und umgekehrt.*** 

* Berichte d. k. sftchs. Ges. d. Wias. 1871. Der Verf. bezieht die 
Schw&chung auf subjective ObertCue, da im Stimmgabelklange die Octave 
nicht immer und die Duodecimo niemals enthalten sei; womit er sich 
jedoch im Irrtam befindet. 

** A. a. 0. In seiner ,,Einleitung in die HELHHOLTz*sche Musik- 
theorie'^ (1867) sagte Mach, dass das Phanomen schon w&hrend mehrerer 
Minuten eintrete. „Das Ohr wird n&mlich der Beachtung eines einzigen 
Tones miide'^ (S. 29). Es w9.re hier vielleicht doch die Ermadung der 
Aufmerksamkeit von der des Sinnesnerven selbst zu unterscheiden (s. u.). 
*** Pflttger's Archiv XXIV (1881) S. 577. 
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Batleigh Cuid, dass das Ohr for hohe Tone viel nather 
emmdet ab for tiefe. Er erregte desk Ton eiiier Lodpfeife, 
welcfaer der oberen Horgrenase nahe lag (Wellenlaoge nnr etwa 
13 Zoll), durch V^mittefaiiig eines mit der Pfeife ▼eriHmdenm 
Lnftsackes. Nach einigen SecondeD wuide der Ton nnhoibar.* 

Nach der HELMHOLTz^sdien Lehre Tenteht sich eine spe- 
delle Ermudong fiir einzelne Tone Ton selbst nnd ist anch der 
letzierwahnte Unterschied nicht unb^reiflidL Doch ist nicht 
aiugeflchlossen, daasy wie iiberhaupt Miterr^nngen, so anch 
Mitermtidmigen cintreten; durch sehr starke y^betanbende" Ton- 
eindriicke wird ja sogar die gesammte Horkraft vorabergehend, 
zaweilen bleibend geschwacht 

Im Allgemeinen (namlich abgesehen von den hochsten 
Tonen) lasst sich sagen, dass das Horen viel langsamer vergeht 
als das Sehen. Geniigt es ja, selbst einen lichtschwachen Punct 
einige Minuten zu fixiren, um ihn nicht mehr zu sehen; wah- 
rend man einen Ton stundenlang ohne betrachtliche Einbusse 
der Horkraft horen kann. So erfolgt denn auch die Erholnng 
rascher beim Ohre. Nach wenigen Secunden ist der Ner? Ton 
nicht iiberstarken Reizen voUstandig erholt (Ubbantschitsgh); 
bei den hochsten Tonen geniigt ein Augenblick, z. B. rasches 
Voriiberziehen der Hand zwischen dem Instrumente und dem 
Ohre, um den Ton wieder horbar zu machen (RAYijEiaH). Yon 
20 kurzen Paukenschlagen mit eben so kurzen Pausen wird 
der letzto nicht merldich schwacher vemommen als der zweite, 
selbst als der erste, wenn dieser uns nicht etwa iiach tiefer 
oder langer Stille oder unvorbereitet traf. Ja es scheint durcli 
sehr schwache continuirliche Reize sowol als durch intermitti- 
rende von mittlerer Starke die Horscharfe ungefahr auf gleicher 
Stufe erhalten zu werden; finden ja minimale innere Reizungea 
wirklich immerfort statt 

Die Erregbarkeit des akustischen Nerven hangt, wie eben 
angedeutet, ein wenig vielleicht auch davon ab, ob wir auf 
einen Eindruck vorbereitet sind oder nicht. Unerwartete 



* Wiedemann's Ann., Beibl&tter YI (1882) S. 921. 
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Gehorseindriicke scheinen uns deutlich starker als erwartete. 
Allein die Refiexbewegangen des Zusammenfialireiis beim £r- 
schrecken, welche wol zunachst zu dieser Meiniing fuhren, lie- 
fem dafiir keinen Beweis, da sie nicht sowol einen bestiinmten 
Starkegrad der Empfindung als viebnehr nur eine ungehemmte 
Yerbindung gewisser motorischer mit sensiblen Bahnen zur 
Voraussetzung haben; sie treten unter Umstanden auch bei recht 
schwachen Reizen ein. Zur Entscheidung der Frage waren viel- 
leicht die bei Yersuchen iiber Reactionszeiten mit nod obne 
Signal angewandten Einrichtungen dienlicL Da sehr leisen 
Eindriicken gegeniiber auch eine geringe Yerstarkung beim 
Horchen stattzufinden scheint (s. 3), so wiirde man diese Yer- 
starkung mit jener Abschwachung zusammen nicbt unpassend 
als eine Accommodation des Ohres bezeichnen. 

d) Die zeitlichen Eigenschaften der yerglichenen Empfin- 
dungen. In dieser Hinsicht ist ausser dem aus § 12 zu tTber- 
tragenden Dreierlei bemerkenswert. Erstlich die Unabhangig- 
keit des objectiven Starkeurteils von kleinen Schwankungen der 
Empfindungsstarke, sobald die Empfindung eine gewisse Dauer 
erreicht. Dies hangt mit dem Yerhalten der Aufmerksamkeit 
zusammen und soil darum unten sub 3 naher besprochen wer- 
den. Zweitens der bedeutende Einfluss der zeitlichen Di- 
stanz der Empfindungen, deren Starke verglichen werden soil, 
wegen Mangelhaftigkeit des Starkegedachtnisses, wovon sub h 
Naheres. Drittens ein besonderer Einfluss der Zeitlage. Schon 
Rekz und Wolf bemerkten (1856) bei Yergleichung von Schall- 
starken, dass die Zuverlassigkeit auch davon abhange, ob der 
objectiv starkere Schall zuerst oder zuzweit angegeben werde.* 
Es fand sich dabei zugleich ein individueller Unterschied: Wole 
urteilte besser, wenn der erste Schall starker, Rekz umgekehrt 
(mit Ausnahme Einer Rubrik von Fallen).** Das letztere Yer- 
halten traf auch bei N^bb zu, wo die Procentzahl der richtigen 



* In der oben citirten Abhandlung S. 192. 

** Rbvz ist maBikalifich, Wolf nicht; aber schwerlich hftngt die 
obige Differeoz hiemit zusammen. 
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EotsolteiduDgen nm 8,7 groBser war, wenu der starkere Schall 
nachfolgte. * Hier wurde aach bei Vexirrersnchen (gleicben 
Schallreizen) hiiufiger der zweit« als starker ausgegeben, soweit 
nicbt anf Gleichheit erkaant wurde. Bei den Wundt-Tischeh- 
scheD Versuchen trat, wenn einer der Reize allmalig verstArkt 
wurde, wiedenun friiber, also bei geringeren Unterschieden, das 
richtige Urteil (r'>r) ein, wenn der starkere (r) nachfolgte. 
Ob dies Verhalten nnd das entgegengesetzte Wolf's irgendwie 
mit der Anfmerksamkeit bez. Ermiidung zusammenliange, ist 
scliwer zn sagen. Vielleickt sind der UrBachen in jedem Fall 
mehrere, wie Fechneb in Bezug auf Gewichtsversache atmimint, 
bei denen sich ebenfells ein in gewissen Grrenzen constanter 
EinfluBB der Zeitlage geltend niachte.** 

e) Gleich- oder ungleichseitiges Horen. Wegen der 
Ermudang wiirde es bei sehr feinen Vergleicbongen der Objeo 
tivitat forderlicb eein, nicbt daseelbe Ohr fiir den ersten tmd 
zweit«n Ton za benutzen, wenn nicbt hiebei wieder eine ange- 
borene Diflferenz beider Ohren noch grossere FeUer erzeugte. 
Dae linke Ohr hort meist etwas starker als das rechte. Unter 
105 Individuen, die Fechneb untersuchte, horten 65 besser 
links, 26 konnten keinen Unterschied bemerken.*** Am znver- 
laesigsten wird also das Urteil sein, wenn das gleicbe Ohr, aber 
nach hinreichander Paose beniitzt wird. 

f) Ungleichheiten der Klangfarbe, woriiber im Allge- 
meinen Analoges wie in § 12 zu sagen wara Es ist acbwierig, 

• Wdnbt I, 341. 
** Fkchnbb El. n, 124 (bei hinreictiend Bchwereni Haaptgewicbte 

wird du zuerst aufgehobeae Bt«ts ala leichterea Uxirt), 142 f. 

••• Berichte d. sachs. Ges. d, W. 1860. Auch Dr. H. Schmick gibt 
in der Schrift „Ein WisBen fQr einen Glauben" 1878, S. 49 an, dass er 
die TJDgleiclilieit beider Ohren unteraucht babe, indem er elDe Stinun- 
gabel TOT dem einen Ohr ausachwingen liess nnd aie dann an das an- 
dere brachte. Dabei habe er gefaiu 
beaser horen, auch rechts beaaer j 
dieaer Methodc die Ennildnng dea 
scbwingt, Qberseben. Die Behaupto 
verdiente weitere Unterauchuag. 
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beispielBweiae zwei meoschlicbe Stinimeti in Hinsicht ihrer Starke 
genau zu vergleichen; noch schwieriger, Flote und Violine, oder 
gar einea Tou mit eiuem Gerausch. Obgleich der Ton 6e- 
lausche und das Gerausch Tone entlialten mag, ist die Farbe 
doch zu disparat. 

Durcli bedeutende Verstarkung eines Elanges wird die 
Klangfarbe tuerklicli mit verandert; sie wird meist heller, in- 
dem Bene Obertone, objectiven oder subjectiTen Urspmnges, 
Mnzutreten. Docb ist diese Anderung der Klangfarbe relativ 
zu der der Intensitat gering; and in Fallen, wo die letztere 
selbst nicbt bedeutend ist, wie wenn wir in paycbopbysisuben 
Versuchen gagen solleu, ob zwei lutensitaten gleicb oder un- 
gleich oder welcbe grosser, ist sie sieher fast immer unmerk- 
licb und ohne Eiofluss auf das UrteiL Gerauscbe allerdings 
scheinen ihre Farbe bei zunehmender Intensitat in starkerem 
Masse zu Terandern; weshalb hier bei Urteilen der ebenge- 
nannten Art diese Fehlerquelle nicbt iibersehen werden darf.* 

g) Die Hohe und Hobendistanz der nach ibrer Inten- 
sitat beurteilten Tone. Hier konunt Folgendes in Betracbt: 

a) bobere Tone und GerauScbe (soweit diese eine 
bestimmte Hohe besitzen) werden bei gleicber Reiz- 
starke als starker beurteilt gegenuber tieferen. Der 
Grund liegt teilweise in bios associirten Momenten, teilweise in 
den Empfindungen selbst. 

Wenn ich an einer durch beweglicben Ffropfen gedeckten 
Ffeife, wahrend sie gleicbmassig angeblasen wird, den Ffropfen 
herunter- und binaufschiebe, wodurch der Ton stetig erhoht 
und Yertieft wird, so babe ich zugleich den Eindruck eines 
diminuendo und crescendo. Derselbe Eindruck erwachst in ge- 
ringerem Grade auch, wenn ich auf dem Clavier eine diato- 
nische oder cbromatische Leiter aofwarts und abwarts spiele. 

gabe. 
chen- 
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den, weniger gewohnten Eindruck, znmal am Schlusse von Ton- 
stiicken; ebenso mngekehrt In der Einleitung zmn Don Juan 
Bchreibt Mozabt der aufsteigenden Leiter immer ein crescendo 
bei, um den natiirlichen Eindruck zu erhohen: man mag pro- 
biren, wie verkehrt sich der entgegengesetzte Yortrag ausnahme. 
Weiter vergl. die aufsteigenden Gange in den Scherzi des 
D moll -Trio und des Clavierquintetts von Schumann. Man 
nehme iiberhaupt ein beliebiges Stiick, iiberall finden sich Bei- 
spiele. In Beethoven's Claviersonate op. 26, n. 3 (D-dur) 
1. Satz, im Andante der Cello-Sonate B-dur von Mendelssohn, 
in dessen Quartett „Die Baume griinen iiberall^ und so in tan- 
send Stiicken ist sogar jedes Ansteigen zugleicb eine Verst^- 
kung, jedes Sinken eine Schwachung. Freilich fehlt es nicht 
an Gegenbeispielen, aber hier bestatigen in der That die Aus- 
nahmen die Kegel, insofem dann immer augenscheinlich ein be- 
sonderer Ausdruck oder iiberraschender Eindruck damit erzielt 
werden soil. 

Insoweit liesse sich nun ziemlich alles aus einer Urteils- 
tauschung durch den Einfluss von Associationen erklaren. Da 
der Sanger und Pfeifer (und wer singt oder pfeift nicht?) bei 
hoheren Tonen grossere Kraft anwenden muss und dadurch die 
Tone objectiv starker herauskommen, da auch vice versa der 
laut Rufende unwillkiirlich hoher ruft und der Natursanger 
wie der sprachlich Accentuirende* durch beabsichtigte Verstar- 
kung den Ton unabsichtlich etwas in die Hohe treibt, da Ahn- 
liches, wenngleich aus anderen Ursachen, auch sonst vielfach 
bei wachsender Kraft der Tonerzeugung sich ereignet (Pfeifen, 
die bei starkerem Blasen ihre Obertone der Reihe nach geben, 
„Reibung8t6ne" durch geschwungene Stabe und Faden, Heulen 
des Sturmes u. s. w.) — so ist es natiirlich, dass mit der Idee 
der Hohe sich auch die der Starke verknupft und dass selbst 



* Accent ist nach Bbijcke's und der gewdhnlichen Antfassung 
Verst&rkung and Erhohung, wesentlich aber und prim&r Verst&rkang. 
W. ScHSBEB bestreitet, dass dies auf alle Sprachen and Sprachstadien 
Anwendung finde (Zar Geschichte der deutschen Sprache, 2. Aufl., 
S. 75, 631). 
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in Fallen gleicher Empfindungsstarke den hoheren Tonen eine 
grossere beigelegt wird. Das Mittelglied, die Vorstellung be- 
sonderer Arten der Tonerzeugung, ist, wie dies in analogen Fallen 
so oft geschieht, aus dem Bewusstsein verschwunden; der hohere 
Ton scheint als Folge seiner eigenen Qualitat etwas Starkeres 
an sich zu haben. (Fiir die Griechen lag im Worte Tonos viel- 
leicht auch eine leise actuelle Erinnening an den Spannungs- 
grad der Saite, der bei hoheren Tonen ein grosserer.) 

Indessen lasst sich diese blosse Idee beseitigen; ja sie 
schwindet, wie alle solche Tauschungen, sofort, wenn die Auf- 
merksamkeit ausdriicklich der Empfindungsstarke zugewandt 
wifd. Es bleibt dann doch noch eine wirklich grossere Em- 
pfindungstarke hoherer Tone bei gleicher Reiztarke 
iibrig. Helmholtz (291) erschliesst dieselbe daraus, dass der 
Ton der Sirene bei gajiz gleichmassiger Bewegung des Blase- 
balges mit der Hohe zugleich an Starke so zunimmt, dass er 
in der Gegend von a^ kaum mehr zu ertragen ist; was natiir- 
lich nicht mehr auf Rechnung von Associationen gesetzt wer- 
den kann. Dabei seien die Reibungsverluste an mechanischer 
Arbeit bei hoheren Tonen sogar grosser, die Reizstarke also 
geringer. In der tiefsten Region sei die Zunahme der Starke 
besonders gross; fur die Tone oberhalb a^ sei bisher nichts 
anzngeben. Es ist auch bekannt, dass hohe Stimmgabeln bei 
verschlossenem Ohre horbar bleiben, tiefe nicht.* R. KOnig 
beschreibt folgenden Versuch**: ,,Entfemt man die Stimmgabel c, 
wahrend sie mit einer bestimmten Amplitude yon etwa 1 Mm. 
schwingt, so weit vom Ohre, dass ihr Ton verschwindend schwach 
gehort wird, und macht man dasselbe Experiment mit einer zwei- 
ten Gabel c\ welche Zinken von gleicher Dicke und Breite hat, 
wahrend sie ebenfalls mit 1 Mm. Amplitude vibrirt, so findet 
man, dass man sie etwa doppelt so weit vom Ohre entfemen 



* Dies bemht nicht etwa anf leichterer Cbertragung dnrch die 
Luft anf den Schadel („indirecter cranio -tympanaler Leitnng"); vergl. 
0. Wolf, Knapp's Arch. XI, S. 328. 

** Fogg. Ann. Bd. 157, S. 234 (gegen Ttndaix, der gleiche Inten- 
sit&t bei gleicher Amplitude annahm). 
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muss, urn die namliclie Wirkung aiif dasselbe zu erhalten . . . 
Sucht man darauf den beiden Gabeln solche Schwingongsweiten 
zu geben, dass sie bei gleicher Entfernung vom Ohre etwa die 
gleiche Wirkung auf dasselbe hervorbringen, so findet man wie- 
der, dass die Amplitude der Gabel c etwa 4 mal so gross sein 
muss als die der Gabel c^." Man kann sich femer an der Orgel 
iiberzeugen, dass die 16-fussigen (und noch mehr die seltenen 
32-fussigen) Labialpfeifen bei voUer Anblasestarke nur schwache 
Tone geben. Nur solche Pfeifen, die reich an Obertonen sind, 
geben auch bei tiefem Grundtone starke Klange. Darum ist 
es aber eben schwer, tiefste Tone zu erzeugen, deren Obertone 
nicht starker sind, als sie selbst Auch die langere Dauer ^es 
Anklingens (s. o. S. 214) weist darauf bin, dass das Obr fiir 
tiefe Tone weniger erregbar ist. Nicht minder diirften die nur 
mit den hohen Tonen verkniipften Schmerzgefuhle xmd Reflexe, 
die ausserordentliche Empfindlichkeit nervoser Menschen gegen 
hohe Tone, das viel haufigere Vorkommen subjectiver Tone 
der hoheren und hocbsten Regionen, die grossere Zahl der 
Nachbilder*, endlich die in der Hohe, als dem am leichtesten 
angreifbaren und abniitzbaren Teil, beginnende Taubheit sowol 
im Alter als in besonderen pathologischen Umstanden (s. u.) 
damit zusammenhangen. Vielleicht auch die Hohe der durch 
galvanische Reizung des Homerven entstehenden Tone: friihere 
Beobachter geben c* oder g^ an, neuerdings horte aber Kiesseit- 
BACH a* im rechten und h* im linken Ohr und erklarte sich 
die friiheren Beobachtungen dadurch, dass dort eine grossere 
Stromstarke angewandt wurde, wobei zu den hohen tiefere 
Tone hinzukamen und jene verdeckten, ahnlich wie beim sub- 
jectiven „Glockenlauten" z. B. nach geistiger Anstrengung zu- 
erst die hochsten Tone auftraten, nachher auch tiefere sich 



* Ubbantschitsch in Pfltiger's Arch. XXIV, S. 588, 591. Nach 
Versuchen mit hdchsten Tdnen kommt es vor, dass man standenlang 
OhreDklingen hdrt (Knapp's Arch. IX, 1880). Bei Fbbtbb kehrten die 
Schwebungen hoher Tdne noch am folgenden Tage in nihiger Umgebung 
wiedor i^Grenzen der Tonw. S. 72). 
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einmischteii.* Einen eigentiimlichen ,^etalUscIien" oder schmet- 
terndeii Beitclang, der vielfach besonders bei boheren Tonen 
empfunden wird, beziebt BsuNNEa^ ebenialls Termutungsweise 
auf grosBere Empfindlicbkeit des Gebores fiir biihere Tone. 
Phanomene bei der Wahmehmung gleichzeitiger Tone werden 
Qocb weitere Bestatignngen bieten. 

Einer der Griinde fiir dies Verhalten konnte in dem tod 
FoLiTZEE entdeckten Umstande liegen, daas die Gehorknochel- 
cben bei Tonen ilber der Mittellage intensiver scbwingeii als 
bei tiefen. Bei sehr hoben scbwingen sie wieder weniger in- 
tensiv.*** AusBerdem koimen in den peripberiBcben und cen- 
tralen Nervenendigungen Grunde iur die BegUnstigung der hobe- 
ren Region liegen, woruber apeciellere Hypothesen zunachst 
nutzlos wiiren. 

Dbnnebt (Berliner klinlsche Wochenscbrift 1881, Nr. 18, 
S. 354) bestatigte durcb PrQfaog der Empfindangsstllrke bei Otu-eo- 
kranken Helmholtz' Folgemng. Bei gleicliin9ssig berabgesetzter 
Touperception eeien namlich „Btarke drdhnende tiefe Tdne relativ 
viel scbwilcberen bohen TCnen in der Empfindui^ gleichwertig". 
Aus DENNEaT's Berieht ist mir aber nicht ganz deutlioh, inwiefera 
seine Veraaclie dafUr beweisend Bind, apeciell woraas die „gleich- 
mftasige" Herabsetzuug erscblossen ist FrUher hat Fechnsb be- 
sondere Versuche Qber die Frage gemacht, docb obne entscheiden- 
den Erfolg (El. II, 560), wahrscheinlich weil beide verglicbene 
Tone Bi nnd B der tiefen Region angebOrten. Uace (Wiener 
SitE.-Ber. 1864 and 1865) stellte zur Erklitmng anderer Eracbei- 
nongen daa obige Yerbalten als Hypotbese bin und bracbte die- 
aelbe mit Fechheb's Lehre vom logaritbmiBcben Wacbstum der Em- 
pfittdung in ZuBammenhang, haJt dies aber gegenwftrtig nicht mehr 
aafrecbt. Znerat bat not Descabtss die grtissere St&rke bOherer 
Tone behaaptet (Husicae compeudinm 1683, p. 25, 38, 43 — 44; 



• Pflflger'B Arch. XXXI (1883) S. 95 f. „Ober die galvaniflche 
Belztmf '"" "--■-" 



370 I 1^' BenrtellnDg 

EpiBtoIae AmBtelod. 1682, 1, p. 357: „generatim sonnm acatiorem . . . 
aarem ferire ma^s qnam gravem"), dieselbe aber missverstandlicb 
aof die gr&seere Kraft bezogen, welche ndtig Bei, „nm die Lnft in 
kleinere Teile zu spalten"; wobei er wol vorwiegend die grCBBere 
AnstrengDng dea Sftngere im Aage hatte. 

Wie die St&rke (lebendige Kraft) des Reizes selbst 
,bei nngleicher TonbSbe zu definiren eei, ist nicbt sofort 
klar. Ohm gtellte in seiner Abhandlong liber die Definition des 
ToneB (Pogg. Ann., Bd. 59, S. 497) das Princip anf: „TOnB von 
nngleicber Hcbe besitzen einerlei relative St&rke, wenn die Pro- 
dncte ans ibrer ScbwingangBweite in ibre Schwingnngsmenge bei 
alien gleicb gross sind" (8. 558). Also n-a. Die lebendige Kraft 
Eiiier Schvingnng ist proportional a*n, die durch Scbwingnngen 
von nngleicber Daner vflhrend einer gegebenen Zeit entwickelte 
Arbeit nird aber dorch Multiplication dieses Wertes mit n erhalten, 
da bei kQrzerer Dauer mehr Scbwingnngen in dieser Zeit stattfin- 
den, sie ist also in der That proportional n'a*. So anch Fechrbb, 
Elem. II, 166. Alleia bei Berechnnng der Reizstftrke d. h. der 
lebendigen Kraft, von welcher die EmpfindnngsBtArke abhangt, darf 
man doch nur bo viel AnstiJase Bammiren, als Bich im Nerven Btun- 
miren; wird ja die Empfindnng nicbt stirker, wenn sie flber eine 
gewiBBe kleine Zeit dauert. Kach Exnbb's Beobacbtangen, die £rei- 
lich nnr zwei T<tne betrefTen, Bcheint sicb nnn die Snnmiation der 
Wirkangen anf etwa gleichviele Scbwingnngen bei verBCbiedenen 
T<tnen zn erstrecken, also anf eine mit n reciproke Bauer. Da- 
durch wUrde wieder a% heraDBkommen. UbrigenB entbalten Fbch- 
nek's BetrachtuDgen El. II, 198 f. viel Anregendes. 

Eine besondere VerBtarkung wird auaserdem durch die Re- 
sonanzverhaltnisBe dcB Gehorganges regelmassig einigen Tonen 
der viergeBtriehenen Octave zu Teil* Femer beobachtete Hensbn 

* Helmholtz 187 f. Sein ei, 
fflr f, doB linke far c* am empfini 
III, 2, S. 26) gibt fur Bcine Ohre 
hatte rechts f* , links g*. Eiehsblb' 
genau dieaelben Tijoe, welche bei 
regt werden, wonach ein Znsammen 
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beim Darchlanfeii der Tonreihe einer Sirene eine Anzahl stark 
markirter einzelner Schwellungen, fiir die eine aussere Ursache 
nicht zu finden war, und glaubt dieselben auf die bereits von 
Mach theoretisch hervorgehobene verscbiedene Abstimmung ein- 
zekier Teile im Ohre, des TrommelfeUs, Hammers etc. zuriick- 
fiihren zu konnen.* In der Musik entgehen uns solche an be- 
stimmte Tone gebundene Ungleichmassigkeiten, da die Aufmerk- 
samkeit auf die erheblicheren dorch den Rhythmus bedingten 
Starkemiterschiede sowie auf das qualitative Moment gerichtet ist. 
/3) Aber nicht bios die absolute Tonhohe sondem natiir- 
lich auch der Hohenunterschied ist yon Einfluss. Dass hie- 
durch die Staxkeyergleichung erschwert, aber nicht yerhindert 
wird, haben wir bereits sub 1 erwahnt. Der Nachteil selbst 
yrird aber durch Ubung in hohem Masse compensirt. Dies be- 
weist schon jedes gute Clavier durch seine Existenz. Denn zu 
einem solchen gehort moglichste Gleichheit der Tonstarke bei 
gleichstarkem Anschlag. Auch der Laie bemerkt hier unschwer 
bedeutendere Ungleichheiten; dem Eenner diirften bei Tonen, 
die nicht weit yoneinander liegen, kaum grossere Ungleich- 
heiten entgehen als bei Tonen gleicher Hohe. Der Clayier- 



scheinlich ist (Pflflger's Arch. XXXI, S. 98). Helmholtz macht a. a. 0. 
aufinerksam, dass die T^ine der yiergestrichenen Octave auch gerade in 
der menschlichen Stimme vorzugsweise enthalten sind. Die Elangfarbe 
der Stimme muss dadurch fCLr uns etwas besonders Durchdringendes er- 
halten. 

Ltjcab erhielt durch schwaches Anblasen des Ohres ein Ger&usch 
von der HOhe etwa des c^ FQr das beobachtete Individuum selbst 
klang es noch tiefer und wurde meist in die kleine Octave verlegt. 
LucAJs erkl&rt dies durch Mitwirkung der PaukenhOhle und hat ktinst- 
lich solche Yerhaltnisse mit analogem Erfolg nachgebildet (Verhand- 
lungen d. Berliner physiol. Gesellsch., im Arch. f. Anat. u. Physiol, von 
Dilbois-Reymond 1883). Ich habe vor Jahren mehrmals mein eigenes 
rechtes Ohr mit Hilfe eines dicht vor dem Geh6rgang platt gedrackten 
Gumnuschlauches angeblasen und dabei einen Ton der eingestrichenen 
Octave, n&mlich f^, beobachtet; daneben, leichter ansprechend, hohe fiei- 
t6ne (f, g, a in hdheren Octaven). 

* Hbnsek a. a. 0., S. 49. Schmidbeiam, in den Arbeiten d. phy- 
siolog. InstitutB zu Kiel 1869, S. 81 f. 

24* 
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bauer muss probirend alle Tone mit alien vergleichen. Durch 
die Praxis sind allerdings manche Regeln festgestellt, nach 
denen vielleicht auch ein tauber Mechaniker ein leidlich gleich- 
massiges Instrument herstellen konnte. Aber die letzte Fei- 
lung erfolgt auf die unmittelbaren Urteile eines feinen und ge- 
bildeten Ohres bin. Auch jeder tiichtige Virtuose, welches 
Instrument er handhaben mag, beweist durch „au8geglichene8" 
Spiel die Entwickelung dieser Fahigkeit. Wol beruht die Aus- 
fuhrung wesentlich auf genauer Reproduction von Muskelvor- 
stellungen, aber nicht ohne bestandige Controle durch das Ohr. 
Zur Einiibung ist sie ohnedies erforderlich. Den Spieler con- 
trolirt wiederum der Horer. Auch die ebenmerklichen Ver- 
starkungen bei der Accentuirung der guten Tactteile (denn nur 
ebenmerklich diirfen diese z. B. innerhalb einer Coloratur sein, 
soweit sie iiberhaupt stattfinden) werden vom Horer erkannt. 

h) und i) Aufmerksamkeit und Gedachtnis sind in 
analoger Weise wie in § 12 den iibrigen Factoren zu coordi- 
niren. Uber Aufmerksamkeit sogleich Naheres. Beziiglich des 
Gedachtnisses ist dessen grosse Mangelhaftigkeit in Bezug anf 
Intensitaten auffallend. Die Treue der Reproduction verringert 
sich cet. par. fiir Intensitaten schneller als fiir Qualitaten. Ich 
kann mir im Gedachtnis wol Starkeverhaltnisse leicht und 
genau Vorstellen, daher eine Melodic mit alien Feinheiten des 
Accentes ebenso wie der Intervalle. Aber eine einzelne Inten- 
sitat, die eines gestern gehorten Tones oder Knalles, kann ich 
nur sehr unvoUkommen reproduciren, wenn ich nicht etwa das 
Muskel gedachtnis zu Hilfe nehme, was nur moglich ist, wenn 
der Ton durch eigene Muskelthatigkeit producirt war. 

TisCHEE kam durch Versuche in der oben b) erwahnten 
Arbeit zu der Anschauung, dass mit der Anzahl der zu mer- 
kenden Starkegrade die Erkennungsdauer fiir einen vorliegen- 
den in immer starkerem Masse zunimmt, bei Qualitaten da- 
gegen in immer schwacherem Masse. Die Curve, welche die 
Zunahme der Erkennungsdauer ausdriickt, verlauft im ersten 
Falle asymptotisch zu einer der Ordinatenaxe, im zweiten Falle 
zu einer der Abscissenaxe parallelen Linie. Ist dies auch selbst- 
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TerstADdlich nur ein vorlaufiger und zu allgemeiner Ausdruck 
dee SachTerhaltes, so li^t doch gewiss etwas Wahres daria. 

Wenn Ahistoteles, Hume, Fechneb, Henle u. A. Recht 
haben uad die GedachtnisTorBtellungen sich von den Empfia- 
dimgen nur durch eine gewohnlich selir geringe Intensitat iinter- 
scheiden, so ist es schon eine curiose Frage, wie wir ein Forte 
im Gedachtnis vorstelleu; da man doch nicht etwae Starkes 
alB solcheB schwach vorstelleu kanu, eben so wenig wie man 
es schwach emp^ndeii kann. Nun mag es seiti, dass ein vor- 
gestelltes Pianissimo nach gewissen Indicien (z. B. nach der 
Art und Weise, wie es uns in's Gedachtnis kam und den mit- 
TOrgestellten Umstanden) als ein gewesenee Forte erkanut, anf 
ein solches zuruckbezogen wird, und dass wir so einen Anlialts- 
punct gewinnen, dasselbe mit einem wirklichen augenblicklichen 
Forte (welches wir, eben weil es ohne solche Umwege als Forte 
aufgefasst wird und wegen anderer Indicien als Empfindungs^ 
inhalt bezeictinen) zu vei^leichen, ja dies letztere sogar als 
schwacher zu beurteilen. Jedenfalls wurde sich leicht die Mangel- 
haftigkeit des Starkegedacbtnisses und derjenigen Urteile, in 
denen ihm eine bedeutende RoUe zufallt, erklaren lassen. 

3. In Bezng aof den Einfluss der Aufmerksamkeit 
und damit zusammenhangende ErscheiQungen geben 
SUirkeurteile zu mehreren Untersuchungen besonderen Anlass. 

a) Vor allem fragt sich, ob eine Veranderung der Em- 
pfindungsstarke durch Aufmerksamkeit moglicb sei Bel 
eehr schwachen Empfindungen acheint dies unleugbar der Fall. 
Diesolben nehmen von dem Moment an, in welchom sie Gegen- 
stand der Aufinerksamkeit werden, eiue Zeit lang an Starke 
zu. Bei dem bereits erwahnten unzahligemal wioderkehrenden 
subjectiTen Ton fis' (g*) meines rechten Ohres hatte ich Ge- 
legenheit, dtese Fahigkeit willkiirlichor Verstarknng, wenn der- 



tete 
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Moment des Aufmerkens yoUkommen). Die Verstarkung konnte 
ich herbeifiihren nicht bios durch eine Action im Ohre, die 
sich durch Muskelempfindung kund gab nnd zugleich den Ton 
etwas erhohte, sondern auch ohne diese Action und ohne Er- 
hohung. Diese letztere Weise der Verstarkung war aber nur 
bei sebr geringer Starke des Tones anwendbar; ausserdem nur 
die erste. Andere hiehergehorige, einem Jeden zugangliche Be- 
obachtungen lassen sich an Obertonen machen (§ 21). 

Es scheint, allgemein gesprochen, dass Empfindungen, deren 
Starke in Folge irgendwelcher Nebeneinfliisse geringer ist, als 
sie nach der Grosse der peripherischen Nervenerregung (abg&- 
sehen von erhohter Reizbarkeit) sein konnte, durch gesteigerte 
Aufmerksamkeit dem entsprechenden Starkegrade naher gebracbt 
werden konnen. Von jenen Nebeneinfliissen ist ein Teil rein 
organischer Natur, ohne Reprasentation im Bewusstsein (Lei- 
tungswiderstande), ein anderer Teil besteht in den gleicbzei- 
tigen Tonen oder Gerauschen; denn gleichzeitige SchaUeindriicke 
scheinen sich gegenseitig an der Empfindungsstarke einen g^ 
wissen Abbruch zu thun (§ 23), was natiirlich ebenfalls in 
noch nicht erforschten physiologischen Processen griindet. Wen- 
den wir nun die Aufmerksamkeit einem Tone zu, so stellen wir 
diejenige Intensitat annahernd (vielleicht niemals ganz) her, 
welche abgesehen von den verringemden Einfliissen vorhanden 
sein wiirde. Auf diese Weise ist klar, warum die sehr schwa- 
chen Empfindungen, welche besonders unter Nebeneinfliissen 
leiden, auch besonders der Verstarkung durch Aufmerksamkeit 
fahig sind. Aber man wird sie doch nicht auf jede beliebige 
Starke bringen konnen. Und bei starken Empfindungen, welche 
durch innere Hindernisse nur wenig beeintrachtigt werden, wird 
nur eine sehr geringe oder keine Verstarkung durch Aufmerk- 
samkeit moglich sein. Dies entspricht denn auch der Beob- 
achtung. Wenn ich einen starken Ton continuirlich mit wach- 
sender Aufmerksamkeit hore, kann ich doch keine Starkezu- 
nahme wahmehmen. 

Henle sagt einmal*: ,Jn einer Reihe ras"^ " ' 't- 

* Anthropol. Vortrftge, Zweites Heft (1880) S. 4 
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folgender gleichmassiger Schlage hort man willkiirlich Achtel, 
Tiiolen, Sechszehntel u. s. f., jenachdem man den 3., 4.^ 5. Schlag 
willkiirlich verstarkt denkt. Dasselbe findet fur das Auge statt, 
wenn wir in einem Felde gleich weit voneinander abstehender 
Puncte, in einer Tapete mit gleichmassig sich wiederhol^den 
Figuren nach Belieben quere, senkrechte, diagonale Beihen 
sehen." Man bemerke den vorsichtigen Ausdruck: ^verstarkt 
denkt". Es scheint in der That nicht, dass wir bei solcher 
willkiirlicher Rhythmisirung (wie sie zum^Zweck besonderer 
Finessen auch in der Musik zuweilen dem Horer anheimgegeben 
wird) gewisse Empfindungen wirklich verstarken. Vielmehr diirfte 
nur ein in den ersten Anfangen ausgefuhrtes oder bios verge- 
stelltes Tacttreten, Nicken u. dgl. stattfinden, zuw^eilen auch v^ol 
ein stilles Aussprechen der Zahlworter 1 — 3 oder 1 — 4, wobei 
wiederum dem Worte Eins in der Vorstellung eine besondere 
Starke yerliehen wird, nicht aber dem gleichzeitigen Tone in 
der Empfindung. 

Wenn schwache Empfindungen, die bereits bemerkt waren, 
durch gesteigerte Aufmerksamkeit verstarkt werden konnen, so 
miissen wir wol schliessen, dass beim aufmerksamen Vorstellen 
eines Tones centrale oder centrifugale Erregungen im Gehim 
stattfinden, welche sich mit den der Empfindung zu Grunde 
liegenden summiren. Dann folgt aber auch, dass Empfindungen, 
die nur wegen allzugeringer Intensitat unter der Merklichkeits- 
schwelle sind, durch deutliche und kraftige Vorstellung des be- 
ziiglichen Tones oder wenigstens der Tonregion iiber dieselbe 
gehoben werden konnen. Ja es lasst sich weiter schliessen, 
dass nicht bios unbemerkte Empfindungen merklich, sondem 
auch gar nicht empfundene Erregungen des Akusticus 
iiber die Empfindungsschwelle gehoben werden kon- 
nen; Yorausgesetzt dass eine soldie iiberhaupt existirt (s. u.). 
Ausserdem wiirde es sich hier auch nur um ein Merklichwer- 
den vorher unmerklicher Empfindungen handeln, womit jedoch 
die Beobachtungen weniger ungezwungen zu vereinigen sind. 

Hieher gehorige Beobachtungen leiden nun allerdings unter 
der Schwierigkeit, lebhafte Phantasie- und Erinnerungsvorstel- 
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lungen von schwachen wirklichen Empfindungen za unterschei- 
den, eine Schwierigkeit die sich gerade in solchen Fallen in 
charakteristischer Weise bemerkbar macht. £s ist mir beson- 
ders bei den ohnedies fortwahrend schwankenden, vom Sein 
in's Nichtsein unbestimmt verfliessenden Tonen einer Aeolsharfe 
aufgefallen, an welcher ich langere Zeit taglieh voriibergehen 
musste, dass es in einiger Entfemung unmoglich war, zu ent- 
scheiden, ob ich den Accord noch wirklich im aussersten Pia- 
nissimo horte oder ihn nur zu horen glaubte d. h. bios vor- 
stellte. Von dem friiheren Musikdirector F. in Wiirzburg er- 
zahlt man sich, dass ihm die Homisten an einer gewissen Stelle 
einer Symphonic nicht leise genug blasen konnten, bis sie end- 
lich in der Verzweiflung das Instrument nur an den Mund 
setzten, ohne zu blasen, worauf er ausrief : „So ist's recht, meine 
Herren, nun bleiben sie auch dabei!". 

Dieser Ubergang der blossen Phantasievorstellungen in 
Empfindungen beeintrachtigt also die Verification der obigen 
Folgerungen. Aber er ist selbst eine Bestatigung der Voraas- 
setzung, auf welche sich jene griinden. Denn wenn Phantas- 
men existiren, die selbst im normalen Zustande mit schwachen 
Empfindungen verwechselt werden konnen, so ist dies ein Zeichen, 
dass dabei eine schwache centrale oder centrifugale Erregung 
statthat, welche in ahnlichem Sinne wie die centripetale sich 
fur das Bewusstsein geltend macht, sbmit beim gleichzeitigen 
Stattfinden mit letzterer eine Verstarkung des Gesammteffectes 
bewirken muss. In pathologischen Zustanden werden bekannt- 
lich durch von innen ausgehende Erregung wirkliche und sogar 
starke Empfindungen (Hallucinationen) erzeugt.* In normalen 



* Eine der interessantesten Selbstbeschreibungen gibt ein geistes- 
kranker Strumpfwirker bei Eoffe, Gehdrsstorungen etc. Allgem. Zeit- 
schrift f. Psychiatrie XXIY, S. 32. Er glaubte die Stimme Gottes in 
mehreren Abstufungen zu vemehmen. 9,Die leiseste Stimme Gottes, von 
der wfirde ein anderer sagen, das ist Denken, da man doch sein Denken 
auch gewissermassen horen muss; so kanm zu bemerken ist*s, dass man 
sich fragt: was hast du gehort? was ist das? Sie werden doch glauben, 
dass Gott der Urheber aller Gedanken ist; anders ist's bei mir auch 
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Ztistanden ist aber wol stets das Zosammenwirken mit einer 
centripetaleii Erregung Dotwendig, wenn wirkliche schwache 
Empfindungen entstehen soUen. Den obenerwahnten subjectiyen 
Ton, der hochstwahrscheinlich im Obre, also doch centripetal, 
entstand, konnte ich nur verstarken, nicht aber durch willkiir- 
liche Aufinerksamkeit hervorrufen, selbst wenn eine Disposition 
Yorhanden war, wenn er nur auf kiirzere Zeit aussetzte, sonst 
aber den ganzen Tag erklang. 

Einige Erfahrungen gibt es immerhin, welche direct auf 
das Entstehen von Empfindungen durch Aufmerksamkeit bei 
gegebenen Beizen hinweisen. So die Erweiterung der oberen 
Tongrenze durch Ubung (oben S. 264), und der bessernde Ein- 
fluss der Ubung bei einzelnen Schwerhorigen.* Die blosse 
oftere Beizeinwirkung kann nicht diesen Einfluss haben (da 
Beize, auch solche fiir die hochsten Tone, schon yorher allezeit 
auf das Ohr wirkten), sondem das oftere aufmerksame Horen. 
Die ausserordentliche Willenskraft und die der Empfindung ent- 
gegenkommende Phantasie Beethoyen's scheint sogar eine mo- 
mentane Gehoryerbesserung bewirkt zu haben .** Vielleicht hangt 



nicht, nor dass ich's hore and dadurch weiss, dass es direct von Gott 
kommt'* u. 8. w. 

* Knapp's Archi? IX, S. 79—80 (Kbown). „Ein 71jahriger Mann, 
der nur laute Sprache dicht am Ohre vemahm, soil nach einer Sitzong 
Yon wenig Minuten (mit Gebrauch eines besonderen Hdrrohres) 2 bez. 
4 Fuss welt, nach wiederholteo Sitzangen 6 bez. 8 Fuss weit geh6rt 
haben'* (verschieden mit beiden Ohren). Auch in dem unten sub 5 zu 
beschreibenden Falle Magnus wurde durch tJbong mit Hilfe yon Reso- 
natoren Besserung erzielt. 

In der ersten Lebenszeit findet Yerbesserung der Horf&higkeit durch 
0bung wol allgemein statt. Hingegen steht die Theorie Beneks*s, wo- 
nach die St&rke der Empfindungen fortw&hrend durch Wiederholung 
wUchse (Psychologie als Naturwissenschaft S. 50, Psychol. Skizzen II, 
S. 42) mit den Thatsachen in eclatantem Widerspruch. 

** Mabx, BsBTHoyEN, II. Toil (1859) S. 310, Anmerk. : „Es ist aber- 
haupt etwas R&thselhaftes mit dieser Taubheit BESTHoyEN's: Schon 1816 
findet man ihn unf&hig, seine Werke selbst zu dirigiren; 22 zeigt sich 
dies auf das Schmerzlichste, 24 yemimmt er den Beifallssturm des yollen 
Hanses nicht. Gleichwol ist 1816 und 17 sein Gehdrmangel im Glayier- 
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auch der bei Untersuchungen iiber ,»einfache Reactionszeit^^ von 
alien Beobachtern gefundene Vorzug des Gehors vor den iibri- 
gen Sinnen* mit solcher Wirkungsweise der Aufmerksamkeit 
zusammen. Gehorseindriicke werden vorzugsweise zur Anregung 
der Aufmerksamkeit beniitzt. Geht nun mit der Aufmerksam- 
keit eine dem Nervenprocess entgegenkommende Wirkung im 
Gehim einher, so lasst sich denken, dass allmalig eine beson- 
dere, vielleicht auch im Leben der Generationen zunehmende, 
Disposition fiir schnelleren Eintritt der Gehorsempfindungen, 
schnelleres Uberschreiten der Empfindungsschwelle erzeugt wird. 
Wenn es wahr ist, dass Blinde grossere Horscharfe besitzen** 
(nicht etwa bios grossere Unterscheidungsfahigkeit fur Tone), 
so wiirde auch dies den Einfluss concentrirtester Aufmerksam- 
keit auf die Bildung der Empfindungen beweisen. 

Ob die hier besprochenen Wirkungen des Aufmerkens die 
einzigen oder auch nur wesentlichsten sind, wird passender bei 
einer spateren Gelegenheit untersucht. Soviel ist aber deutUch, 
dass dieselben der objectiven Zuverlassigkeit giinstig 
sind; wahrend eine unbedingte und unbegrenzte Steigerung der 
Empfindungsstarke in alien Fallen des Aufmerkens das Urteil 
iiber die Starke der einwirkenden Reize ganzlich ver?mTen 
miisste. Auf obige Weise werden nur die s. z. s. zufalligen 
Hemmnisse der Empfindungsstarke verringert oder beseitigt und 
eiii gesetzliches gleichbleibendes Verhaltnis derselben zur Reiz- 



spiel noch nicht zu bemerken, 22 phantasirt er noch meisterlich in ge- 
selligen Ereisen, 24 im April studirt er den Sangerinnen Sonhtag nnd 
Ungbb ihre Partien in der Messe und neunten Symphonie, 25 im August 
das A moll -Quartet! op. 132 ein. Man muss annehmen, dass in solchen 
dringenden F&Uen sein Wille den allmalig absterbenden Gehdmerren 
neue Spannkraft yerliehen (er soil mit dem linken Ohr noch einzelne 
oder wenige Stimmen, nicht aber Massen haben auffassen d. h. in ihre 
Einzelheiten eindringen kdnnen), w&hrend dies in gleichgaltigen Momen- 
ten, wie die Conversationshefte zeigen, langst nicht mehr der Fall war/' 
* WuNDT II, 223. Wenn das Ohr gleichzeitig mit dem Aage einen 
Eindruck empfangt, nimmt man doch den Schall frtlher als das Licht 
wahr. ExNBE in Pfluger's Arch. XI, S. 424. 
** Pbbteb, d. Seele des Kindes, S. 88. 
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starke hergestellt. Einfach proportional ist sie dieser danim 
noch mcht (grossere Empfindungsstarke hoherer Tone), aber 
es bleiben nor constante Fehlerquellen, von denen sich das 
Urteil mit fortschreitender Erfahrung emancipiren kann. 

b) Kleinste Intensitat fiir die Wahrnehmung und 
Empfindung. Es kann nicht bezweifelt werden, dass eine 
Wahrnehmungs- oder Merklichkeitsschwelle existirt d. h. eine 
Reizstarke, unterhalb deren ein Schall selbst bei hochster Auf- 
merksamkeit iind sonst giinstigsten Bedingungen nicht mehr 
wahrgenommen wird. Weniger direct leuchtet ein, dass auch 
eine Empfindungsscliwelle existiren miisse d. h. eine Reizstarke, 
unterhalb deren keine Empfindung mehr vorhanden ist. Man 
kann immer sagen, es werde eine wirklich vorhandene Empfin- 
dung nur wegen allzugeringer Starke nicht bemerkt. Sind ja 
fortwahrend schwache Empfindungen in uns, die zusammen ein 
unanalysirtes Ganzes bilden. Grossere Veranderungen in diesem 
Ganzen werden gleichwol bemerkt, ein Zeichen, dass seine Be- 
standteile seelische Zustande, Empfindungen sind. 

Doch ist Yor allem selbstverstandlich, dass sehr schwache 
Reize, die das Trommelfell treffen, die Widerstande im Ohre 
(in den Gehorknochelchen u. s. w.) nicht iiberwinden konnen. 
Eine Schwelle gegeniiber dem ausseren Reize existirt also jeden- 
falls. Die Frage kann nur sein, ob jede Erregung der peri- 
pheren Nervenendigimgen zu einer Empfindung fiihre. Wenn in- 
dessen nach der fast allgemeinen Annahme die Empfindung erst 
durch Fortleitung dieser Erregung zur Himrinde und in dieser 
zu Stande kommt, so ist wiederum kaum denkbar, dass An- 
stosse von jeder beliebigen Kleinheit dahin gelangen. Wie nach 
neueren Versuchen Vibeobdt's* schwache Schalle in ihrer Fort- 
pflanzung durch die Luft voUig erschopft werden, ohne zum 
Ohre zu gelangen, so wird auch in der complicirteren inneren 
Leitung Resorption schwachster Erregungen stattfinden. Das 
bei motorischen Nerven wahrgenommene Anschwellen des Pro- 
cesses mit zunehmender Lange der Leitung, worin es auch 



* Mtgeteilt in Fxohnbb's Revis. S. 178, 210. 
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grunden mag, steht dem nicht entgegen; es ist eben auch nicht 
bei Reizungen von beliebig geringer Starke gefunden. Ubri- 
gens gehort, wie man am lebenden Organismus in sich selbst 
wahrnehmen kann, auch zu jeder Muskelaction factisch eine 
gewisse Starke der entsprechenden Vorstellung und des sie be- 
gleitenden Gefiihles oder Willens. 

Es versteht sich weiter, dass die Empfindungsschwelle nicht 
ganz unveranderlich sein kann. Doch wird sie im Vergleich 
mit der Wahrnehmungsschwelle weit geringere Schwankungen 
und unter Normalhorigen geringere Diflferenzen besitzen; denn 
die der Empfindungsschwelle miissen sich auch in denen der 
Wahrnehmungsschwelle geltend machen, nicht aber umgekehrt, 
da bei letzterer noch besondere veranderliche und verschiedene 
Factoren (individuelles Aufmerksamkeitsmaximum etc.) mitwirken. 

Ob Aussicht besteht, die Empfindungsschwelle experimen- 
tell zu bestimmen d. h. die Wahrnehmungsschwelle durch extrem 
giinstige Bedingungen mit jener ganz oder beinahe zur Coin- 
cidenz zu bringen, dies hangt hauptsachlich davon ab, ob es 
absolute Aufmerksamkeit und absolute Stille gibt. Ersteres ist 
gewiss nicht, letzteres wahrscheinlich nicht der Fall; doch wird 
in beiden Beziehungen unter giinstigen Umstanden wenig fehlen. 
Hinsichtlich der Aufmerksamkeit s. § 4; hinsichtlich der Stille 
kommt Folgendes in Betracht. 

Offenbar ist die gemeinhin sogenannte Stille sehr relativ. 
Was dem Stadter, dem Experimentator in seinem Arbeitsraum 
als Stille gilt, ist von der landlichen Stille ebenso verschieden, 
wie diese wiederum von der in der Wiiste oder im Luftballon. 
Auch die Abendstille ist tiefer als die Tagesstille (entfemtes, 
diffuses Tagesgerausch). Dennoch geht im Leben die Meinung 
wol meistens dahin, dass es eine absolute Stille gebe, wo wir 
nicht bios kein Gerausch wahrnehmen, sondem keines in der 
Empfindung vorhanden ist; eine Meinung, die freilich meist nur 
darum gehegt wird, weil man Empfindung und Wahmelunung 
nicht streng scheidet. Im Gegensatz dazu betont Prexer*, 

* Grenzen d. Tonwahrn. S. 65 f. Schon Abistotelbs statnirt fibii- 
gens ein constantes inoeres Ger&asch. De anima II, 8 p. 420, a, 15: 
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dass dnrch den Dmck der Fliissigkeit in den inneren Ohrteilen, 
den Blutstrom and die Warme eine Empfindung zu Stande 
konunen musee, die der ^eichzeitigen aueserst schwacheii Er- 
regung aller oder der melBten tonempfindenden Nervenfasern 
entspr«die. Diese Empfindung sei die der St0e, und sie sei 
vollig parallel derjeoigen des Augenschwarz. Auch darin zeige 
sich die Farallelitat, daes das Dunkel des lichtdicht gescMos- 
seuen Auges ebenso wie die Stills einer Teranderlichen Tiefe 
Miig sei. 

Dieee FaralleliBirung Bcheint doch einen sehr wesentlichen 
Piinct zu ubersehen. Es bleibt der grosse Unterschied, daas 
da3 Ohr sick bei Abschluss auseerer Beize der Grenze dea 
NichthorenB jeden&lls nahert, wahrend das Analoge beim Auge 
keineswegs der Fall ist. Beim Ohr fiihlen wir una sofort ver- 
Bucbt, die Grenze fiir erreicht zn halten, beim Auge besteht 
nicbt einmal die Versuchung dazu. Wir sind una klar, nicbts 
zu Behen d. h. keine auBBeren Objecte, aber wir sind weit ent^ 
fomt, das Nichtsehen zuzugeben, in dem Sinne wie wir am 
Klicken und den FiiBseu nicht sehen. Einer Gesichtsempfin- 
dung sind wir nns ebenso deutlicb bewusst, wie beim offenen 
Auge; einer Geborsempfindung bei der Stille aber zunachst gar 
nicht. DaB Notzhautachwarz kann nicbt als eine extrem Bchwache 
Empfindung bezeichnet werden, Man bedarf nicht, wie bei den 
feinsten GeraoBchen, bochstgeepannter Au^erkaamkeit, um es 
iiberhaupt wahrzunehmen. Die Vertiefung dea Schwarz* macht 
die Empfindong eher atSiker alB Bchwacher, wahrend beim Uber- 

atjfiftov jov dxovttv 7 ^^ ib ^z*"" ''*' *^ **'? i^aneg rd xi^af del yite 
olxtlav JIV& ttlvtiaiv «^p mvtlxai b iy zoTi loalv. Probl. XXXII, 9; 
Jia tI 11x01; iv rots dolv, Mv tij tpoip^as, Jtavfzat; ^ on b fitl- 
£(uf tpoipoi Tov ^lartio ixitgovftai; — V. v. Volkmamm, Lehrb. der 
Psycbol. I, 268 enrUiDt, dasa Todbtual die TodteDatille &ls posttire 
Empandnng anffosste. Femer vgl. Lorzx's Med. Psjch. 1852, S. 218; 
Gesch. d. 
sicht zn < 
Ps. S. 101 
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Thatsachliches liber die Wahmehmungsschwelle ist zunachst 
fur Gerausche durch SchaphXutl ermittelt. Nach Versucheii, 
die um Mitternacht bei volliger Windstille ausgefuhrt wurden, 
bezeichnete er den Schall, welchen ein 1 Milligramm schweres 
Eorkkiigelchen von 1 Millimeter Hohe herabfallend heryorraft, 
als die durchschnittliche Grenze „fiir das gesunde menschliche 
Ohr unter den Einfliissen unserer Civilisation".* 

Fiir Tone ist die Bestimmung schwieriger. Mag man die 
Entfemung messen oder nach Conta's Vorgang** die Dauer, 
innerhalb deren eine kraftig angeschlagene Stimmgabel noch 
gebort wird: die Starke des Anschlages selbst ist nicht genau 
fixirt und der Punct, wo der Ton eben verschwindet, nicht be- 
stimmt genug angebbar (namentlich bei tieferen Tonen***). 
Gut liesse sich die Beizstarke bei elektromagnetisch bewegten 
Stimmgabeln reguliren nnd messen, am besten yielleicht beim 
Telephon durch Einschaltung verschiedener Widerstandetj doch 
sind meines Wissens noch keine psychophysischen Untersuchon- 
gen in dieser Richtung gemacht. Wahrscheinlich ist das Ge- 
hor im normalen Zustand fur Tone scharfer als fur Gerausche, 
jedenfalls aber sind die individuellen Differenzen Normalhoriger 
in beiden Beziehungen bedeutend und kann nur ein Durch- 
schnittswert erstrebt werden. 

BoLTZMANN und TOpleb haben nach der Entfemung, in 
welcher ein Pfeifenton von 181 Schwingungen (fis) noch zu 



* Abhandlangen d. MtLnchener Akad. YII, S. 501 f. Bei Fbchveb, 
El. I, 257. Unter 30 Yersuchen vemahm SchafhIutl den Schall nut 
Yoller Entschiedenheit 25 mal. Musikalische jtLngere Leute verhielten 
sich ebenso. Yon alteren gelang es einigen nach mehrfacher Ubang 
Neuerdings erhielt Nobb (in der S. 355 erw&hnten Arbeit) fflr sein eige* 
nes Ohr einen anderen Wert, der aber wegen Yerschiedenheit der Urn- 
st&nde nicht mit dem genannten za vergleichen ist. 
** Trfiltsch' Arch. I, S. 107. 

*** Dbnnbrt, Berliner klin. Wochen8chr.'1881, Nr. 18. Nach Hbsslib. 
TrOltsch' Arch. XYIII, S. 227 und Dbnnbbt selbst, ebenda XX, S. i 
scheint jedoch der Unterschied hoher und tiefer Tdne in dieser Hinsicbt 
nicht so ganz ausgesprochen und constant. 

t A. Habtmann, Arch, fflr (Anatomie and) Physiologie 1878. 
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horen war, die Schwingungsweite eines Luftteilchens fur den 
eben horbaren Ton auf 0,00004 mm. (etwa Vio ^^n der Wellen- 
lange des griineu Lichtes) und die mechanische Arbeit, welche 

dabei an das Ohr abgegeben wird, auf etwa ^ t^h- Kilo- 

° ° 3 Billionen 

grammmeter berechnet. Diese erstaunliche Gehorsfeinheit wurde 

noch dazu, wie die Forscher ausdrucklich hervorheben, unter 

nicht vollig giinstigen Umstanden beobachtet: die Versuche wur- 

den um die Mittagszeit angestellt, zu welcher Zeit das Tages- 

gerausch aus der nahen Stadt nicht ausgeschlossen war.* 

Bei Tonen und bei nichtmomentanen Gerauschen muss 

iibrigens die Dauer mit in die Definition des Schwellenwertes 

aufgenommen werden**, wegen des Anklingens, der kleinen sub- 

jectiven Schwankungen und der zur Concentration der Auf- 

merksamkeit notigen Zeit. Auch die raumliche Ausdebnung des 

Reizes kommt uatiirlich insofem in Betracht, als man mit bei- 

den Trommelfellen besser hort als mit einem; jedes fur sich 

aber wird, im Unterschiede von der Netzhaut, stets als Gauzes 

vom Beize getroffen.*** 

* Pogg. Ann. Bd. 141 (1870) S. 349 f. Inzwischen hat in der That 
Raylbigh aus Daten, die mir nicht nS,her hekannt sind, noch viel ge- 
ringere Werte herechnet (Hbnsbn, Hermann's Hdb.). Im Ohr wird die 
lebendige Kraft noch vermindert. Unabhllngig davon erf&hrt auch die 
Excursion der schwingenden Teilchen beim Obergang der Bewegung vom 
einen zum anderen eine starke Yerminderung. Mackenzie berechnet die 
mittlere Excursion des Trommelfells z. B. fttr den Ton 4224 auf etwa 
7iMo> die des Steigbftgels auf Vjsoo mm-; nach TrSltsch' Arch. XV, 
S. 108. Man kann sich hienach denken, aber nicht vorstellen, wie win- 
zig die Bewegungen im inneren Ohr sein mtlssen, durch welche nur eben 
hdrbare Tone erzeugt werden. Und doch kann diese Grenze durch pa- 
thologische Umst&nde noch ausserordentlich zurttckgeschoben werden 
(s. einen sub 5 erw&hnten Fall ?on Hyperakusie) und liegt bei vielen 
Thieren, wie zumal die J£lger wissen, schon im normalen Zustande weit 
tiefer. 

** Ubbantsohitsoh, Pflflger's Arch. XXV, S. 326. XXVII, S. 438. 

*** Beim Licht ist die Ausdehnnng des Reizes flir die Definition des 

Empfindungsminimums wesentlich (Aubbbt, Physiol, d. Netzhaut, S. 108 f.), 

noch mehr beim Temperatursinn (E. H. Wbbbb). Den Einfluss sowol 

der Dauer als der Ausdehnnng kOnnte man sich nach Bbbnstbin's Hy- 

Stampf, Tonpsyehologie. I. 25 
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Es hat sich auch herausgestellt, dass die Hordistanz fast 
immer grosser ausfallt, wenn die Schallqaelle vom Ohre all- 
malig entfemt als wenn sie demselben genahert wird.* Po- 
LiTZEB nimmt an, dass eine starkere Schalleinwirkung notig 
sei, um die im Ruhezustande befindlichen Endigungen des Hor- 
nerven aus der Gleichgewichtslage zvl bringen, als um die im 
Erregungszostande befindlichen darin zu erhalten. Man kann 
aber auch an die grossere Leichtigkeit erinnem, mit welcher 
wir einen Ton, iiber dessen Hohe und KlanglEarbe wir bereits 
unterrichtet sind, unter anderen Tonen oder innerhalb eines 
Gerausches herausfinden; oder an die Leichtigkeit, mit der wir 
eine emporsteigende Lerche, sie fortwahrend im Auge behal- 
tend, noch in einem Stadium der Verkleinerung erkennen, in 
welchem wir sie kaum mehr entdecken konnen, wenn wir sie 
erst suchen miissen. Die Aufmerksamkeit halt leichter etwas 
bereits Gegebenes fest, als sie etwas zu Suchendes findet. Wenn 
Ukbantschitsch zur Analogic seine Erfahrung anfiihrt, nach 
welcher Worte, die dem zu untersuchenden Individuum zuerst 
unvernehmlich sind, oftmals ganz deutlich in gleicher Entfer- 
nung vernommen werden, nachdem andere leichter verstand- 
liche ahnliche Worte vorausgeschickt werden: so fiihrt dies auf 
den namlichen Gesichtspunct. 

Besonders ansftlhrlieh behandelt Fechneb die Schwellenfirage, 
da er die Schwelle zur Ableitnng seines logarithmischen Empfin- 
dungsgesetzes (Massformel) aus dem WESEB'schen notwendig findet 
Wenn eine nervdse Erregnng zu schwach ist, am eine merkliche 
Empfindung zu erzengen, so spricht Fechxeb von einer negativeii 
imagin3.ren, unbewussten Empfindung und versteht darunter einfach 
das Nichtvorhandensein einer Empfindung beim Yorhandensein eines 
entsprechenden Nervenprocesses. (In Sachen d. Ps. S. 96 f., Revis. 



pothese gut zurechtlegen , wonach die Intensit&t einer Empfindung der 
Ausbreitung der centralen Erregung fiber eine geringere oder g^Ossere 
Zahl von Ganglienzellen entspr&che. 

* PoLiTZBE, Lehrbuch der Ohrenheilk. I (1878) S. 192. Hbssleb, 
Troltsch' Arch. XVIII, S. 260. Ubbantschitsch , Pflttger's Arch. XXX 
S. 131. Vgl. auch Fechnbb's Elem. II, 143. 
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S. 177 f., 206 f.) Kb mllsste aber meiner Meinai^ nach hier noch 
nnteracMeden werden zwischeD dem Vorhandenaein einer angenblick- 
lich nnbemerkten Empfindnng nnd dem Nichtyorhandensein einer 
Empfindnng Ilberhanpt. Wenn eine Znnahme der Stille wahrgd- 
nommen wird, nachdem ^ir Torher schon gftiizliche Stille zq faaben 
glanbten, so faillt Fechneb sine solche „Unter8cltied8einpfindiuig" 
(Unterscheidang) tHr mfiglich, aach wenn die beiden Gmpfindnngen, 
zwiachen denen der Unterschied beateht, nicht reell Torbanden 
eeien (Rev. 191). Ich balte dies fllr nnmdglich. Daa Unterscbie- 
dene musa docb notwendig als ein psycbiacbea Element, nicht bloa 
alB eine Nervenerregnng, gegeben sein. Wie aollte man den Unter- 
Bchiod eines Nicbts von einem Nicbts wahrnebmen? Wir mtlesen 
also schliesaen, daaa die g&nzliche Stille TOrber eine Selbstt&nscbnng 
nnd daas eine wirklicbe Empfindnng da war, die wir nur angen- 
blicklicb nicht bemerkten. Wenn daber Fechveb ermabnt, nicht 
TOn etwas als daseiend zn aprecben, daa ale da«eiend zn erkennen 
es absoint keiD Mittel gibt, and demgemiias nicbt von einer Em- 
pfindnng aprechen will, wo man von einer aolchen abaolnt nicbts 
bemerken kann, trotzdem ein Reiz dazn da ist (In Sacben d. Fa. 99) 
— ao ist zn antworten, daas wir bElnfig Mittel haben, die Existenz 
von Empfindungen in aolchen F&llen zu erscblieasen. Allgemei- 
neres a. in g 2. 

Im Obigen iet hinsichtlicb der Scbwelle eine Frage vermieden, 
die freilicb za den interessantesten aber ancb achwierigsten gebOrt 
nnd die man damm einstweilen znm Torteil der lOabaren von 
diesen tremien mnss. Eine Schwelle, warde gesagt, hat die Em- 
pfindnng nicbt bios gegenttber dem Ausseren Reize sondem anch 
gegenUber der peripberiachen Nervenerregnng. Jeder dieaer Pro- 
cesse maaa eine gewisse St&rke aberschreiten, wenn er Empfindnng 
erzengen soil Hat sie aber anch eine Schwelle gegenUber der 
centralen GanglienerregnngP oder iat vielmebr der der Empfindnng 
correapondirende Vorgang in der Himrinde (wo ja nach gewOhn- 
licher Annahme erst die Empfindnng zn Stande kommt) immer nnd 
notwen 
Dann 
haben, 
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3.assere Rcizung im lebendigen Organismus natiirlich ununterbrochen 
stattfinden. Mir scheint die Antwort nicht ohne Cbergriffe in die 
Metaphysik mdglich, die wir hier yermeiden wollen, znmal die 
Frage fiir die weiteren Untersuchungen nicht yon Belang ist 

c) Wie kommt es, dass wir das innere Gerausch, wenn es 
wirklich allezeit stattfindet, iiberhoren, ja selbst bei daraof ge- 
richteter Aufmerksamkeit nur ausserst schwer oder gar nicht 
bemerken? Es ist hier zunachst einer eigentiimlichen Neigung 
zu gedenken, kleine Schalleindriicke zu unterschatzen, 
sie fiir ganz oder nahezu Null zu halten, wahrend wir sonst 
geme Eleines zu gross und Grosses zu klein schatzen. Auch 
Fechnee erwahnt eine hieher gehorige Beobachtung.* „Wemi 
ich eine tonende Stimmgabel irgendwo auf die Eopfknoehen 
aufsetze und daselbst fast ganz auskliugen lasse, sodass ich nur 
noch eine Spur von Ton wahrzunehmen glaube, dann die Gabel 
yom Eopfe abhebe, so fiihle ich im Gegensatz der jetzt erst 
eintretenden voUen Stille gegen den Ton, dass jene Spur yon 
Ton noch viel weiter yon der wirklichen Stille lag, als es mir 
schien, da ich die letzte Tonspur zu horen glaubte." Diese 
Neigung hat oflEenbar unschatzbare Vorteile fur's Leben; wes- 
halb wir denn auch im Allgemeinen keinen Anlass haben, ihr 
entgegenzuwirken. Ihre Entstehung aber yerdankt sie wahr- 
scheinlich der Gewohnheit, die Aufmerksamkeit yon solchen 
kleinen Eindriicken abzuziehen, einer Gewohnheit, die selbst 
wieder teils unter dem Einflusse des Willens (vrie beim Be- 
miihen, einzuschlafen) teils durch die unwillkiirliche Abziehung 
der Aufmerksamkeit yon Seite starkerer Eindriicke entstan- 
den ist. 

d) Aber noch eine andere Erscheinung ist hier in Erwa- 
gung zu Ziehen. Dauernde oder gleichmassig intermit- 
tirende Eindriicke werden immer weniger und zuletzt 
nicht mehr ,5gehort". So wenigstens pflegt man sich auszu- 
drucken und die Erscheinung yielfach mit einer Ermiidung de& 



* tJher einige Yerhllltnisse des binocularen Sehens. Abhandlungei 
d. sachs. 6es. d. Wiss. I860, S. 563. 
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Nerven zu identificiren (§ 1). AUein die Ermiidung macht sich 
in gewohnlichen Fallen des Lebens niir bei sehr starken Reizen 
bemerklich (Betaubung), wahrend mittlere Reize, zumal mit 
kurzen Pausen intermittirend, die Horkraft nur ausserst wenig 
schwachen. Ermiidung des Ohres kann es nicht sein, wenn der 
Miiller die Miihle, der Wanderer das Rauschen des Baches, der 
Schreibende das Ticken der Wanduhr „nicht mehi hort". Sonst 
wiirde er auch nicht sofort, wenn die Aufmerksamkeit darauf 
gelenkt wird, das Gerausch mit voller nrspriinglicher Starke 
vernehmen: denn das Ohr ist doch nicht momentan reparirt, 
zumal wenn es ganzlich betaubt war. Die Aufmerksamkeit 
selbst konnte nicht, wie es der Fall ist, durch das Aufhoren 
des Gerausches erregt werden: denn der Ermiidete hatte ja 
das Gerausch ex hypothesi schon vorher wirklich nicht mehr 
gehort, es wiirde sich also durch das Aufhoren des Reizes fiir 
ihn gar nichts verandem. Auch der Umstand, dass wir, nach- 
dem die Aufmerksamkeit auf solche Weise erregt ist, uns die 
kurz vorhergegangenen Worte etc. nachtraglich „zum Bewusst- 
sein bringen" konnen, beweist dass sie wirklich empfunden 
waren. 

Das Nichtmehrhoren constanter Eindriicke bedeutet also 
in erster Linie nur dies: dass die Empfindung, von welcher 
sich die Aufmerksamkeit zuriickzieht, in die Gesammtmasse 
der ununterschiedenen Empfindungen eintritt, welche 
jederzeit s. z. s. den Hintergrund des psychischen Lebens bilden. 
Die analysirende und vergleiche;ide Beurteilung jener Gehors- 
ompfindungen gegeniiber anderen fallt hinweg. Beim Aufhoren 
des constanten Reizes wird zunachst eine Veranderung jener 
ununterschiedenen Masse bemerkt, dann besinnen wir uns, worin 
diese Anderung bestehe. Gelingt es, durch Reproduction des 
letzten Zustandes und Vergleichung desselben mit dem gegen- 
wartigen den Unterschied zu finden, so sagen wir, das vorhin 
Gehorte sei uns nachtraglich zum „Bewusst8ein" gekommen. 
Ob sich auch der Psychologe so ausdriicken wird, ist Sache der 
Definition; fiir die Erklarung des Vorganges, wie er eben be- 
schrieben wurde, ist es gleichgiiltig. 
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Das Schwinden der Aufmerksamkeit und damit der Ur- 
teilsfonctioneii gegeniiber constanten Empfindungen ist eine all- 
gemeine Thatsache, aber es ist uns am auffialleudsten und findet 
auch wirklich am meisten Statt gegeniiber Geborseindriickea 
Dies hangt wahrscheinlicb damit zusammen^ dass momentane 
und der Hohe und Starke nach sehr variable Gehorseindriicke 
es sind, die zur Erregung der Aufmerksamkeit und zur Unter- 
haltung unter alien Empfindungen am meisten beniitzt werden, 
was wiederum mancherlei leicht aufOndbare besondere Griinde 
in der Natur dieses Sinnes bat. Ist nun einmal eine Gehors- 
empfindung constant oder gleicbformig intermittirend, so gilt 
sie uns gleichsam als ein Signal, nicbt aufzumerken, wir habeu 
das calmirende Gefiihl des Undsoweiter. 

Hiemit ist aber nicbt alles gesagt. Es kann in der Tbat 
auch die Empfindung selbst schwinden, wie bei der Hypnoti- 
sirung durch gloichformigo Gehorsreizung, die ja auch nichts 
Neues sondem von Ammen, Predigern und Lehrem zu alien 
Zeiten mit Erfolg geiibt worden ist. Mit dem Schlaf tritt eine 
wirkliche Unter- oder Unempfindlichkeit ein. Der schlaferzeu- 
gende Process scheint hier ebenfalls vom Zuriickziehen der 
Aufmerksamkeit seinen Ausgang zu nehmen, muss aber, worin 
er naher bestehon moge, von dem vorhererwahnten wol unter- 
schieden werden, ist auch factisch nicht notwendig damit ver- 
bunden. 

Uberhaupt also miissen wir psychologisch und darum auch 
physiologisch in dieser Sache Dreierlei auseinanderhalten: die 
meist sehr geringe directe Schwachung der Empfindung (Sinnes- 
ermiidung), das Schwinden der Aufmerksamkeit und damit der 
Urteilsfunctionen, und den Eintritt des Schlafes oder ahnlicber 
centraler Zustande, mit denen Unter- oder Unempfindlichkeit 
verkniipft ist. Jeder dieser Vorgange kann Folge constanter 
Gehorsreizung sein, aber jeder in anderer Weise. Zwischen 
dem zweiten mid dritten mag wol ein naherer Zusammeuhang 
bestehen. Ist ja schon ofters das Wandem der Aufmerksam- 
keit als partielles Einschlafen bezeichnet worden: wir schlafen 
fiir's Ohr und wachen fiir's Auge. Der Ekstatiker wie der 
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Traumende schlaft fiir alle Sinne und wacht fur Phantasmen. 
Aber zunachst ist dies doch nur eine schonc Analogie and der 
waJire gemeinsame Gattungsbegrifif noch zu suchen. 

e) Endlich ist ais eino mit der Aufmerksamkeit zusammen- 
hangende Erscheiming erwahnenswert: dieWahrnehmung einer 
Gonstanten mittleren Starke bei constantem Beize trotz 
An- und Abklingen und Ermiidung. Beim Anklingen wachst 
die Aufmerksamkeit mit dem Ton und auch das Urteil tritt 
nicht sogleich ein. Nur wenn der Beiz schnell unterbrochen 
wird, ist damit ein Antrieb gegeben, das Urteil sogleich zu 
fixiren und die geringere Starke zu erkennen. Aber auch die 
Abscbwachung entgeht uns, welche nach dem Maximalpunct der 
Empfindung eintritt, indem das Gegenwartige gegeniiber dem 
nur sehr wenig starkeren Jiingstvergangenen schon in Folge 
seiner Gegenwart in der Empfindung mit jenem gleich stark 
scheint, das Langervergangene aber der Aufmerksamkeit scbon 
zu feme liegt.* Das subjective Nachklingen endlich entgeht 
uns, auch wenn nach dem Beiz objective Stille eintritt, weil 
die Aufmerksamkeit ihrer Natur nach zu dem eben in voller 
Starke gehorten Eindruck zuriickgewandt bleibt und die schwache 
und fliichtige Erscheinung uuter gewohnlichen Umstanden nicht 
geniigt, sie sofort an sich zu reissen.^^ So zeigt sich denn 
hier das Merkwiirdige, dass durch eine Art von Tragheit der 



* Ygl. auch die Betrachtungen Eunebl^s hinsichtlich der Licht- 
empfindungen, PflQger's Arch. 1877, XY, S. 38 f. Die letzteren sinken 
nach Erreichung des Maximalpunctes rasch zu niedrigeren Stufen herab. 
Unterbricht man den Beiz nach kurzer Dauer, so hat man eine unge- 
mein gl&nzende lebhafte Empfindung; aber unter gewdhnlichen nmstd.n- 
den abersieht das Urteil dieses Anfangsstadium und richtet sich nach 
dem sp&teren. 

** Auch beim objectiven Nachklang zeigt sich dfters das N&mliche. 
So bleibt der Nachhall eines heftigen Schalles im Zimmer, der eine 
keineswegs verschwindende Dauer besitzt (ygl. den Yersuch Mach's S. 360) 
bei offenen Ohren gewiss nicht ganz ungehort, wenn auch das Ohr durch 
den primllren Eindruck ermUdet ist. Aber der schwache Best wird 
gegenUber dem im Bewusstsein noch dominirenden Haupteindruck nicht 
bemerkt. 
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Aufmerksamkeit gerade die Abweichungen der Empfindung 
vom Reize iiberhort werden und die Auffassimg durch subjec- 
tive Falschheit objectiv wahr wird. Man kann insofem sagen, 
dass die Aufmerksamkeit selbst in diesen ihren Defecten der 
objectiven Zuverlassigkeit des Urteilens giinstig sei. 

4. Fassen wir nun auch Distanzvergleichungen bei 
Tonstarken hinsichtlich ihrer Zuverlassigkeit in's Auge. Em 
wesentliches Hindemis der Art wie im qualitatiyen Gebiele 
findet sicli im intensiven Gebiete bei Tonen nidit. Keine be- 
reits vorhandene Einteilung nach anderen Gesichtspuncten, kein 
Intervallgedachtnis stort hier das unmittelbare Urteilen naeh 
den Empfindungen. Man soUte darum erwarten, dass sich leicht 
ein Urteil dariiber bilde, ob zwei Intensitatsdistanzen gleich 
oder ungleich, welche grosser, ja auch wann eine das Doppelte, 
Dreifache der anderen (da letzteres auf eine Verbindung meh- 
rerer Gleichheitsurteile hinauslauft). Im Gegensatz dazu stelit 
die beinahe allgemein verbreitete Meinung, dass Intensitaten 
nicht direct messbar seien; nur Grossen seien es. Aber eine 
Grosse, im Sinne eines messbaren Vorstellungsinhaltes, ist eine 
Distanz zweier Orte bez. Zeitpuncte; mit ihr muss parallelisirt 
werden die Distanz zweier Intensitaten, nicht diese selbst Die 
Orte als solche sind ja ebenfalls nicht messbar. Die Intensi- 
taten befinden sich sogar in dieser Beziehung in Vorteil, indeK 
sie durch ihre Distanzen in gewissem Sinne auch selbst ge- 
messen werden konnen, woven unten. 

Factisch sind unmittelbare Urteile iiber Staxkedistanzei 
von Schalleindriicken mit ziemlicher Bestimmtheit moglich, wo- 
ven ich mich durch die gut iibereinstimmenden Aussagen meh- 
rerer Personen iiberzeugte. Ich zweifle danach nicht, das; 
solche Urteile durch Ubung einen ebenso hohen Grad subjec- 
tiver Zuverlassigkeit erlangen konnen, wie Augenmassurteile 
Kurze Gerausche, wie sie beim Klopfen eines harten Gegen- 
standes auf eine harte Unterlage entstehen, sind hiezu zunack". 
besser verwendbar als Tone, bei denen mancherlei schwer z: 
beseitigende Nebenumstande storen (kleine qualitative Verac- 
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derungen, Anschwellen, Nachklingen u. dgl.). Gibt man durch 
Klopfen drei Schalleindriicke von steigender Intensitat, so wird 
meist iibereinstimmend entschieden, ob die Distanz vom ersten 
zum zweiten der vom zweiten zum dritten gleich oder tmgleich, 
und im letzteren Falle, welcho grosser erscheint. SteDe ich 
mir die Aufgabe: zwischen zwei weit auseinander liegenden 
Starken a mid m eine bestimmte Zahl von gleichen Starke- 
stufen dtirch Klopfen herzustellen, wobei mit der Zahl der 
Stufen von einer bis zu sechs fortgeschritten werden kann, so 
babe ich ein ziemlich bestimmtes Urteil, ob die Ausfuhrung 
gelungen ist oder nicht, mid dieses Urteil stimmt mit dem einer 
anderen Person in den moisten Fallen iiberein. Es wurde bei- 
spielsweise in einem Falle, wo 6 Stufen herzustellen waren, der 
Schritt vom zweiten zum dritten Schalle oder in einem anderen 
Falle die sammtlichen drei letzten Schritte als zu gross gegen 
die iibrigen bezeichnet. Natiirlich miissen die Grenzstarken a 
und m so weit auseinanderliegen, dass die einzelnen Distanzen 
zwischen ihnen nicht der Uiiterscheidungsschwelle nahe kommen. 
In der musikalischen Praxis wird aber auch bei Tonen 
und sogar unter fortwahrendem Wechsel der Tonhohe sehr be- 
stimmt liber gleichmassige Steigerung oder Abnahme der Starke 
geurteilt, und diese Urteile bei Geiibten ohne Uberlegung mit 
aller Raschheit durch den sinnlichen Eindruck ausgelost. Die 
gebildeten Horer stimmen iiberein in Bezug auf die mehr oder 
minder trefifliche Ausfuhrung eines Crescendo oder Diminuendo. 
Die Anerkennung, welche z. B. der Vortrag einer jener stereo- 
typen aber wirkungsvoUen Steigerungen in Rossmi's Ouverturen 
durch ein gutes Orchester oder Rubinstein's Claviervortrag des 
Derwischtanzes von Beethoven erregt*, gilt freilich zunachst 
dem unbedingten Gehorsam der ausflihrenden Glieder: sie diirfte 
aber ebenso den Ohren, und zwar auch den eigenen, gespendet 



* Dies ist der frappanteste Effect solcher Art, der mir je vorge- 
kommen. Frtlher war C. M. v. Wbbbe wegen seines „mit unglaublicher 
Gleichformigkeit und Ausdauer vorgetragenen Crescendo" bertlhmt, wel- 
ches u. A. auf WiELAND eineo ungeheuren Eindruck machte (CM. v.Webeb, 
ein Lebensbild von M. M. v. Webbb, 1864, I, S. 382). 
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werden. Man denke sich eine analoge Aufgabe fiir das Urteil 
liber Starkeabstufungen yerschiedener Farben, um die Leistong 
des Gehors zu wiirdigen. 

Yon der raumlichen Distanzmessung unterscheidet sich die 
intensive zu ihrem Nachteil dadurch, dass Intensitats- (wie auch 
Qualitats-) Distanzen keine Strecken sind d. h. nicht als pri- 
mare Inhalte fiir sich empfiinden, sondern nur in der Vorstel- 
lung je zweier Intensitaten als deren Yerhaltaiis mit yorgestellt 
und wahrgenommen werden. Femer dadurch, dass keine Ver- 
schiebung stattfinden kann, wie im Raume, wo wir eine Linie 
auf die andere legen konnen. Wenn wir eine durch zwei Schalle 
gebildete Intensitatsdistanz in eine andere Intensitatsregion schie- 
ben woliten, miissten wir eben zwei andere Schalle statt jener 
auswahlen. 

Zu den Urteilen dber Intensit&tsdistanzen gehdren auch die 
ilber lutensitftt von Schwebungen. GrOssere Schwebnngsst&rke be- 
deutet grdsseren Abstand des St&rkemaximum vom Minimum. Helm- 
HOLTz hat (Beilage XV der „Tonempf.") die Beziehung berechuet 
welche zwischen Hdhe und St&rke der die Schwebung erzeugenden 
Tdne einerseits und der Schwebungsstftrke andrerseits besteht. 
Aber die Rechnung betrifft (abgesehen davon, dass sie, wie HsiiM- 
HOLTz selbst erinnert, auf einigen etwas willktirlichen Annahmen 
basirt) nattlrlich nicht direct die empfundene und wahrgenommene 
St&rke, sondern die Schwingungsweite der bei Erregung zweier 
GoBTi'scher Fasern miterregten Zwischenfaser. Es w&re eine 
directe rein beobachtende Untersuchung ttber Abh&ngigkeit der 
wahrgenommenen Schwebuugsst&rke von der St&rke und Hdhe der 
erregenden Tdne erwtlnscht. Ich babe mich eine Zeit lang damit 
besch9,ftigt und Manches schieu mir bemerkenswert (z. B. werden 
beim Verklingen der TOne die Schwebungen relativ zu den Tdnen 
selbst st9.rker), aber die Beobachtungen sind schwierig wegen der 
raschen Folge der zu yergleichenden Stadien bei einigermassen 
deutlichen Schwebungen und wegen anderer storender Umst&nde 
(auch der Charakter der ganzen Erscheinung S,ndert sich mit der 
Schnelligkeit der Stfisse, wie besonders Hbnsbn gut heryorhebt, 
Hermann's Handb. HI, 2, S. 98; bei weniger als 30 Schwebungen 
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in der Minnte stetiges An- and Abschwellen, bei schnelleren aber 
getrennte Schl&ge). 

£s waren nun eine Reihe von Schallstarke-Distanzen auf- 
zusuchen, welche bei moglichster subjectiver Zuverlassigkeit als 
gleich geschatzt werden^ und die beziiglichen Reizstarke-Distanzen 
festzustellen; wozu ein auf eine Platte fallendes Pendel, dessen 
Fallhohe an einem Gradbogen abgelesen wird (Schallpendel), 
zunachst wol geniigen wiirde. 'Bekannte ErMirungen lassen 
erwarten, dass bei wachsender absoluter Reizstarke auch der 
Unterschied der Reizdistanzen zunehmen muss^ damit die £m- 
pfindungsstarke-Distanzen sich gleich bleiben. Wenn zu 10 Stim- 
men weitere 10, dann wieder 10 kommen, so scheint uns die 
Starke des Chores keineswegs in demselben Masse, sondem 
immer weniger zu wachsen; weshalb ungewohnlich starke Be- 
setzung nicht den Eindruck zu machen pflegt, den man sich 
nach der Zahl der Mitwirkenden versprochen.* So scheint auch 
das Gesetz der Abnahme der physischen Schallstarke im ver- 
kehrten Verhaltnis des Quadrates der Entfemung fiir die em- 
pfundene Starke keineswegs giiltig. Wenn ich mich von einer 
SchaUquelle um das Doppelte, Dreifache entferne, scheint mir 
die Schallstarke nicht auf VdJ Ve reducirtj sondem weit we- 
niger, anfangs beinahe gar nicht. Nur wenn die zu verringernde 
Schallstarke schon dem Nullpunct der Empfindung nahe liegt, 
scheint die Verringerung der physischen etwa entsprechend. 
Analoges gilt, wie Plateau bemerkte, fiir Helligkeits-Distanzen: 
„Wenn die Lichtintensitat um die Halfte geringer wird, kommt 
die Intensitat der Empfinduug lange nicht auf die Halfte her- 
ab."** In bestimmterer Form liesse sich die Beziehung aus 



* Vgl. Wasielbwbky bei Fbohneb, El. I, 182: „man babe bei den 
rbeinischen Masikfesten die Erfahrong gemacht, dass ein Chor von 400 
M&nnerstimmen keinen bedeutend st&rkeren Eindruck mache als von 200/' 
Jedem Musiker wird dergleichen bekannt sein. 

** Pogg. Ann., Bd. 150 (1873) S. 474. Auf der ausseren Zone einer 
kreisformigen Scheibe wechselten weisse and schwarze Sectoren, wodorch 
bei schneller Drehong ein Gran von der objectiven St&rke ^/^ erzeugt 
wurde. Aber die Empfindung schien &hnlicher der inneren weissen Zone 
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dem WEBEB'schen Gesetz in Verbindung mit dem Princip S. 61 
ableiten. Wenn nach ersterem die Unterschiedsempfindlichkeit 
fur Scballo bei gleicbem Reizverbaltnis constant ist, nacb letz- 
torem die Grosse der Distanzen fiir unser Urteil cet par. Yon 
der Unterscbiedsempfindlichkeit abhangig ist, so miissen zvei 
Schallstarke- Distanzen in der Empfindung einander gleicbblei- 
ben, solange das Starke verhaltnis der Reize dasselbe ist. Di- 
recte Versuche, wie sie durch Dblboeup fiir Helligkeits- Di- 
stanzen angestellt wurden, fehlen aber bis jetzt fur Schallstarke- 
Distanzen, obgleich sie nach den obigen psychologischen Er- 
wagungen und musikaliscben Erfahrungen gute Aussicht auf 
Durchfiihrung batten.* Sie wurden zugleich in Folge des an- 
gegebenen Zusammenhanges eine indirecte Controle des W£- 
BEB'scben Gesetzes liefern. 

Man konnte allerdings die geringe Abnahme der Tonstarke 
in der Nahe als eine Urteilstauschung hinstellen, analog wie 
uns ein bekannter Gegenstand nicht erheblich kleiner scheint, 
wenn wir ihn aus 2 in 3 Schritte Entfemung bringen, wahrend 
sein Netzhautbild in gleicbem Verhaltnis ab- wie die Entfer- 
nung zunimmt. Urteilsreihen wurden hieriiber entscheiden, in- 
dem diese Tauschung durch Ubung bald schwinden wiirde. 
Einstweilen bildet das Obige eine Prasumtion gegen diese Er- 
klarung. 

Gerausche diirften sich analog verhalten wie Tone, nur 
dass, wie os scheint, ihre Empfindungsstarke mit der Entfer- 
nung des Objectes iiberhaupt rascher abnimmt als die der Tone. 
Es ist mir z. B. aufgefallen, dass ich Militarmusik auf den 



als dem schwarzen Hintergnind, ihre StSrke (bez. Weisslichkeit) worde 
also > Vi taxirt. 

* Auch F. Boas bemerkt in Pflttger's Arch. XXVIII, 1882, S. 562 f., 
dass die „Methode der abermerklichen Unterschiede'* (wie man Distanz- 
vergleichungen genannt hat) sich auf Tonst&rken muss anwenden lassen, 
indem er auf das feine Urteil iiber Gleichmllssigkeit eines Crescendo 
Oder Diminuendo und auf die Fertigkeit hinweist, ein zuerst forte vor- 
getragenes Thema piano, aber unter Wahrung der St&rkeverh&ltnisse zn 
wiederholen. 
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Moldauinsein innerlialb eines Zimmers mit geofibeter Balkon- 
thiire bedeutend besser horte als auf dem Balkon selbst. Das 
Gerausch der nahen Strasse dagegen war im letzteren Fall 
besser horbar und bildete ein Hindernis der Tonperceptiou. Es 
wurde also durch die Wande und die Entfemungszunahme mehr 
geschwacht als die Tone. So nimmt man auch die mit der 
Tonerzeugung verbund^nen Reibungs- und Anscblagsgerausche 
in der Nahe oft so stark wie die Tone selbst, in der Feme 
gar nicht wahr. Ebenso werden die Consonanten weniger weit 
gehort als die Vocale,* 

Urteile dariiber, ob eine gegebene Starkedistanz als 
das 2fache, Sfache etc. einer anderen erscheine (wie solche 
die vorhin erwahnten Beispiele involviren), sind natiirlich schwie- 
riger als einfache Gleichheitsurteile, weil sie mehrere Gleich- 
beitsurteile und zwar unter erschwerenden Umstanden yoraus- 
setzen. Denn es muss zu den drei oder vier gegebenen Inten- 
sitaten, zwischen welchen die beiden Distanzen statthabeu, eine 
oder mehrere in der Phantasie hinzugedacht werden, sodass 
zwischen der geringsten und der grossten der gegebenen Star- 
ken eine Anzahl von Starken in die Vorstellung tritt, die gleiche 
Distanzen voneinander besitzen. Finden wir z. B. bei drei ge- 
gebenen Starken a, c, d zwischen a und c eine b in der blossen 
Vorstellung derart einschiebbar, dass ims a — b=b — c=c — d 
erscheint, so werden wir urteilen ac = 2cd. 

Hieraus ergibt sich nun, dass wir in gewissem Sinne auch 
die Frage, welches das Doppelte, Dreifache einer gege- 
benen Starke selbst sei, beautworten konnen, obgleich nur 
eben unter Voraussetzung einer bestimmten Interpretation und 
selbst dann nur bei grosser Ubung mit einiger Zuverlassigkeit. 
Zwei Umstande namlich gestatten uns, einen Starkegrad, wenn 
er auch nicht selbst eine Grosse, eine Distanz ist, doch durch 
eine solche zu charakterisiren: das Vorhandensein eines Steige- 
rungsyerhaltnisses und das eines Minimums. Q|b eine Starke 



* Hieraber hat 0. Wolf ausftthrliche Versuche gemacht. Sprache 
und Ohr, 1871, S. 59. Vgl. auch Hblmholtz 117—18. 
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Daten.* Hingegen sind bekanntlich tiefgreifende Unterschiede 
der Empfindlichkeit tausendfach constatirt Allerdings ist, 
was als „Horscharfe" durch mancherlei noch der Vervollkomm- 
nung bediirftige Mittel gemessen wird, nicht die Empfindlich- 
keits- sondem Merklichkeitsschwelle, steht aber jener nnter 
giinstigen Umstanden nahe und kann cet. par. ibr proportioDal 
gesetzt werden. Wahrscheinlich geht mit der Horscbarfe auch 
die Unterscbiedsempfindlichkeit im Allgemeinen parallel, ob- 
gleich bestimmte Thatsacben hieriiber meines Wissens nocb 
nicbt ermittelt sind.** 

Angeborene Unterschiede der Horscbarfe gibt es, ganz wort- 
lich genommen, nicbt, da alle Neugeborenen wegen Luftmangels 
in der Paukenboble und Verschlusses des Geborganges taub sind; 
aber die sebr verscbiedene Rascbbeit der Gehorentwickelong 
bei Sanglingen deutet auf urspriinglicb verschiedene Disposi- 
tion.*** Ausgedebnte Differenzen, die unter Scbulkindem be- 



* Nur in Tischbb's mehrfach erwahnter Arbeit finden sich einige 
hiefttr verwendbare Daten (Wundt's phil. Stud. I. Bd., 4. Heft, S. 529 
und 535). Tischeb fand bedeutende Unterschiede. Das Stilrkeged&chtms 
zeigte sich ungefabr reciprok der Wahlzeit; was aber kaum anf einer 
Compensation der bezuglichen Frocesse (von der ich mir keine kkre 
Yorstellung bilden konnte) sondern wol auf dem allgemeinen Unterschied 
theoretischer und praktischer Naturen beruht. 

** Gewissermassen ist das Wahmehmen minimaler Greh5rseindr&cke 
selbst ein Unterscheiden , namlich des Wahrgenommenen von den con* 
stanten inneren Gerlluschen; doch sprechen wir hier von der Unterschei- 
dung Buccessiver Eindrficke. 

*** Pbbtbb, Seele d. Eindes S. 48 f. Da man als Zeichen yod Ge- 
horsempfindungen nur Bewegungen (Zwinkern der Augenlider, Zasammen- 
fahren etc.) beniitzen kann, die nur bei starken Reizen eintreten, and 
da alsdann statt akustischer aucb andere Empfindnngen Ursache der 
Bewegung sein kdnnen (Keizung des Trigeminus oder der Schmerzfasem. 
die nach Politzeb im Akusticus enthalten sind), so sind die ScblQsse 
nicht sehr sicher. Genzmeb, welchen Fbeteb citirt, beutitzte Glocken; 
MoLDENHAUEB (s. Enapp*s Arch. XI, S. 76) das Cricri. Letzterer fand 
bei 50 Eindem im Alter Ton einer Stunde bis 5 und mehr Tagen, dass 
sie fast alle reagirten, zweifelt aber sehr mit Recht, ob dies auf Schall- 
eindrUcke zurtlckzufahren sei. 
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obachtet wurden, aind sicheriich zum Teil erworben*; aber bei 
der grosseii Menge der organischen Bedingungen der Horscharfe 
— Bildimg und SteDung der MuBcbel, des Gehorgangea, Trom- 
melfells und der Knochelchen, Structur des Labyrinths und dea 
akuatischen Centrums — ist es gar nicht anders moglich, als 
dass individuelle Differenzeu von Anfang an bier grossen Spiel- 
rauin besit^en. Aucb das Verbaltois beider Obren iu Bezug 
auf Gehorscbarfe, die Lage und Starke der Resonanztdue, die 
Zunabme der Starke mit der Tonhobe**, die Grosae der durcb 
organiaebe Einfliiaae bediugten Schwankungen u. a. w. ist not- 
wendig etwas verscbieden. 

Zu den angeborenen kommt aber ein macbtiges Heer er- 
worbener Differenzon. Beinahe jeder Defect an jedem Teilcben 
dee complicirten Organes vermiudert irgendwie die Horscharfe. 
Oftera werden nur Gerausche oder nur Tone scblechter gehort. 
Die Tone selbst Bind iu patbologiacben Fallen meiat gleicbmas- 
sig benachteiligt; leidet aber eine Begion vorzugUch oder aus- 
schlieaaliebf so iat dies am haufigaten die hohere, bei welcher 
aucb die, Alterstaubheit beginnt Am seltensten trifft Taubbeit 
nur die mittlere Region. Auch Hyperakueie kommt vor; zu- 
weilen in Verbindung mit verminderter oder erhobter Empfind- 
licbkeit anderer Sinae. Uud auch sie betrifft oftera nur Ge- 
rauacbe oder nur Tone uud bier wiederum nur einzelne Ton- 
regionea oder Tone. Endlich kiinnen die gewohnlich unmerk- 
lichen Schwankungen der Empfindungastarke objectiv constanter 
Tone zu betrachtlicher Groaae anwachaen und die Objectivitat 
des Urteila storen. 



• Beiohabd imteranchte in Riga Ober 1000 Kinder, Weil gegen 
6000 in Terschiedenen Stadt- und Landschulen WartembergB, Es fan- 
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Ungleiche Herabsetzung des Geh5rs fdr T5ne and fflr 
GerHusche, and zwar: geringere Benachteiligung der Tdne 8. bei- 
spielsweise in TrOltsch' Arch. HI, S. 228; XV, S. 277 (Lucab). Ge- 
ringere Benachteiligung der Ger&nsche z. B. Enapp's Arcb. H, 
S. 146 (Beunnbe) und Wittich in dem frtOier beschriebenen Fall 
von Doppelthdren. Bei einer achtt&gigen Basstaubheit beobachtete 
Moos sogar Hyperasthesie fttr Gerftusche (Virchow's Arch. f. pathoL 
Anatonde, 1864, XX3;i, S. 125). Schlechtes Geh5r fOr das Uhr- 
ticken, das haupts&chlich ans hohen Tdnen besteht, yerbnnden mil 
normalem fttr die Flttstersprache, bei starker Degeneration beider 
Trommelfelle: Schwabtzb, Trdltsch' Arch. I, S. 142. Umgekehrt 
wieder sehr schlechtes GehOr fttr Flttstersprache, w&hrend die 
c^-Gabel bis zum Ausklingen gehdrt ward: ib. XY, S. 282. Ich 
selbst hdre das Uhrticken abnorm weit, Musik aber nicht besser 
als yiele andere Normalhdrige. Dennbbt fand bei ausgedehnten 
Untersuchungen Eranker keinerlei Proportionalit&t zwischen dem 
Hdren der T(Jne, der Uhr und der Sprache; gibt femer an, dass 
bei fortschreitender Heilung das Sprachverst&ndnis zn^rst langsam, 
dann schnell besser werde, die Tonperception aber zuerst schnell 
dann langsam (Berliner klin. Wochenschr. 1881, No. 18 und 19). 
Altere Faile von Stdrung des SprachgehOrs bei v5lliger HSrfilhig- 
keit fttr T5ne in Gehler's physikal. WOrterbuch 1828, Art. „Geh5r*; 
S. 1218 — 19. Das Sprachverstftndnis, fttr den Patienten freilich 
das Wichtigste, kann schon darum nicht als Mass des Gehdrs gel- 
ten, weil die Intelligenz bei Deutung der etwa wahrgenommenen 
Bruchstttcke eine grosse Rolle spielt. Dass die hOheren Tone fiir 
das Sprachverstftndnis von besonderer Bedeutung sind (Moos, Knapp's 
Arch. II, 2, S. 139 f. Lucab Tr5ltsch' Arch. XIV, S. 124, „Sta- 
tistische tFbersicht"), begreift sich hinsichtlich der Vocale aus den 
dieselben charakterisirenden hohen Beitdnen. Aber aach die Con- 
sonanten enthalten nach 0. Wolf's Untersuchungen (Sprache und 
Ohr) zum Teil hohe T5ne, und Patienten mit Defecten des Trom- 
melfells fassen Consonanten um so leichter auf, je h5her deren 
Grundton liegt (S. 177). 

Das verschiedene Verhalten von Tdnen und Ger&uschen, wel- 
ches uns hier wiederum entgegentritt, sttttzt die Annahme, dass sie 
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darch yerschiedene Telle des Gehdrorganes zur Perception gelangeu 

— T5ne nach Hblmholtz durch die Schnecke, Gerausche durch 

den Vorhof des Labyrinths — . Eessel glaubt sogar nach gewissen 

Erscheinnngen den Radi^rfasem des Trommelfells ein yerschiedenes 

Verhalten zuschreiben zu dtirfen, indem durch die eineh yorzugs- 

weise die hohen, durch die anderen die tiefen Tdne, durch eine 

dritte Abteilung die Gerausche tlbertragen wttrden (TrSltsch' Arch. 

XVin, S. 151). 

Auf Falle partiellen Tonyerlnstes hat Helmholtz zuerst 

besonders aufmerksam gemacht, da sie seine Lehre yon der Isoli- 

rung der T5ne im Labyrinth zu sttltzen schienen, und selbst einen 

solchen in Bezug auf die hohe und einen in Bezug auf die tiefe 

Region beigebracht. Seitdem sind yiele publicirt. Vgl. Trfiltsch' 

Arch. I, S. 136; n, 2, S. 157 (nach Virchow's Arch. s. o.): Ein 

Capellmeister, der sich^ ttber falsches Singen erzUrnt, gegen beide 

Ohren schlug, konnte 8 Tage den Contrabass nicht horen. Ill, S. 222, 

228—29 u. s. f. Knapp's Arch. 1,1, S. 216 f. (Moos): links Bass- 

taubhaut bis zum E; nach Meningitis cerebrospinalis totale Taub- 

heit; dann kehrte links zuerst das Geh5r fllr T5ne und Gerausche, 

spater nach doppelter Zeit das Sprachyerstandnis wieder. 11, 1, 

S. 276 (Knapp, Taubheit ftir die H6he). II, 2, S. 139 f. (Moos): 

Ein Musiklehrer h5rte nach der Meni^re'schen Krankheit nur bis 

g^ und zwar mit abnehmender Deutlichkeit, yon da ab keinen Ton 

mehr; ein anderer Patient nach derselben Krankheit rechts die 

tieferen T(Jne erst yom f an. Ein dritter horte zeitweise nur bis 

g deutlich; ein yierter auf beiden Ohren nur die untere Haifte der 

musikalischen Tonreihe. IV, 1, S. 125 f. (0. WOlp, S. 138 Bass- 

taubheit, S. 149 Basstaubheit bis G und Soprantaubheit. Auch Falle 

ungleicher StOrung fttr Tone und Gerausche). IV, 1, S. 165 (meh- 

rere FaUe yon Moos). XJ. s. f. in den folgenden Banden. Femer 

s. Moos und Bubnett bei Politzer, Lehrb. d. Ohrenheilk. I, S. 195. 

In einem yon Burnett genauer beschriebenen Falle (Knapp's Arch. 

VI, S. 238) unterschied eine 47 Jahre alte Frau alle Clayiertone 

bis zur Mitte sehr leicht, alle hoheren aber erschienen ihr gleich 

und zwar „als tiefer, dumpfer Ton, wie wenn man mit den Finger- 

spitzen auf einen Tisch trommelte'^; also wol nur als Gerausch. 

26* 
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Burnett h&lt es hier fttr mehr als wahrscheinlich, dass der Fehler 
angeboren war. 

Dass fttr die hohe Region besonders leicht Taabheit ein- 
tritt, hat bereits unter den &lteren Ohrend.rzten Bonnafont aas 
Beobachtungen mit Stimmgabeln erschlossen; er glanbte sogar die 
Heilbarkeit yerschiedener Grade Ton Taabheit danach bearteilen 
zu kdnnen, wie weit sie nach der Tiefe zu yorgeschritten. Aacli 
WoLLASTOK bemerkte, dass Schwerhdrige tiefe Tdne gewohnlicli 
noch besser hdren (Desfbetz nach den Angaben Bonnafont's Fogg. 
Ann. Bd. 65, S. 448. Fechneb EI. II, 170). Neuerdings s. Lucae 
„t)ber die bei Schwerhorigen zu beobachtende gate Perception der 
tiefen musikalischen T5ne", Trdltsch' Arch. XV, S^ 273 f. Yon 
117 Yorzugsweise genan untersnchten SchwerhOrigen hdrten 49 
noch relativ auffallend gut, 19 sogar ganz oder nahezu normal tiefe 
T5ne (c). Lucae erinnert, dass auch Beethoven zuerst fttr die 
Hdhe taub wurde. Taubstumme reagiren ebenfalls selten noch aof 
hohe, hSlufig auf tiefe Tone. Eine 17jd,hrige Taubstumme horte 
bis c^ und hatte dadurch Genuss beim Orgelspiel. Dennebt's Hor- 
prttfungen mit vielen verschiedenen Gabeln (a. a, 0. No. 19) be- 
st3.tigten die hd,ufigere Schw^chung der Hdhe. Daraus, dass die 
durch Luftleitung schlechter gehorten T5ne durch Knochenleitung 
oft besser als die anderen unter gleichen Umst&nden gehort wer- 
den, schliesst Dennebt auf den Sitz der St5rung im Leitungsapparat 
In einem sehr merkwtirdigen Falle wurde beobachtet, dass bei 
Wiedergenesung von erworbener, offenbar nervoser Schwerhorig- 
keit und sp3,ter vdlliger Taubheit, w3,hrend deren sogar die subjec- 
tiven Empfindungen verschwunden waren, unter Anwendung des 
constanten Stromes die tiefen Tone zuerst wiederkamen, dann die 
hdheren und hdchsten (Moos, Knapp's Arch. I, 2, S. 64 £.). 

Fttr den Psychophysiker gewinnen solche Faile ein besonderes 
Gewicht, wenn sie auf Storungen in den nerv5sen Gebilden der 
Schnecke oder des Centrums hinweisen. Yon den eben betracli- 
teten sind jedoch nur wenige entschieden von dieser Art*, dit 
moisten lassen sich auf Stdrungen im Leitungsapparat des Mitte!- 
ohres zurttckftthren. Bei experimenteller Belastung der Gebor- 
knochelchen werden nach Politzeb (Lehrb. S. 73 £) die Schwin- 
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gnngen derselben fllr hohe T«ne wenigor beeintrftchtigt, fflr TSne 
uberhanpt weniger als fflr die Sprache; was mit Beobachtungen an 
Kranken bei Ankylose oder AdhSeion der KniJchelcben flberein- 
stimmt Boi Trommel feUdefecteii worden nach Bl&sg (Knapp's 
Arch. IX, S. 170) hohe Tone relafiv besser vernommen, bei Druck 
auf das Trommelfell tiefe (Lucab, Traltsch' Arch. I, 316), bei chro- 
nischen Mittelohraffectionen sind nach Politzbb (a. a. 0. S. 345) 
tiefe TSne weit after benaehteiligt. Lucab brachte („Die Accom- 
modation und die AccommodationaatdrungGn des Obres" Berliner 
klin. Wochenschr. 1874, No. 14, 16, 17 — das angekUndigte grfis- 
sere Wert mit Detailangaben ist meines Wissens nicht erschienen — ) 
die beidcD BiimenmaBkoln des Ohres bez. deren Insufficient mit 
der „Tief- und Hocbbdrigkoit" in engate Yerbindung and empfabi 
gegen Tiefh&rigkeit (Zurtlcktreten der bfiheren Tflne gegen die tie- 
feren) Dmckvermehrung, gegen HocbbOrigkeit DruckTermindemng 
im Ansseren GebOrgang. Kebsel untersacbte neuerdings genauer 
den Einflnss letzterer Operationen (TrOltseh' Arch. XVIII, S. 145 f. 
150): Dmckverminderung schwScbt Tone bis c*, verstlrkt die 
darttber liegenden und alle Ger&usche; Druck verm eh rnng schw&cht 
alle GerSusche und TOne, am meisten die tiefen. 

Ip den wenigen Fallen, in denen bald nacb der TJntersucbung 
Section geraacht werden konnte, ergabeu aich allerdings Defecte 
im Labyrinth; aher sehr Bestimmtes lAaat aich noch nicht darans 
scbliesaen. Moos nod Steinsb^ggb fanden in einem soJchen Falle 
Nervenatrophie in der unteren Scbneckenwindung, welche nach 
Helmholtz die Fasern fUr bohe TOne entbillt, nnd knflpften daran 
die Reflexion, daas dieae Windnng bei Erankheitsprocessen, die 
sicb von der SchikdelhJihle fortpflanzen, am meisten geftlhrdet sein 

mag; wie denn Moos "•"' "— ' — '"- *• 1-~>!- ^'^ --i- "-« 

das Labyrinth ausbreite 
oder geschw&cht fand. 
sober die Atrophie ans 
auf Bcrnett's Nacbwei 
bauptstLchJich die hobe 
nachher Secirten waren 
prllft und bei c etwaa 
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S. 1 £) In zwei F&llen, in denen hanpts&chlicli Sprachtaubheit 
bestand, konnte Lucae wenige Wochen nach der Untersuchung 
Section machen und fand im einen Fall massenhafte Ealkklompen 
im Vorhofe, im anderen Fall Atrophie des GehOrnerven, besonders 
des Vorhofsastes (Trdltsch' Arch. XV, S. 272 f.). 

Yiel seltener als die Bass- oder Discanttanbheit wird ein 
Ausfall einzelner Partien innerhalb des Tonreiches bel 
Fortbestand der hoheren und tieferen T5ne beobachtet. In einem 
solchen, genau untersuchten und beschriebenen Falle erworbener 
Tonlttcken (Magnus, Troltscb* Arch. II, 268) konnte eine unge- 
wdhnlich musikalische Dame mit dem rechten Ohre — das linke 
war iiberhaupt nahezu musiktodt — die T6ne von f^ bis h^ auch 
beim st3,rksten Anschlage am Clavier nicht hdren, w&hrend die 
benachbartcn horbar waren. Eine zweite LUcke zeigte sich bei 
etwa drei Tdnen der zweigestrichenen Octave, dann folgten wie- 
der vernehmbare Tdne, bis endlich in den hochsten Lagen die Per- 
ception ganz undeutlicb wurde. Der Bass war Ittckenlos. Die 
Patientin hatte sich daran gewdhnt, beim Spielen statt der fehlen- 
den Tone die entsprechenden einer hOheren oder tieferen Octaye 
zu Hilfe zu nehmen. Mit Resonatoren gelang es, die fehlenden 
Tone hdrbar zu machen. AllmS,lig stellten sie sich aber auch ohne 
diese Hilfe wieder ein. Die Schwerhdrigkeit war mit den Jahren 
gekommen und war in der Familie mehrfach dagewesen. Einen 
anderen derartigen Fall s. u. (Robbet Fbanz). 

F^Ue dieser Art lassen sich von vornherein kaum anders denn 
als nervose St5rungen ansehen und zwar liegt es am nS^chsten, die 
Storung in der Schwingungsf^higkeit der beztiglichen einzelnen Ner- 
venenden oder Anh3,ngsel in der Schnecke zu vermuten. 

Hyperakusie findet sich manchmal in Yerbindung mit all- 
gemeiner Hyperasthesie. Als schdnes Beispiel mag die Selbstbe- 
obachtung eines hochgebildeten Patienten Platz finden: „AlIes sah 
ich heller und farbiger, das Zimmer erschien mir als ein weiter 
hoher Saal, die Menschen und Mdbel noch einmal so gross; ich 
selbst ftihlte mich riesengross; Alles, was um mich gesprochen 
ward, hOrte ich tibermassig laut. Wenn meine Fran sich fiber mich 
beugte und redete, war es mir, als schreie sie mir laut in's Ohr^ 
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(KOppb, Allgemeine Zeitschrift fttr Psychiatrie XXIV, S. 62). Hy- 

perakusie in Yerbindung mit LSlimnng des Gesichtsnerven glei- 

cher Seite: Moos in Knapp's Arch. VIII, S. 221. Umgekehrt 

Hyper&Bthesie des Tastsinns mit Schwerh5rigkeit ib. IX, S. 291. 

In dem oben erw&hnten merkwUrdigen Falle Moos' (Enapp's Arch. 

I, 2, S. 64 £) war zuerst eine ungeheure nervdse Hyperakusie 

vorhanden, derart dass die Eranke, ein 19j&hriges M£ldchen, eine 

Conversation, die mit ged&mpfter Stimme ein Stockwerk hdher, und 

zwar nicht unmittelbar fiber ihrem Bette, geftthrt wurde, Wort 

filr Wort verstand. Betrug oder T&uschung war nicht moglich. 

Spftter kam mit absoluter Taubheit zugleich L&hmung des Tast- 

sinnes. Wir finden also die verschiedenen Sinnescentren hinsicht- 

lich ihrer Empfindlichkeit in den manigfachsten Abhftngigkeits- 

verhMtnissen voneinander oder von gemeinsamen centralen Ursachen. 

Blosse Hyper&sthesie des Ohres ohne jede Begleiterscheinung ist 

n. A. nach langer Verstopfung desselben etwas Gewdhnliches. Aber 

der Nervenphysiker wtirde in Verlegenheit kommen, wenn man von 

ihm eine Erkl&rung auch nur dieser einfachsten Erscheinung ver- 

langte, wie sie ja analog beim Auge nach jedem Schlafe und st&rker 

nach wochenlangem Dunkelarrest eintritt. 

tJher pathologische Steigemng der Empfindungsschwan- 

kangen bei constanter Reizst£lrke vgl. S. 40 — 41; aach Enapp's 

Arch. XI, S. 296 (Palsschwankungen). Gewiss ist namentlich ein 

st&rkerer Einfluss des Pulses nichts Seltenes, wird aber selbst in 

pathologischen F&Uen nur von Wenigen bemerkt und dann zuweilen 

fttr objective Intensit&tsschwankung angesehen. Ausserlich sind Pul- 

sationsbewegungen am verletzten Trommelfall vielfach, von Schwabtze 

auch solche am unverletzten direct beobachtet, von Politzeb auf 

manometrischem Wege constatirt. Auf gleichem Wege erwies Lucae 

Bewegungen, die mit dem Athmen coincidiren. Auch diese beobach- 

tete Schwabtze direct an atrophischen Stellen eines Trommelfells. 

(LuoAB, Trfiltsch' Arch. I, 96 f.; Schwabtze ib. 139 f.; Politzeb, 

Wiener medic. Wochenschr. 1865, Nr. 68, „tFber subject Geh5rs- 

empfind." II; Lehrb. d. Ohrenheilk. 1878, I, S. 283; Theoretisches 

bei KtJppBB, Trdltsch' Arch. XV, S. 271.) In einem Fall6 konnte 

ein rhythmisches Ger£lusch in der doppelten Frequenzzahl des Pulses 
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objectiv 20 cm weit vernommen werden. (Tuczbk, Berliner klin. 
Wocheoschr. 1881, Nr. 30.) 

Die s^mmtlichon, fOr den Ohrenarzt nnd Physiologen fanda- 
mental wichtigen Erscheinungen, iiber die hier kurz referirt wnrde, 
8tehen zwar den Interessen der Psychologie ferner, haben abei 
ausser den angedenteten Beziehungen zu allgemeineren psychophy- 
sischen Fragen and za den Anschauungen fiber Entstehung der 
Tonempfindungen ancb die Bedeutung, dass sich ans ihnen abneii- 
men I^sst, wie zahlreicb und erbeblicb auch die im sog. normalen 
Zustand vorkommenden Yerschiedenheiten auf unserem Gebiete seis 
mdgen. 1st ja die Grenze des Normalen nnd des PatbologiscbeD 
bier noch weniger genan als anderwarts zn Ziehen. Ffir psycho- 
physische Versuchsreihen tiber Tonintensitaten werden daher Vor- 
versuche tiber grSbere Besonderheiten und Unterschiede der indi- 
viduellen Disposition der Beobachter zweckm^ssig sein. 

Ob Musiker durchschnittlich scharfer horen als 
Nichtmusiker? — dariiber ware eiue Statistik aufzustellen. 
Dass ein hervorragend scharfes Gehor nicht allein den Musiker 
macht, ja nicht einmal fiir diesen unentbehrlich ist, lehrer. 
tagliche Erfahrungen. Doch wird von Ohrenarzten behauptet 
dass sich bei Musikem auffallend haufig eine senkrechte Lage 
des Trommelfells und dadurch bedingte grossere Horscharfe 
finde. BoNNAFONT und TeOltsch sprechen dies auf Gmni 
ihrer Erfahrungen aus.* Auch Lucae gibt an, dass er fe 
Eigenheit in mehreren Fallen beobachtete und dass ihm and^ 
rerseits bei einigen durchaus unmusikalischen Personen die un- 
gemein geneigte Lage des Trommelfells auffiel.** So fandei 
auch TeOltsch und Voltolini bei Section von Taubstmninen 



* BoNNAPONT, Traits des maladies de Toreille p. 27. Tboltscb. 
Lehrb. d. Ohrenheilk., 5. Aufl., S. 39. 

** Trdltsch' Arch. Ill, S. 200 Anm. Im Text weist Lucab aof di-: 
verschiedene Lage des Trommelfells bei Thieren bin. Dass es aber beir 
neugeborenen Menschen eine nahezu horizontale Lage besitze, ist dori- 
zahlreiche Messungen Pollak*s neuerdings widerlegt wotden, yron^- 
zwischen Neugeborenen und Erwachsenen hierin kein wesentUcber I'nit:- 
schied besteht (Politzbb, Lehrb. d. Ohrenheilk. 1878, S. 22). 
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das Trommelfell mehrmals nahezn horizontal.* Schwabtze 
beobachtete ein soDkrechtes Trommelfell bei Robeet Feanz, 
bemerkt freilich in derselben Mitteilung, dass der Componist 
sich nie eines sehr scharfen Gehors erfreut babe.** Bei dem 
tschechischen Tonsetzer Smetana hat Zaupal nach miindlicher 
Mitteilung dieselbe Stellung des Trommelfells wahrgenommen, 
und dieser jetzt ganz taube Componist gibt an, dass er sich 
friiher vor seiner Umgebung stets durch besondere Horscharfe 
auszeichnete. 

Ferner hat Buchanan (1828) in 100 Fallen den Winkel, 
in welchem die Ohrmuschel absteht, sowie die Horscharfe des 
betreffenden Individuums gemessen und gefunden, dass stark 
abstehende Ohrmuscheln, besonders mit einem Winkel von 45^, 
besseres Gehor bewirkten; und Hensen fiigt bei, dass man bei 
Musikern nicht selten stark abstehende Ohren finde, dass dies 
aber wol aiuf den intensiven Gebrauch des Ohres und seiner 
Muschel zuriickzufiihren sei.*** Letztere Erklarung scheint mir 
wenig einleuchtend, da die Bowegung der Muschel gegenwartig 
nur den wenigsten Person en moglich ist, von den Urmenschen 
oder ihren thierischen Vorgangern aber, welche diese Fahigkeit 
besassen und iibten, in gleicher Weise Musiker wie Nichtmusiker 
abstammen. Zudem kann der individuelle Eindruck iiber Mu- 
siker -Ohrmuscheln ohne statistische Ermittelungen tauschen.t 

Vielleicht wiirde auch der Bau der Muschel, die Weite des 
Gehorganges, die Grosse des Trommelfells durchschnittliche 
Eigenheiten bei Musikern aufweisen; dariiber liegt bis jetzt nur 
ganz Vereinzeltes vor. Nicht minder lassen sich in Hinsicht der 
Excursionsfahigkeit der Gehorknochelchen, selbst der Schnecken- 



* Tr6ltsch, Lehrb. a. a. 0. 
** Trfiltsch' Arch. I, S. 136 f. 
*** Hbnsbn, Hermann's Handb. Ill, 2, S. 24. 
t tJher den Nutzen der Ohrmuschel vgl. u. A. in Tr6ltsch' Arch. 
KtJppBR VIII, S. 158; Mach IX, S. 72 f.; Urbantschitsch XIV, S. 1, 14; 
Kessbl XVIII, S. 120 f. Sie kann, wie Mach zeigte, nur die hCheren 
und hdchsten Tdne verst&rken. Bei diesen ist daher der Einfluss der 
Kopfstellung (z. B. bei Perception von Obertdnen) sehr bemerklich. 
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fasern Begunstigungen denken, die nicht bios grossere Intensi- 
tat sondern auch vielleicht schnelleres An- und Abklingen zur 
Folge batten, was experimentell ermittelt werden konnte. 

Was sich aber von vornberein mit Gewissbeit sagen lasst, 
ist, dass diese Umstande und dass die Horscbarfe selbst im 
Kreise der Bedingungen musikaliscber Begabung nur eine sehr 
bescbeidene RoUo spielen kounen, und dass von jeder der ge- 
nannten Eigentiimlicbkeiten bie und da in sebr auffallendem 
Masse das Gegenteil bei Musikern beobacbtet wird. Die wesentr 
licben Bedingungen sind ganz andere. Freilicb ist aucb selbst- 
verstandlicb, dass nicbt nur angeborene bedeutende Schwer- 
horigkeit, sondern namentlicb aucb grobere Abweicbungen im 
Verbalten der £mpfindungsstarke bei einzelnen Tonen oder ver- 
sebiedenen Tonrogionen (z. B. viel starkere oder geringere Zu- 
nabme mit der Hobe, als sio durcbscbnittlicb vorbauden) die 
Entfaltung einer sonst vielleicht vorbandenen Anlage durcbaus 
verbiudem miissen. Und wie das menscblicbe Ohr iiberhaupt 
gegeniiber dem tbienscben gut ausgeglicben ist*, so ist das des 
Musikers vielleicbt gerade bierin nocb besonders ausgezeichnet 

Aucb ob Taubbeit und die ibr baufig vorausgebenden sub- 
jectiven Erscbeinungen bei musikaliscb Begabten vorzugsweise 
leicbt eintreten, ware nocb einer statistiscben Ermittelung b^ 
diirftig und wiirdig. Es wird wol wie mir aucb scbon vielen An- 
dereu aufgefallen sein, dass innerbalb ibres Bekannteakreises Ma- 
sikaliscbe und Facbmusiker oft von solchen tJbeln heimgesucht 
sind; aber vielleicbt sind diese Falle nicht wirklicb haufiger 
sondern werden nur eher beobacbtet, mebr besprocben und 
pragen sich so dem Gedachtnis besser ein als entsprechende 
bei Nicbtmusikaliscben. Bemerkenswert ist immerhin die grosse 
Zabl gehorleidender musikaliscber Personen, wenn wir auch nur 
die oben und in § 13 angefuhrton Beispiele vergleicben. Es 
wiirde sich dies indessen auch ohne die Annahme einer gros- 



* F<lr Hunde haben einzelne Tone eine unertr&gliche St&rke (Heu* 
HOLTz 188). Man sollte wol auch die Resonanzrdhre des Meisters Lang* 
ohr auf diesen Punct hin untersuchen. 
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seren angeborenen Reizbarkeit der centralen Sinnesflachen oder 
grosseren Zartheit der akustischen Nervenendigungen hinreichend 
aus der starkeren Abnutzung dieser Organe begreifen, wie denn 
auch zahlreiche Angaben iiber dergleichen Storungen bei Schlos- 
sern, Schmieden uiid Locomotivpersonal bereits gesammelt sind 
(s. verschiedene Bande des Knapp'schen ArcL). Durch die mit 
der ausseren Reizung gleichzeitige Concentration der ganzen 
psychischen Thatigkeit auf die Tonerscheinungen muss die ner- 
vose Erregung im Horfelde noch nachhaltiger werden. 

Icb will schliesslich noch Thatsachliches, was ich iiber 
partielle Storungen der Tonwahrnehmung und Ton- 
phantasie bei vorztiglichen Musikern ermitteln konnte, 
obgleich es nicht ausschliesslich die intensive Seite der Vor- 
stellungen betrifft, hier zusammenhangend berichten und ge- 
legentlich durch parallele Beobachtungen erlautern. Von be- 
sonderem Interesse sind diese Erscheinungen, weil Musiker allein 
dergleichen mit Sicherheit an sich zu beobachten fahig sind, 
und weil einige auch mit dem specifisch musikalischen Geistes- 
leben enger zusammenhangen. 

A. Bei RoBBET Schumann traten nach Angabe seines Bio- 

graphen Wasielbwsky (R. Schumann, 1858, S. 236) im Jahre 1844, 

zwdlf Jahre vor seinem Tode, Gehorstauschungen auf. Von der 

gewaltigen Cdur-Symphonie, die er 1846 voUendete, sagte er selbst: 

„Ich skizzirte sie, als ich physisch noch sehr leidend war; ja ich 

kann wol sagen, es war gleichsam der Widerstand des Geistes, der 

hier sichtbar influirt hat." In den letzten Jahren vor seinem tra- 

gischen Ende litt er an zeitweiligen GehOrstauschungen „der Art, 

dass er einen Ton unausgesetzt zu horen glaubte und auch in ner- 

v5ser Erregung wirklich horte, obschon in der ganzen Umgehung 

nichts, was einem Tone hUte £llmlich sein k5nnen, wahrzunehmen 

war" (Wasiel. S. 284). „Eiu jtingerer Kunstgenosse, Namens 

3JBGKEB . . berichtete mir (Wasiel.), dass er eines Abends mit 

Schumann zusammen in einem Bierlocale gewesen sei. PlOtzIich 

babe Schumann die Zeitung weggelegt und gesagt: ich kann nicht 

mehr lesen; ich h5re fortwfthrend A." So 1853. Nach einer 
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besseren Zwischenzeit zeigten sich 1854 die Gehdrst&aschangen 
wieder. „Sghumanx glaubte einen Ton za horen, der ihn unab- 
ld,ssig verfolgte, und aus dem sich allmSllig Harmonion, ja ganze 
Tonstticke entwickelten" (S. 288). Diese Hallucinationen gingen 
spiiter auch auf Geruch und Geschmack ttber (S. 305). 

Ich erlaubte mir, die verehrangswiirdige Gattin des grossen 
Tondichters, Frau Dr. Claba Schumann, zu fragen, ob ibr nocli 
Wciteres tiber akustische St5rungen erinnierlich sei. Sie antwor- 
tete (April 1883): „Nur eine kurze Zeit hdrte er immer einen 
Ton, dann aber bildeten sich Motive, die sich zu ganzen Stficken 
fortspannen und am Schlusse derselben wieder von vorne beganneiL 
Dies verfolgte ihn auch w^lhrend der Unterhaltung und war er nor 
im Stande, auf. ein anderes Sttick Uberzugehen, wo es dann eben 
so verlief. Das waren aber nicht eigene musikalische Gedankeu 
sondern ihm bekannte andere Werke, Symphonien, Quartette und 
Sonstiges. Componirt hat er in jener Zeit nur ein kurzes aber 
inniges Thema mit Variationen. Auf welchem Ohre er die Er- 
scheinungen hatte, weiss ich nicht — ich glaube nicht, dass er 
dies je selbst geprttft, sonst h^tte er wol einmal etwas darfiber ge- 
aussert. Sein Gehor war stets normal (physisch) und das Leiden 
jedenfalls, was auch die Arzte constatirten, nur eine Folge der 
Zerrtittung seines Gehims durch tFberanstrengung." 

Schumann schrieb liber die Clavierphantasie op. 17, eines 
seiner wunderbarsten Werke, die Verse Fr. ScHLsoEii's: „Durcli 
alle Tone tonet Im bunten Erdentraum Ein leiser Ton, gezoge: 
FUr den, der heimlich lauschet." Louis Ehlbrt mdchte glanbeL 
dass dieser Ton es war, den er in seinen ersten 6eh5rshallacina 
tionen zu vemehmen glaubte, eine akustische Yerheissung mu^ 
bejammernswiirdigen Endes (Aus d. Tonwelt S. 232). Ich mocht' 
glauben, dass dieser geistreiche Musikschriftsteller hier einen wenigo: 
glticklichen Einfall hatte, und dass Schumann vielmehr eine gewisf; 
melodische Lieblingswendung im Sinne hatte, welche sich am Schlass^ 
des ersten Satzes jener Composition, andeutungsweise anch scb^':i 
vorher, ganz ebenso aber in einem seiner Lieder und im Fdur-Tri* 
und in mehr oder weniger verwandter Weise noch Ofters bei ScHr 
MANN findet. 
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Ohne Zweifel war das A (vielleicht a'), welches Sohumamh 
vemahm, oicht eine blosse Vorstellaiig aondern eine wirMiche 
aul^jective Empfindung. FOr einen solchen Iftogere Zeit in glei- 
cher Hithe conetant bleibcnden snbjectiven Ton finden sich bis- 
her nur ganz wenige Beispiele in der Litteratnr; vielleicht aber 
nnr darnm, well wenige Patienten die Constanz der H6he an ver- 
schiedenen Tagen dnrch daa GedSchtnia feststellen kdnnen oder 
am Clavier zn constatiren aich die Uohe geben. Ich selbst be- 
obachte, vie bereits erw&bnt, einen aolchen nun schon acht Jahre 
lang in genan derselben HOhe (fis^) nnd werde die vielen damit 
verbundenen Wahmehmungen apftter in einer Zeitschrlft zasammen- 
hangend darstellen. Ansserdem liegen von Mooa, Czbbxy and 
Samelbohn Beobacbtnngen vor, welche in Virchow'a Archiv filr 
patholog. Anatomie Bd. 31 (1867) S. 289, Bd. 41 (1867) S. 299, 
Bd. 46 (1869) S. 509 verdffentlicht aind. In den beiden Mooa- 
Ecben Fallen wnrden von einer masikaliachen Dame nach einem 
Concert c* nnd B* zngleich 14 Tage lang, und von einem Schul- 
lehrer zuweilen nach Begleitung dea Geaanges mit Clavier atnnden- 
lang g nod h zngleich gehArt. Czebny empfand nach einer langen 
Eisenbahnfahrt, wie er vermntet dnrch Veranlasanng des achrillen 
Locomotivenpfiffes, cis' 2 Tage lang. SAUELao&N hdrte wahrend 
einea Concerta subjectiv e*; tlber langere Dauer ist bier nichts 
angegeben. 

Die ebengenannten Antoren betrachteten diese Eracheinnngen 
ala Neuralgien der bezUgllchen Schneckenfasern and damit ala eine 
schdne Bestatigung der HELMHOLTz'schen Lehre von der Tonper- 
ception. So sind dieaelben auch seither fast Bllgemein anfgefasst 
worden. Indeaaen aind auch andere Uraachen nicht nndenkbar and 
die eigenen Beobacbtnngen macben' mir jene Deutung zweifelbaft. 
S. auch Hbnben in Hermann'a Hsndb. Ill, 2, S. 123 f. 

B. Cber Robbbt Fbanz findet aich zoofichet eine Notiz von 
ScHWASTZE, der ihn unteraacbte, in TrOltech' Arch. I, S. 136 f., 
wo mit B. F. eben dieaer geniale Liedercompouist gemeint ist. 
1842 Oder 
erwtlhnendc 
den Pfiff e 
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der folgenden Jahre noch zwei Halbt5ne, sodass er 1864 von d' 
aufw&rts keinen Ton mehr vernahm, sondern nur das Gerslascli 
der H£lmmer and Tasten. Zagleich bestand seit dem unglficklicheii 
Ereignis eine grosse Empfindlichkeit der Ohren gegen manche 
Schalleindrtlcke z. B. Geigenspiel. Nur zeitweise und rasch vorftber- 
gehend hatte er grelle and unharmonische subjective Tonempfin- 
dungen. In den 60 er Jahren begann er auch ftir die noch flbrigen 
T5ne schwerhorig zu werden, was Schwabtzb gemftss der Unter- 
suchung auf verminderte Elasticitd,t des Trommelfells zurUckfahrt 
Soweit Schwartzb's Bericht aus dem Jahre 1864. Einen 
viel ausfUhrlicheren verdanke ich der Gllte des Componisten selbst 
Herr Dr. Rob. Fbanz schreibt Febr. 1883, nachdem er den Yer- 
lust der Region oberhalb e^ erwahnt, Folgendes: „Zu gleicherZeit 
war die kleine Terz g* — b* ganz leblos geworden — kein Ton 
derselben wollte mit irgend welchem Intervalle harmonisch stimmen: 
die Pfeife, sich selbst llberblasend, mag in diesem Umfange gestan- 
den haben. Letztere CalamitUt wurde zwar durch meine damals 
jugendlichen Er^lfte einigermassen tlberwunden: das zuerst bezeich* 
nete Deficit hat sich aber niemals wieder einfinden wollen. Offeo- 
bar zerstSrte der heillose Schrei die Ohrenclaviatur — zum Teil 
wenigstens — das Organ wollte immer h5ren und konnte es doch 

• 

nicht! In Folge dessen entstand eine Reizbarkeit, die mich fast 
zum Wahnsinn brachte. — Ohrenklingen, Sausen u. s. w. habe ich 
nie gehabt [hier ist das Gedftchtnis dem Hm. Verf. nicht ganz trea 
geblieben], dafttr suchten mich aber Hallucinationen heim, die noch 
weit schwerer zu ertragen waren: Melodien der ordinftrsten Sorte 
setzten sich wie trunken in den Ohren fest und nahmen gleichsam 
Rache an meinen sonstigen Eunstbestrebungen. Mit der Zeit g^ 
wOhnt man sich aber an AUesI Die tollen Weisen mosiciren mir 
nach wie vor im Kopfe herum, doch beach te ich sie nicht welter 
— Bei der vor circa 12 Jahren eintretenden radicalen Taubheit 
ging mir nach und nach das Vermdgen verloren, Tdne in der 
Yorstellung nachzubilden: sie wurden inuner bleicher and scbat* 
tenhafter. Dieser fttr den Musiker so entsetzliche Zustand daaert^ 
einige 6 Jahre, bis pldtzlich die Augen fttr die Ohren vicarirenii 
einzutreten begannen. Jetzt percipire ich die Tonunterschiede weit 
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feioer wie frtther, and empfinde mittelst der Aagen genaa das- 
selbe, was vordem mittelst der Obren. — Meine Lieder and Bearbei- 
tnngen sind ausnahmBloa wfihrend des OhrenleidenB entstanden: 6e- 
sch&ftigangen, die sicherlich zdf Steigening des tHiels beigetraigen 
haben." 

Da mich Einigee in dieser so merfcwUrdigen Selbstachildernng 
jiocb za weiteren Fragen reizte, mit denea ich doch dem anch an 
Lahmnng des rechten Annes leidendea ComponiBten nicht beschwer- 
lich faUen mochte, wandte ich mich an dessen Sohn, den Ohren- 
arzt Hni. Dr. Richabd Fk&nz in Leipzig, welcher nach einer mit 
Beinem Vater geptlogenen CorrcBpondenz eine auefahrliche Antwort 
zu geben die GQte hatte, aus der ich noch Folgendes mitteile 
„Augenblicklich ist eine, ich kann wol sagen, totale Taubheit vor- 
handen. Er behauptet zwar, dasa er sich selbst sprechen hiJrte — 
aber er hat keine Vorstellnng davon, oh er laut schreit oder flttstert. 
MerkwQrdigerweiae spricht er eehr laut, wenn es ganz still um 
ihn ist nnd amgekehrt flflstert er fSrmlich, wenn es um ibn l&rmt 
z. B. auf der Strasse oder in grosser Gesellschaft. Nur ganz starke 
SchallerscbatteruDgen nimmt er noch wahr, namentlich solche von 
dumpfem Elangcharakter. Doch ist es mir wahrscheinlich, dasa er 
nnr die Erschtltteningea empfindet . . . 

„Was niin Ihre erete Frage betrifft (die ,Lehlosigkeit' der Tflne 
g* — b*), so waren es naeh Vater's Angabe keine Tflne, aondern 
nur ein ,klatschendes Geransch odor Gekreisch'. Er vennochte 
also beim Anschlagen anf dem FlUgel nicht g* — d' als Quinte zn 
vernehmen, sondem er hOrte d* als Ton und daneben ein Gerflnsch. 
UngewOhnlich scharf wnrdea die Tone erst spftter, als er g* — b* 
wieder als TOne vernahm." — 

Daas das Vermdgen der TonvoratellQng zn Beginn der ab- 
solaten Taubheit abnahm, was mir besonders seltsam erscbienen 
war, nnrde vom GompODisten seinem Sohne gegenaber wftrtlich 
bestatigt ,,'Wollte ich mir z. B. innerlich eine Reihenfolge von 

> ge- 
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setzt fanden, mir die Tdne, welche ich las, fast kdrperlich zn yer- 
mittela, fingen sie an, fttr den abhanden gekommenen Sinn zn yica- 
riren. Sehe ich z. B. eine nichtswttrdige Tonverbindang, so babe 
ich dabei dasselbe Gefttbl, als ob icb sie wie Mber bdrte: natfir- 
licb wirken edle Y erh&ltnisse das entgegengesetzte Empfinden. Mil 
einem Worte: die Augen ersetzen mir jetzt die Ohren in mosi- 
kaliscben Dingen/^ Herr Dr. Righabd Fkanz, dem die Sache auch 
so noch sebr merkwttrdig erscheint, glaabt doch, dass nnr ein 
darch die Notwendigkeit des blossen Notenlesens ausserordentlich 
verfeinertes geistiges Hdren vorliege. Ancb mir schien dies Ton 
Anfang die ricbtige Auslegung, wenn ancb von einem „Percipiren 
der Tonanterscbiede durcb das Auge^' bienacb nur im Sinne des 
aristoteliscben aiod-aveod^ai xara 6v(i^ePfpc6g gesprochen* werden 
kann. Eine analoge Steigerung der Tonpbantasie bat wol auch 
bei Beethoven stattgefunden. 

Zur Vergleicbung Folgendes. Wundt erwabnt I, 319, dass 
ein intelligenter Mann, der in seinem 8. Jabre total erblindete, 
ibn versicberte, jetzt nacb etwa 27 Jabren die optischen Traoin* 
und Erinnerungsbilder nocb in voller Lebbaftigkeit der Farben zu 
besitzen. Der d^lniscbe Reisende Niebuhb sab als erblindeter Greis 
im Bette liegeud die von ibm bereisten Gegenden Asiens nnd das 
tiefblaue Firmament mit den intensiy gl^nzenden Stemen in toU- 
ster Farbenpracbt vor sich (Abebcbombie, Inquiries cone, tbe in- 
tell. powers 1871, p. 95). Abnlicbe Falle erwabnt nacb G. Hkeb- 
MANN H. Spitta, Die Schlaf- und TraumzustHnde d. menschl. Seele 
1883, S. 273, bezweifelt aber die subjective Zuverl&ssigkeit der 
zu Grunde liegenden Aussagen, da der Blinde die vorgestellte nicM 
mebr mit der angescbauten Farbe vergleicben und daram nicht 
wissen kOnne, wie weit die Intensitat der ersten von der der zweiten 
entfernt sei. Aber Niebuhb bescbrieb seine Erinnerungsbilder 
aucb bis in's kleinste Detail; und mit der Fidle und Dentlichkeit 
pflegt die Intensitat der Pbantasmen gleicben Scbritt zn balten. 
Die Pbantasmen eines Beethoven und Rob. Fbanz liegen ibrem 
Inbalte nacb vor uns; und wer kOnnte glauben, dass solcbe Ton- 
gebilde aus matten, verblassten Vorstellungen erwacbsen, dass d^ 
innere Feuer, welcbes Vorstellungen von solcber Fttlle and ScbOa- 
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heit in der Seele hervortrieb, ihnen nicht auch die vollste Leb- 
haftigkeit mitgeteilt h&tie. 

Das Trommelfell seines Vaters fand Hr. Dr. Bichabd Fbanz 
beiderseits in m^lssigem Grade eingezogen (h&nfige Rachenkatarrhe), 
etwas getrilbt, aber sonst normal. Auffallend sei ihre Gr5sse und 
senkrechte Lage. 

Weiter teilt Hr. Bichabb Fbanz ans einem Briefe seines 
Vaters vom Jahre 1879 zwei Bemerkungen mit, von denen beson- 
ders die erste psychologisch sehr merkwllrdig ist. „Was nun Deine 
Fragen betrifft, so versagten mir vor einigen 10 Jahren die Ohren 
nicht den Dienst in Bezug anf verwandtschaftliche YerhM,ltnisse der 
Tonarten untereinander, sondern in Bezng auf ihre locale N£lhe. 
Hatte ich z. B. ein StUck in Cdnr gehort und folgte diesem eines 
in Ddur, so vernahm ich das Ddur noch eine Zeit lang als Cdur: 
die naheliegende Tonart musste sich fOrmlich erst Terrain er- 
kampfen. Damals erklSlrte ich mir diese Erscheinung aus einer 
Erschlaffung des Ohmerven — letzterer musste durch derbes Auf- 
pauken (auf das Instrument) geradezu in die Hdhe geschroben wer- 
den. War die Tonart festgestellt, dann gingen die Ohren in die 
entlegensten tFbergange mit. Ferner ist die-Thatsache nicht ohne 
Interesse, dass, wenn das Gehor durch irgend einen Zufall — 
Pfeifen, Quicken, Kreischen — geschadigt war, ein recht ener- 
gischer Chorgesang in der Singakademie [welche R. Fbanz bis 
1867 zu Halle leitete] demselben den Kopf wieder zurecht setzte. 
Anfangs. stand ich dabei nattirlich H5llenqual aus, war aber erst eine 
Viertelstunde vergangen, dann batten sich dieNerven wieder gefestiget." 

Das zuerst Erwfthnte scheint auf eine vrel grOssere Leichtig- 
keit des Fortganges der Tonvorstellungen in verwandtschaftlicher 
Kichtung (selbst zu sehr entfemten Verwandten) als in der Rich- 
tung bios qualitativer Ahnlichkeit hinzuweisen; sowie auf eine grds- 
sere Abhangigkeit der letzteren Fahigkeit von wirklicher Wahr- 
nehmung (durch kraftiges Anschlagen der T5ne). Dass die Phan- 
tasie ftir Tonverwandtschaft — die musikalisch vor allem wichtige' 
— auf wesentlich anderen Bedingungen ruhe, als die fttr Tonahn- 
lichkeit, stimmt mit den spater darflber anzustellenden Betrach- 
tnngen ttberein; doch bleibt die Erscheinung noch dunkel genug. 

Stampf, Tonpsycbologie. I. 27 
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Die zweite Erscbeinnng bernht wol anf demselben, ebenMs do 
NtLheren uobekaimteii, phyaiologiBChen Voi^ange wie die PartikDaii 
WilliBil (a. m. Abschn.). 

.In einem zweiten, als Nachtrag znm erstea, mir freimdlictm 
Ubersandten Briefe beschreibt Hr. Robert F&asz folgende nun 
Teil mit der letzterwikbnten Thataache zasammenhangenden Eilelf 
nisse: „Ich hatte an einer ausgedehntereu Composition unaiitfi' 
brocben gearbeitet and dabei eebr starke Cigarreu geraucht At 
icb eben die letzte Note niederschrieb, atieg es mir pldtzlich m 
eio BchwQler Brodem langaam von der Xagengegend aus die Bmst- 
hShle empor and in den Kopf hinein, wo sich'a denn nach bddtt 
Obren bin ansbreitete nnd driibneaci an den inneren Seiten if. 
Trommelfells hSngen blieb. Erscliroclien sprang ich anf and nlte 
znm Clavier bin. Da fand ich denn leider die Beschernng! kit 
Tfine von g* bis b* 'batten wieder ibre Unterechiede verloreo; fi 
war kein Klingen mebr, eondem ein blosses Elatechen, das wedei 
Hdbe nocb Tiefe zeigte. Anf llrztlicben Rat mnaste icb noch ii 
Sp&therbst in den Harz reisen, stand aber nnterwegs foicbtbart 
Plagen aus. Sobald sich n&mlicb die Obrennerven, die seit j^ne: 
Eatastropbe wie ersterben im Eopfe lagen, za erholen beganneiL 
stellte sich eine Reizbarkeit ein, die mir sogar das eigene Sprecbe: 
verleidete. In diesem Zuetande kam ich nacb Halle znritck, m' 
Schaudern an meine Berufsgescb&fte denkend. Damals leitete ui 
die hiesige Singakademie ; docb siehe da; die erste von mir abge- 
haltono Chorllbung beseitigte die Cberroizang, atampfte formLci 
die TOne zur firliheren Bestimmthcit ein. Die gleiche £rscbciiiiu)'' 
habe icb mindestens ein dutzend Male an mir beobachtet: scbwadie- 
Kliogen regte mich anf, w&brend ein kr&ftiges ErtOnea besJinftigeiiJ 
wirkte. Mit der Zeit wollte aber letzteres anch nicht mebr helfei 
— ich wurde eben taub! — 
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daea mich diese fotale Empfindang fast ausnahmslas and am meisten 
bei dec Leistungen nnserer hervorragendsten Virtuoaen marterte; sie 
nbertreiben ja dnrch die Bank — eine Thatsache, die feinfahlenden 
Mcnschen 8clion IClngst bekannt iat." — Hienacb scbeint bei Rob. 
Fbakz daa Trommelfell, nachdem es keine Tonempfindungen mebr 
vermittelte, als Tastorgan eine besondere Feinheit erlangt nnd anf 
momentaDe heftige Discontinnitaten der Lnftbewegnng, wie sie bei 
Bohlechter Tonhaltung eintreten, den gewOhnlichen Hdrern aber 
scbon wegen der Concentration der Anftaerksamkeit auf don Zn- 
gammenhang, Melodie, Harmonie, Text n. s. w. entgehen, durch 
Tastr and Schmerzempfindangen geantwortet zu baben. 

Eigenttlmlich ist es, dass die TCne g* — b*, welche Robbbt 
Franz mebrmals temporftr yerlor und nachher, wie ea acheint, be- 
sonders stark hCrte, genau dieselben Bind, welche bei Spaldinq 
(s. 0. S. 269) tempor&r am eine Terz in die HOhe gingen; und dass 
auch in dem oben S. 406 erwShnten Falle von TonlUcken mehrere 
Tiine in der zweigestricbenen Octave ansgefallen waren. Icli selbst 
bore, wenn das recbte Obr einmal besonders empfindlich iat, die 
Tflne dieaer Gegend, znmal b*, anffallend, ja achmerzhaft stark. 
Subjective Tdne zwiachen e* — a* erw&hnt 0.' Wolf, Enapp's Arch. 
IV, 1, S. 142. Kitklingen beim Singen und Pfeifen von c* — g* 
nacli vorangegangcner plijtzlicher Tanbheit (durcb Nieaaen) ebenda 
S. 130. Einer meiner Frennde hOrt beim Clavierspiel in der zwci- 
gestrichenen Octave, beaondera deren nntcrer Hftlfte, regelmfissig 
ein nnangenebmos metaDiaches Mitklingen und achrieb zuerst die 
Schuld dem Claviere zn, an welcbem icb aber keine Ungleichmftsaig- 
keit in dieser Region wabmehmen konnte. Ein janger Violinist 
horte solchea Mitklingen beim d' einos Clavieres, beim fis^ eines 
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voraaBgebenden nnd ibn begleitenden Srscheumngen Einiges mil- 
zuteilen. Ala zuerst anr das rechte Ohr erlcraiiM var, steUten 
sicb bereit§ subjective Erecheinangcn ein, tiefes Sansen, znmal bei 
starken Tonieizen. „Ia dieser Zeit," scbreibt Hr. Sbietasa, .er- 
tfinte jeden Abend ausserhalb des gescUoBeenen Zimmers draasseii 
im Haine ein wunderscbdnee FldtenspieL Erst seit meiner .b- 
knnft in Prag rerscbwand es and nie mebr dnrcb alle Jabre kebrU 
es zarUck. W^hrend des Tages plagten micb langbaltende Asdor- 
Accorde (c, es, aa) in bitcbster Piccololage, welcbe abwecbsebd er- 
tfliiten njid welcho icb im Ton e* des Finales meinea Streichqojr- 
tottes aaazDdrUcken gUabte, well der Violinist leicbt das hud^i 
E im Flageolet acbon klingend bervorbringen kann, wabreod ei^ 
Dreiklang im Streichquartett nnmfiglich ist — es h^tte ein pij~ 
seres Orcbester za than, am den Keiz des sabjectiv von mir (m- 
pfundenen As-Accordes zu verteilen fUr drei ganz gleicbklingcnj: 
Instnimente." Gegenwilrtig vernimmt Hr. Suetana ansser sabjet- 
tiven Tonen, deren Stimmnng der HObe nacb so variirt, iasi m 
den ganzen Umfang des Tonreicbes enthalten, ein Sanaen o 
Braiiscn, wie cines Wasserfalles, welches ibn nan Tag nnd ^acb: 
seit 9 Jahren bel&stigt. Dies 13sst aber nacb, wenn er selbst leis^ 
spricbt Oder sii^t, und eracheint dann wie entfemt. Sprichi « 
aber stark oder aafgeregt, oder erklingt Milit&rmosik, so wird n 
unertra.glich stark. Unter den musikaliscben Instrnmenten k» 
Hr. SMET.ANA nar die Eesselpanken vernehmen, manchmal aachJK 
Coutrabaase, wenn diese Inatriunente auf die Erde gestutzt vtiiss 
(vielleicht auch bios Wahmebmang der Erscbattenmg); von iiH^ 
anderen, selbst Posaunen gar nichts, auch wenn er dicht danebtL 
steht. In diesem beklagenswerten Zastande scbrieb er gleicliiu 
aosser dem erwilbnten Quartett („Aus meinem Leben' ') eine Bstii 
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bar von vornherein nervi^seii Leidens behandelte, erzS.hlte mir anch, 
dass derselbe damals, ebenso wie R. Fbanz, yon den unleidlichaten 
ordinarsten Melodien verfolgt wurde. (Vgl. auch einen Fall in 
Knapp's Arch. X, S. 171, wo nach einer GeUrnerschtitterang ausser 
hellen feinen Tdnen ganz© Melodien „wie von einer Drehorgel" 
vernommen warden.) Ferner habe Smbtana auf der Ohrmuschel 
„Harfe spielen'^ kdnnen, indem die Beriihrung ihrer verschie- 
denen Teile Tdne erzeugte. t)ber letztere Erscheinnng gibt 
mir der ComponiBt in einem zweiten Briefe folgende Auskunft: „Ich 
sass einmal (in den ersten Jahren der Taubheit) gegen Abend auf 
einer Promenadenbank and Btreifte zu&llig mit geschnelltem An- 
schlag — beinahe wie das Pizzicato der Streichinstramente behandelt 
wird — meine Ohrlappen nur mit einem Finger. Darauf klangen im 
Ohre Tdne, so karz als der Schlag der Finger aaf die Ohrlappen 
oder die ^asseren Ohren war. £s waren Basstdne der kleinen 
Octave, nie hohere. Der ZuBtand hat aber nar wenige Jahre ge- 
dauert. Die Tdne erklangen nar einzeln, nie ensemble, also f, g, 
G etc. Beide Ohren zam Klingen za bringen war anmdglich. Am 
besten gelang das Tdnen, wenn ich die antersten Ohrlappen kurz 
and leicht toachirte. Der Ton selbst war in der F&rbung £lhnlich 
der mezza voce gesungenen Bassstimme. Die Tone batten keinen 
musikalischen Zasammenhang.^ 

Auch diese seltsame Erscheinung steht nicht ganz isolirt. Hbnle 
orhielt (nach einer Notiz in Joh. Mtiller's Handb. d. Physiol.) Ge- 
hOrsempfindungen durch Streichen der Wange. Ich selbst vern^me 
einen mehrmals rasch intermittirenden dumpfen Schall, wenn ich 
in etwas ermtldetem Zustande mit der Fingerspitze die Augen be- 
rtihre, Selbst wenn die BerQhrung so schwach ist, dass ich sie 
nocb gar nicht aJs TaBtempfindung spUre, hdre ich das Ger^Lusch 
im Ohre vdllig deutlich. Bei stftrkerem Druck wird es st§,rker. 
Yerschiedene Stellen besitzen verschiedene Empfindlichkeit,- beaon- 
ders eignet sich der aussere Augenwinkel. "Vgl. ttber reflectori- 
scbes Ohrenklingen beim Schluss des rechten Auges u. dgl. B&uk- 
NJBB in Knapp's Arch, VIII, S. 188. Politzeb erhielt 1865 (Wiener 
med. Presse) Reflexger&usche bei elektrischer Beizung des Trige- 
minus. Folgenden, mit dem SMETANA'schen ganz analogen Fall 
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von Reflext6nen beobachtete Zaupal (Wiener med. Woclieiischr. 
1872): ' 

D. Ein 34j^hriger, friiher nie ohrenleidender, musikalisch aas- 
gezeichnet begabter und gebildeter Blinder, der sich durch Stimmen 
und Spielen ernahrte, wurde durch Cberanstrengung auf dem linken 
Ohr allm3,lig total taub. Subjectiv yernahm er daselbst gewdhnlicb 
cin dnmpfes Brummen. Wenn er sich auf das gesunde recbte 
Ohr legte, entstand links Glockenlauten und zwar wie von Glocken 
verschiedener H5he (dies hing wol mit der Blutcircolation znsam- 
men). Eines Tages, als or mit dem Zeigefinger in dem knorpe- 
ligen Teile des linken ausseren Gehdrganges ruckweise herumbohrte, 
hSrte er deutlich und scharf markirt im linken Ohr c*. Ebenso, 
als Zaufal die vordere oder hintere Fiache des linken Tragas 
mit dem Finger bestrich. Aber auch beim Streichen des rechten 
Tragus horte der Blinde links diesen Ton und zwar dentlicher als 
beim Streichen des linken. DerYersuch gelang jedesmal an diesem 
Tage, aber von keiner anderen Hautstelle aus. Elf Tage spSter. 
nachdem im Allgemeinen • Besserung eingetreten, hdrte der Blinde 
Tone der hdheren Region, aber auch schon die a^-Gabel, links „uni 
eine Schwebung" tiefer. Beim Streichen des Tragus aber vemahm 
er c* und zwar etwas schwacher als frtther c^ (SoUte nicht der 
frtihere Ton selbst c* gewesen sein? Die ungewohnten subjectiven 
T5ne werden selbst von sehr musikalischen Personen wegen der 
milden Klangfarbe leicht eine Octave zu tief geschatzt; bei ver- 
ringerter Starke kann dann wol ein solcher Ton feiner, heller und 
damit hdher scheinen, wodurch die richtige Hdhenschatzung angebahnt 
ist.) Zaufal fand das Trommelfell mehr als gew5hnlich senkrecht. 

Ktirzlich widmete Ukbantschitsch solchen Reflexwirkungen 
zwischen verschiedenen Sinnen eine besondere Untersuchung (Pfln- 
ger's Arch. XXX, S. 129 f.). Er ftthrt auch die Einwirkung von 
Ohrerkrankungen und selbst isolirten Gehdrsreizen auf die Seh- 
scharfe, wofftr er Versuche beibringt, auf Vermittelung des Trige- 
minus zurtick und glaubt, dass dieser tlberhaupt mit alien Sinnen 
in solcher Reflexverbindung stehe. Zur tFbersicht S. 169 das. ware 
noch zu fttgen, was Habless in Wagner's Handwb. d. Phys. IT, 
S. 420 tiber „den Akusticus und seine Sympathien" erw&hnt - 
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die alten Sympathien sind es ja in der That, die unter dem Namen 
der Reflexwirkungen wieder zu £hreii kommen. Mit Recht driickt 
sich jedoch Ubbantsghitsch zweifelhaft aus, ob auch die von 
Bleuleb and Lehmann beschriebenen Gesichtserscheinungen be! 
T5nen hieher zn reclinen seien; auf diese gehen wir in anderem 
Zusammenhange n&her ein. 

Yorkommnisse der besprochenen Art werfen ein Streiflicht auf 
den innigen Connex des Gehdrsinnes mit dem Gesammtnerven- 
system, den wir in der Geftihlslehre des Weiteren in's Auge zu 
fassen haben. Sie geben femer, soweit es sich um Erregung be- 
stimmter einzelner T5ne handelt, wie in den beiden obigen Fallen, 
der Lehre von der Isolirang der Tone im Gehirn eine Sttitze; 
denn anders als auf centralem Wege kdnnen die Refiexwirkungen 
doch nicht wol vor sich gehen. 

E. Herr G. W. Beckh, nicht F^chmusiker aber virtuoser Vio- 
linspieler, dessen GehOrleiden seinerzeit in Wtirzbarg yiel Aufsehen 
and Teilnahme erregte, schreibt mir aus San Francisco 1883 Fol- 
gendes. „Das erste Auftreten meines Gehorleidens fand in mei- 
nem 38. Jahre (1868) statt, unter einer Art Schlaganfall. Vorher 
war das Gehdr ganz normal, ich hatte nie zu klagen. Es 'ver- 
schwand nicht plotzlich, sondern wurde nur auf dem rechten Ohr 
sehr geschwd,cht, auf dem linken gar nicht afficirt. Die im ersten 
Moment eintretende Gehdrsschw&che blieb sich ganz gleich, trotz 
aller Curen, bis 6 Jahre spftter in Folge 3,hnlichen Anfalls das 
GehOr auf dem bisher yorzQglichen Ohr plotzlich ganz absolut ver- 
schwand, und der letzte Rest auf dem schon I3,nger leidenden Ohr. 
ebenfalls hinwegfiel. Nach mehreren Stunden stellte sich das Ge- 
hOr mit voUkommenster Schftrfe wieder ein. Auf Anordnen des 
Arztes wurden mir dennoch Blutegel gesetzt — , und wfthrend des 
Liegens auf dem Sopha verschwand das Gehdr abermals, diesmal 
nicht j&hlings sondern allmftlig, w&hrend einer halben Stunde. 
Eigentttmlicher Weise machte sich die SchwAchung dadurch geltend, 
dass sich die Tonfarben einzelner Consonanten yerwirrten, beson- 
ders f in s; z. B. Pfesser, Sater statt Pfeffer, Vater. (Ganz Ahn- 
liches bei 0. Wolf in Knapp's Arch. IV, 1, S. 140—45. Vgl. 
auch desselben Autors „Sprache und Ohr'' S. 121. 
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,^dcbst eigentttmlieh war znr Zeit, als das linke Obr yollstlbi* 
dig gat und das rechte sehr geschwftehl war, daas kh jede Musik 
mit beiden Ohren in normaler Stimmang yeriLahm, dagegen beim 
hermetkchen Schliessen des gesnnden Ohres mit dem kranken jede 
Mnsik einen halben Ton tiefer, aber donnoch in richtiger Har- 
monie. Ich machte diesen Yersnch tausendmal, jedesmal mit dem- 
selben Erfolg. (Of. § 18.) 

,,Seit eingetretener Taubheit verhalten sitb beide Ohren fast 
ganz gleich, unr zeigt das znerst erkrankte, auf dem icb also 
6 Jafare sur schlecht hOrte, sieh insofem verschieden, als icb das 
wenige H5rbare (schrillsten EisenbabnpM n. dgl.) anf demselbes 
ganz entfemt zu vemehmen glaube, w&brend das znletzt erkrankte 
ganzlicfa and absolat todt ist. „Die einzigen sabjectiven Ton- 
empfindangen, die icb seitdem, and zwar annnterbrocben, babe, sind 
Rauschen eines stetigen Wasserfalles, Pfeifen, Ziachen^ Zwitschem 
von Sperlingen a. s. w. — fast anertr^glich. 

„Ieb kann mir selbst jetzt noch alle h^er gekaanten Melo- 
dien mit gleicher Deatlicbkeit vorstellen, wie sonst nnmittelbar 
nacb dem Yerlassen einer Oper oder eines Concertos; kann selbst 
fremde Masikstdcke bei Darcblesnng der Partitar geistig boren: 
and weiss, wenn mein Sobn, .der jetzt meine frftker gespielten Cos- 
certstttcke von Bebiot oder Spohb spielt, an seinem Striche zs 
benrteilen, welcbe Stelle er gerade spielt^ obne irgend einen Laot 
zn vernebmen. Icb kann mir z. B. den Erdnnngsmarscb aus dem 
Propbeten so deatlicb denken, dass icb jedes Instrnment her- 
aaszahdren glanbe, and wtirde ibn dennocb nicbt hdren, wenn 
er von 1000 Musikem ansgefiihrt wttrde. Dabei ist die eingebil- 
dete Elangfarbe vdllig deatlicb in der Pbantasie. Ich kann m 
die schwersten Septimenaccorde denken and h5re sie im Geiste. 
An eine Znnahme der Pbantasie seit jener Zeit glaube icb nicbt 
die inzwischen erreichten Lebensjahre schliessen dies ans. 

„Bi8 vor 3 — 4 Jabren konnte ich, wenn icb versncbsweise 
Yioline spielte, leicbtere Sachen ganz rein greifen, anch im Singec 
and Pfeifen den gewttnschten Ton finden; jetzt aber nicht m^. Docb 
kann ich Scalen mit halben Tdnen ziemlich richtig singen.^' (Cf.§d 



Beriebtigrnngren and Zusiltze* 

Zu S. 19 Z. 2 V. 0.: Statt „nur langsam" lies „viel langsamer". 
Zu S. 30 Z. 20 V. 0.: Statt „ttjW" ^^^ ,,1,001". 
Zu S. 36 Z. 1 V. 0. : Statt „22, e" Hes „12, g". 

Zu S. 118: Das hier gegebene Argument fusst auf der Yoraussetzung, 
dasB die Touempfindung ihrer Hohe nach durch die Schwingungs- 
dauer einer Faser der Basilarmembran bestimmt sei. Hat dagegen 
eine solche Faser nur die Function, durch ihre Schwingung zuletzt 
ein Hdrganglion von unverftnderlicher Energie anzuregen, so kdnnte 
immerhin eine einfache Welle, w&hrend sie eine Mehrzahl von Fasem 
in Schwingungen von gleicher Dauer versetzt, doch eine Mehrzahl 
verschiedener Tdne in der Empfindung erzeugen. Notwendig ist 
die Folgerung auch dann nicht (ygl. S. 256) und von Hblmholtz 
selbst auch nicht gezogen. Sicher ist aber — und darauf kommt es 
hier an — , dass wenn eine Mehrzahl verschiedener Empfindungen 
bei einfachem Reize vorhanden ist, sie untereinander in Ahn- 
lichkeitsverh&ltnissen stehen mtkssen. 

Denn 1. l&sst sich nur dann ein hinreichender Grand angeben, 
warum wir sie nicht analysiren konnen sondem als Einheit wahrneh- 
men: ihr allzu geringer Unterschied, ihre zu grosse Ahnlichkeit unter- 
einander. Sind sie untereinander so disparat wie etwa ein Wolgeruch 
und die blaue Farbe oder auch nur die blaue und gelbe Farbe, so 
mdchten sie noch so oft in regelm&ssiger Yerbindung wahrgenommen 
.sein, die Analyse wtlrde bei einiger Aufmerksamkeit doch gelingen. 
Die Annahme g&nzlicher IJntrennbarkeit disparater Yorstellungen 

'/ schreibt der Gewohnheit zu viel zu und widerspricht der Erfahrung; 

keine einzige Analogie kann dafOr angefahrt werden. Die Empfin- 
dungen benachbarter Fasem w&ren aber nicht einmal regelm&ssig 

^ verbunden. Ein Reiz erregt die Fasem a — /m, ein anderer fi — v 

^ zusammen. Die IJnterscheidung wtlrde dadurch noch begtlnstigt. 

< GentLgte es, mehrere Yorstellungen h&ufig zusammen zu haben, um 

sie nicht mehr unterscheiden zu kdnnen, so konnten wir den Drei- 
klang l&ngst nicht mehr analysiren, und der Musiker am wenigsten. 
2. Dass der Ton f dem c &hnlicher als etwa a'^, wtlrde man nach der 
bek&mpften Lehre wegen der Erinnemng an die grdssere Zahl der 
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Zwischenstofen behaaptet, welche von c za a^ hinfahren. Aber dei 
Nichtmusiker, dem jenes IJrteil gar nicht schwer fSdlt, ist an 
ffthig, sich die s&mintlichen Zwischenstufen im Ged&chtnis deatlicl 
Torzostellen. Der Musiker hat es wenigstens nicht ndtig (S. 126) 
3. Der Nichtmusiker wllrde in Gonsequenz jener Lehre leichtei 
c — cis — des hinsichtlich ihres Ahnlichkeitsverh&ltnisses benrteilei 
als c — f — a^ 4. £s wtLrde, da Ahnlichkeit nur in partieller Gleich 
heit bestehen soil, die Behauptung grtoerer Ahnlichkeit des c one 
f gegentlber c und a'^ bei gentkgender Besinnung als blosse Tila< 
schnng und die beiden ersten El&nge ebenso wie die letzten einfacl 
als g&nzlich disparate Inhalte erkannt werden. 5. Es ist wenigsteas 
sehr unwahrscheinlich, dass durch innere Reizungen nicht zuweilen 
ein einziges Ganglion erregt, somit eine wirklich einfache Empfin- 
dung erzeugt wUrde. Der Musiker ordnet aber subjective T5ne ebenso 
leicht in die Reihe ein wie objective von mildem Timbre. 

Zu S. 167 Anm.: Auch Fvkke kommt in Hermann's Handb. m, 2, 
S. 363 f. zu dem gleichen negativen Ergebnis. 

Zu S. 181 Z. 19 V. 0. : Statt „unbegrenzt oder bios unendlich'^ lies ,,mi- 
endlich oder bios unbegrenzt". 

Zu S. 185 Z. 4 V. 0. : Ppaundlbb (Wiener Akad. Ber. 1878, S. 564) be- 
merkt richtig, dass bei der mit zunehmender Geschwindigkelt he- 
wegten Sirene selbst die Reizver&nderung discret erfolgt und doch 
ein continuirlicher Ton gehOrt wird. Ist das Zeitintervall zwischeo 

zwei Luftstossen =t Sec, das folgende t — t, so sind — und — - 

die Tonhohen, welche den aufeinanderfolgenden Impulspaaren eot- 
sprechen. 

Zu S. 225 Z. 1 V. 0.: Descabtes bespricht das Gharakteristische hoher 
und tiefer T6ne, Epistol. Amstelod. 1682, I, p. 357, II, p. 351, Mu- 
sicae compendium 1683, p. 45. Er ftihrt die grdssere Ausdehnnng. 
die weitere Horbarkeit tiefer T5ne an („ut omnia fiant aeqiudia- 
sume duas campanas ejusdem figurae et metalli, et nugor sonom 
emittet magis gravem et longius audietur^O- Auch hdre man sie 
spHter und kbnne sie weniger rasch unterscheiden als hohe, was 
Descabtes ganz wie die Modemen begrtlndet. „Gitius ab aore in- 
temoscitur, quia citius etiam recurrit; advertendum enim est, quod 
si sonuB aliquis aurem tantum semel feriat, auditor quidem qnatenos 
strepitus, sed non distinguitur; ad hoc enim reqniritur, nt aorem 
bis aut ter ad minimum feriat.'* 

Zu S. 235 (Einfluss der Elangfarbe) : Fraher bemerkte ich vielfach, ^ 
mir eine Yiolinsaite, welche ich nach dem Glavier stimmen wolite. 
eben richtig erschien, w&hrend sie, wie sich sofort beim ZttBammea- 
spiel zeigte, noch um ein Minimum zu tief war. Seitdem hUdete 
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ich xnir die Regel, die Saite so zu stimmen, dass sie mir zonftchst 
urn ein Minimum zu hoch scheint. Bei genauester Yergleichung 
zeigt sie sich dann gerade richtig gestimmt. Herr Dr. Sohxnkl hat 
ganz das N&mliche an sich beobachtet und sich nochmals durch be- 
sonderen Yersuch von der Eichtigkeit des Yerfahrens tiberzeugt. 
Wahrscheinlich wird dasselbe von sehr Yielen ausgedbt, ohne dass 
sie je darflber reflectirten. 

Zu S. 353: Die Annahme einer discreten Anderung der Empfindungs- 
st&rke vertritt neuestens auch A. Nitzschb (Zeitschr. f. d. dsterr. 
Gymn. 1883, YE. Heft, S. 481 f.). Die logarithmische Formel, welche 
er ableitet, &l\t zwar als Formel mit der FBCHNEB*schen zusammen, 
drtlckt aber nicht die Intensit&t der Empfindnng selbst, sondem die 
Zahl der tJberg&nge, die zwischen einem St&rkegrad der Empfin- 
dung und einem anderen liegen, als Function der Reizst&rke aus. 

Zu S. 360: Ubbantschitsch beobachtete bei verschiedenen sehr verl&ssi- 
gen Personen Zunahme der Schallempfindlichkeit, wenn unmittelbar 
Yorher dasselbe Ohr etwa 5 Sec. einem st&rkeren Schalleinfluss aus- 
gesetzt war. Nachher sank die Empfindlichkeit mehr oder weniger 
rasch auf die gewohnliche Schwelle (Pfltlger's Arch, XXXI, 1883, 
S. 289). Wie sich diese Erscheinung zu denen der ErmQdung ver- 
h&lt, ist dunkel. 

Zu S. 373 a): Im Gegensatz hiezu steht eine Beobachtnng Yjulbntin's 
(erw&hnt bei Ubbantschitsch, Pflttg. Arch. XXXI, S. 292), dessen 
Ohrenklingen jedesmal aufhOrte, wenn er darauf achtete. 
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Beriehtigrnngreii and Zuslltze. 

Zu S. 19 Z. 2 Y. 0.: Statt „nur langsam'^ lies „yiel langsamer*^ 

Zu S. 30 Z. 20 V. 0.: Statt „T-oVir" lies ,,1,001". 

Zu S. 36 Z. 1 V. 0. : Statt „22, e" lies „12, g". 

Zu S. 118: Das hier gegebene Argument fusst auf der Yoraussetzung, 
dass die Touempfindung ihrer Hdhe nach durch die Schwingungs- 
dauer einer Faser der Basilarmembran bestimmt sei. Hat dagegen 
eine solche Faser nur die Function, durch ihre Schwingung zuletzt 
ein Hdrganglion von unver&nderlicher Energie anzuregen, so k(Jnnte 
immerhin eine einfache Welle, w&hrend sie eine Mehrzahl yon Fasern 
in Schwingungen yon gleicher Dauer yersetzt, doch eine Mehrzahl 
yerschiedener T5ne in der Empfindung erzeugen. Notwendig ist 
die Folgerung auch dann nicht (vgl. S. 256) und yon Helmholtz 
selbst auch nicht gezogen. Sicher ist aber — und darauf kommt es 
hier an — , dass wenn eine Mehrzahl yerschiedener Empfindungen 
bei einfachem Heize yorhanden ist, sie untereinander in Ahn- 
lichkeitsyerh&ltnissen stehen mtissen. 

Denn 1. l&sst sich nur dann ein hinreichender Grand angeben, 
waram wir sie nicht analysiren kOnnen sondera als Einheit wahrneh- 
men: ihr allzu geringer IJnterschied, ihre zu grosse Ahnlichkeit unter- 
einander. Sind sie untereinander so disparat wie etwa ein Wolgeruch 
und die blaue Farbe oder auch nur die blaue und gelbe Farbe, so 
mdchten sie noch so oft in regelmftssiger Yerbindung wahrgenommen 
.sein, die Analyse wtlrde bei einiger Aufmerksamkeit doch gelingen. 
Die Annahme g&nzlicher IJntrennbarkeit disparater Yorstellungen 
schreibt der Gewohnheit zu yiel zu und widerspricht der Erfahrung; 
keine einzige Analogie kann dafilr angeftlhrt werden. Die Empfin- 
dungen benachbarter Fasera w&ren aber nicht einmal regelm&ssig 
verbunden. Ein Reiz erregt die Fasera a — ^, ein anderer /? — v 
zusammen. Die IJnterscheidung wiirde dadurch noch begQnstigt. 
Gentlgte es, mehrere Yorstellungen h&ufig zusammen zu haben, um 
sie nicht mehr unterscheiden zu kdnnen, so kdnnten wir den Drei- 
klang l&ngst nicht mehr analysiren, und der Musiker am wenigsten. 
2. Dass der Ton f dem c &hnlicher als etwa a^ wUrde man nach der 
bek&mpften Lehre wegen der Erinnerang an die grdssere Zahl der 
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Zwischenstofeii behaaptet, welche von c za a* hinfohren. Aber der 
Nichtmasiker, dem jenes Urteil gar nicht schirer f&llt, ist an- 
flliig, rich die B&mmtlichen ZwischeDBtiifen im 6ediU:htiii8 deaUich 
Torznstellen. Der Madker hat es wenigstens nicht nOtig (S. 126). 
3. Der Nichtmasiker wlirde in Conseqnenz jener Lehre leichter 
c — ds — des hinsichtlich ihres Ahnlichkeitsverh&ltnisses benrteilen 
als c — f — a^ 4. Es wtirde, da Ahnlichkeit nnr in partieller Gleich- 
heit bestehen soli, die Behanptnng grftsserer Ahnlichkeit des c nnd 
f gegenttber c nnd a* bei genflgender Besinnnng als blosse T&u- 
schnng nnd die beiden ersten El&nge ebenso wie die letzten einfiach 
als gftnzlich disparate Inhalte erkannt werden. 5. £s ist wenigstens 
sehr nnwahrscheinlich, dass dnrch innere Beiznngen nicht zuweilen 
ein einziges G^anglion erregt, somit eine wirklich einfache Empfin- 
dnng erzengt wQrde. Der Mnsiker ordnet aber sabjective T6ne ebenso 
leicht in die Beihe ein wie objective Ton mildem Timbre. 

Za S. 167 Anm.: Auch Fttsks kommt in Hermann's Handb. m, 2, 
S. 363 f. zn dem gleichen negatiyen Ergebnis. 

Za S. 181 Z. 19 T. 0.: Statt „nnbegrenzt oder bios nnendlich^' lies „im- 
endlich oder bios nnbegrenzt'^ 

Za S. 185 Z. 4 t. o. : Pfaundlbs (Wiener Akad. Ber. 1878, S. 564) be- 
merkt richtig, dass bei der mit zonehmender Geschwindigkeit be- 
wegten Sirene selbst die ReizTer&ndemng discret erfolgt nnd doch 
ein continnirlicher Ton gehdrt wird. Ist das Zeitinterrall zwischeo 

zwei Lnftstdssen =t Sec, das folgende t — r, so sind — und 

t t — T 

die Tonhohen, welche den anfelnanderfolgenden Impnlspaaren ent- 
sprechen. 

Zn S. 225 Z. 1 y. o.: Descabtes bespricht das Charakteristische hoher 
and tiefer Tdne, Epistol. Amstelod. 1682, I, p. 357, 11, p. 351, Ma- 
sicae compendiam 1683, p. 45. Er fohrt die grdssere Aasdehnang, 
die weitere Horbarkeit tiefer Tdne an („ut omnia fiant aeqoalia, 
some daas campanas ejusdem figorae et metalU, et ms^or sonom 
emittet magis gravem et longius aadietar'O- Auch hdre man sie 
spl^ter und konne sie weniger rasch unterscheiden als hohe, was 
Descabtes ganz wie die Modernen begr&ndet. „Citins ab aare in- 
temoscitur, quia citius etiam recurrit; advertendom enim est, quod 
si sonas aliquis aurem tantum semel feriat, auditur quidem qoatenos 
strepitus, sed non distinguitur; ad hoc enim reqairitur, ut aurem 
bis aut ter ad minimum feriat." 

Zu S. 235 (EinflusB der Elangfarbe): Fr&her bemerkte ich yielfach, dass 
mir eine Yiolinsaite, welche ich nach dem Clayier stimmen woUte, 
eben richtig erschien, w&hrend sie, wie sich sofort beim Zusammen- 
spiel zeigte, noch um ein Minimum zu tief war. Seitdem bildete 
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ich mir die Begel, die Saite so zu stimmen, dass sie mir zun&chst 
um ein Minimum zu hoch scheint. Bei genauester Yergleichong 
zeigt sie sich dann gerade richtig gestimmt. Herr Dr. Sohenkl hat 
ganz das N&mliche an sich beobachtet und sich nochmals durch be- 
sonderen Yersuch von der Richtigkeit des Yerfahrens aberzeugt. 
Wahrscheinlich wird dasselbe von sehr Yielen ausgettbt, ohne dass 
sie je dardber reflectirten. 

Zu S. 353: Die Annahme einer discreten Anderung der Empfindungs- 
st&rke vertritt neuestens auch A. Nitzschb (Zeitschr. f. d. dsterr. 
Gymn. 1883, YE. Heft, S. 481 f.). Die logarithmische Formel, welche 
er ableitet, f&Ut zwar als Formel mit der FscHNSB'schen zusammen, 
drUckt aber nicht die Intensit&t der Empfindung selbst, sondem die 
Zahl der tfberg&nge, die zwischen einem St&rkegrad der Empfin- 
dung und einem anderen liegen, als Function der Beizst&rke aus. 

Zu S. 360: IJbbantschitsch beobachtete bei verschiedenen sehr yerl&ssi- 
gen Fersonen Zunahme der Schallempfindlichkeit, wenn unmittelbar 
Yorher dasselbe Ohr etwa 5 Sec. einem st&rkeren Schalleinfluss aus- 
gesetzt war. Nachher sank die Empfindlichkeit mehr oder weniger 
rasch auf die gewdhnliche Schwelle (Pflttger's Arch, XXXI, 1883, 
S. 289). Wie sich diese Erscheinung zu denen der Ermttdung ver- 
h&lt, ist dunkel. 

Zu S. 373 a): Im Gegensatz hiezu steht eine Beobachtung Yalentin's 
(erw&hnt bei IJbbantsohitsch, Pflttg. Arch. XXXI, S. 292), dessen 
Ohrenklingen jedesmal aufhdrte, wenn er darauf achtete. 
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